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El ciudadano
que queremos

El estudiante comprende y
aprecia [a dimension espiritual
y religiosa en [a vida de las
personas y de Ias sociedades.

El estudiante desarrolla
procesos autdnomos de
aprendizaje en forma
permanente para la mejora
continua de su proceso de
aprendizajey de sus
resultados.

El estudiante aprovecha
responsablemente las
tecnologias de la informacidn y
de la comunicacion (TIC) para
interactuar con la informacidn,
gestionar su comunicacion y
aprendizaje.

El estudiante gestiona proyectos
de emprendimiento econdmico o
social de manera ética, que le
permiten articularse con el
mundo del trabajo y con el
desarrollo social, econémico y
ambiental del entorno.

El estudiante se reconoce como
persona valiosa y se identifica
con su cultura en diferentes
contextos.

El estudiante propicia la vida en
democracia a partir del

reconocimiento de sus derechos y
responsabilidades y de la
comprensidn de los procesos
histdricos y sociales de nuestro

pais y del mundo.

erfil de egreso

de la Educacion Basica

El estudiante indaga y comprende
el mundo natural y artificial

El estudiante practica una vida
activay saludable para su
bienestar, cuida su cuerpo e
interactda respetuosamente
en la practica de distintas
actividades fisicas, cotidianas
o deportivas.

El estudiante aprecia
manifestaciones
artistico-culturales para
comprender el aporte del arte ala
culturay ala sociedad, y crea
proyectos artisticos utilizando los
diversos lenguajes del arte para
comunicar sus ideas a otros.

El estudiante se comunica
en su lengua materna, en castellano
como segunda lengua(*) y en inglés como
lengua extranjera de manera asertiva y
responsable para interactuar con otras
personas en diversos contextos y con
distintos propdsitos.

El estudiante interpreta la realidad
y toma decisiones a partir de
conocimientos matematicos que
aporten a su contexto.

utilizando conocimientos
cientificos en didlogo con saberes
locales para mejorar 3 calidad de
viday cuidando la naturaleza.

Curriculo
Nacional

() Este aprendizaje es para aquellos
estudiantes que tienen como lengua materna
una de las 48 lenguas originarias o lengua de
sefias, y que aprenden el castellano como
segunda lengua.
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Querido estudiante:

Aprender matematica es mucho mds que resolver operaciones, es una experiencia formativa que fortalece
valores, orienta propdsitos y guia procesos de evaluacidon para favorecer el crecimiento personal, la
participacion activa y el compromiso con la sociedad.

Este texto de Matematica ha sido disefiado con un enfoque practico y cercano a la vida real, porque busca
despertar el interés y ayudarte a interpretar la realidad, tomar decisiones fundamentadas y, con ello,
desarrollar los conocimientos matematicos con el fin de darles sentido y uso en tu propio contexto; ademas,
el texto brinda oportunidades para que te desenvuelvas en otros escenarios y te integres plenamente en
una sociedad que cada dia estd mas vinculada a las ciencias.

En este camino, los valores como la responsabilidad, la solidaridad y el respeto orientan la convivencia
escolar y el trabajo colaborativo. Los propdsitos marcan el rumbo de los aprendizajes que queremos que
alcances, vinculados a tu desarrollo integral y al de cada uno de tus compafieros; y la evaluacién, entendida
como una oportunidad de reflexion y mejora, permite reconocer avances, superar dificultades y asumir un
rol protagdnico en el aprendizaje.

El presente texto estd organizado por unidades, las cuales ofrecen experiencias variadas para el desarrollo
de las competencias matematicas mediante:

e Problemas reales y significativos, que muestran la utilidad de las matematicas en diferentes contextos.

e Proyectos colaborativos, que estimulan la investigacion, la gestidn del aprendizaje, la creatividad y el
trabajo en equipo, asi como la integracion de las competencias.

® Recursos practicos, que favorecen la comprensidon de conceptos y el desarrollo de ideas matematicas
en un sentido experimental, inductivo y relacional.

e Laintegracidn con herramientas digitales y pensamiento computacional, que enriquecen el aprendizaje
y amplian sus posibilidades de aplicacion.

De este modo, cada reto abre la puerta a pensar distinto, analizar informacién de diversas fuentes y
encontrar soluciones creativas apoyadas en argumentos sdélidos que te preparan para enfrentar los
desafios del presente y del futuro.

Estamos convencidos de que, al avanzar con este texto, apreciards su valor y reconocerds su importancia
en tu formacidn personal y ciudadana, siempre con base en los valores que fortalecen tu vida escolar y
comunitaria.

Direccidn de Educacién Secundaria
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tridimensionales

e Sucesos
e Eventos probabilisticos

Actividad ludica pp. 194-195

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Investigamos pp. 198-203 Desarrollamos pp. 208-211

e Futuro sin pldstico e Reconoce patronesy
generaliza la regla de
formacion para determinar

el término desconocido.

e Produccidny
comercializacion en el
quiosco escolar

e Determina la media
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( Onoce tu Ilbro El libro del estudiante Matematica 2 esta
compuesto de seis secciones claramente

identificadas por los temas, las situaciones y

sus colores caracteristicos.
Apertura

Este par de paginas iniciales brinda un panorama de la organizacion de la unidad.

Competencias
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Las competencias y las
nociones matematicas a
desarrollar son cuatro:

Numero y titulo
de la unidad

Definida a partir de
situaciones significativas
en diversos contextos.

« Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

« Resuelve problemas de cantidad

+ Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre

Valores

« Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién
Los valores que se
deben promover en
los trabajos con tus

compafieros.

El propdsito de esta seccidn es promover la gestion auténoma del estudiante al abordar una situacion
problematica y plantear soluciones. Para ello, te organizards en equipos de trabajo y seleccionaran una de las
situaciones.

Conocimientos

La importancia de abordar
situaciones relacionadas con
los objetivos de desarrollo

sostenible.

Situaciones —————— i

Asumes un rol * i I - l Anexos

profesional, te planteas - = é Emplearan

metas y luego brindaras - - - informacién de

soluciones. — = = apoyo mostrada
= - en tablas e

Orientaciones ——————| @ —— = —— infografias.

En equipo, se = m—

apoyaran en las e _—

orientaciones para L =

abordar la situacion - .

problematica. i | . J [~ &

El propdsito de esta seccidn es asumir casos desafiantes que involucran activar y consolidar los aprendizajes
previos del grado. En ese sentido, se propone lo siguiente:

Actividades numeradas | i !

L S Fuentes
Actividades de participacion g E m ) B
individual y organizadas en = Fuentes de informacion

equipos de trabajo. e = real complementarias
o contrapuestas.

Preguntasretadoras | o - e

Interrogantes que

Pl |
promueven tomar JJJ I I | Conclusiones
posiciones, posturas y - Evaluacién de las afirmaciones y

plantear soluciones. planteamiento de ejemplos que
validen o refuten.




Desarrollamos

El propésito de esta seccidn es consolidar el aprendizaje de nociones matematicas clave.

Pensamos y actuamos ® . .
Para resolver los problemas, [ 1 . —
realizas actividades ——

- T

experimentales, intuitivas
e inductivas.

Cajas flotantes

Se presentan a partir de esta seccion. ®

Estas son: =

;H!} Tu propésito @ Practica -\'® Evalua tus J
de aprendizaje valores progresos

=
|

¢Qué construimos?

Desarrollas estrategias
heuristicas.

@o——
L Profundizamos

[ ——
- )

M- | Brindas argumentos para

T ser evaluados y orientados a

= § consolidar los aprendizajes.

Formalizamos

El propdsito de esta seccidn es que, a partir de las situaciones problematicas planteadas, inicies la indagacion

y la comprensién de las nociones matematicas.

Situaciones
problematicas

Se plantean problemas
que te orientan a
comprender las nociones
matematicas.

Resolucion

Se plantean explicaciones a
partir del problema planteado
con el fin de facilitar la
comprension del tema.

Desarrollo de conceptos

Valores

Competencias

Los valores que se
deben promover en
los trabajos con tus
companeros.

Actividad ludica

aprecian en el folio.

Las competencias que se
desarrollan en esta seccion se

Son las competencias y las
nociones matematicas a
desarrollar.

Cajas complementarias

Se presenta informacion
complementaria orientada a valorar
la importancia de la matematica en
diversos contextos. Estas son:

El propdsito de esta seccidn es que te organices para abordar una situacién problematica relacionada con el

pensamiento computacional o lidico.

Situacion ®

Se promueven actividades
de competencia o
colaborativas.

Reglas

Es importante
comprender las reglas
del juego.

Desarrollo
. / Se busca la mejor
estrategia y se

reflexiona sobre lo
desarrollado.

® Logros

La importancia de abordar
situaciones relacionadas con
los objetivos de desarrollo
sostenible.




Fomentamos un
turismo responsable
v el cuidado de la
biodiversidad

Este objetivo busca proteger y restablecer los ecosistemas terrestres,

OBJETIVO DE . . s . s
N I gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion,

frenar y revertir la degradacion de las tierras, y detener la pérdida de

biodiversidad.
Estas son algunas acciones que se deben promover:

e El turismo responsable, que promueve la valoracion de la
biodiversidad y la cultura local sin alterar los ecosistemas.

» La proteccidn y el uso sostenible de areas naturales protegidas
a través de la educacién ambiental y la participacién juvenil.




En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

e Resuelve problemas de cantidad

e Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

® Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Construyo mis conocimientos

Numeros enteros y sus operaciones

e Representacion de los nimeros enteros
en la recta numérica

¢ Valor absoluto de un numero entero

e Relacion de orden y comparacion entre
numeros enteros

Operaciones con nimeros enteros

¢ Adicion de nimeros enteros en
la recta numérica

e Sustraccion de numeros enteros
en la recta numérica

e Multiplicacion de nimeros enteros
¢ Division de nimeros enteros

Transformaciones geométricas
e Ampliacion y reduccién de figuras en el

Practico valores de los plano cartesiano
enfoques transversales * Traslacion
e Rotacion

® Enfoque ambiental
- Solidaridad planetaria y equidad : e Simetria axial (reflexion)
intergeneracional o Composicion de transformaciones

* Justicia y solidaridad Escala

® Representacion e identificacion en
mapas y planos

Patrones

* Patrones graficos

® Enfoque intercultural
* Respeto a la identidad cultural

 Dialogo intercultural

Fuente: Shutterstock (2020)




Observa cada situacion,
asume un rol, resuelve
y plantea soluciones
matematicas con apoyo

del anexo.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Impulsamos el turismo
responsable

El Ministerio de Cultura ha recuperado el control
del sitio arqueolégico Cerro Nafiafiique (Piura)
con el objetivo de proteger y preservar el valioso
patrimonio cultural de la regién. Sitios como
este enfrentan importantes desafios debido a
la falta de conciencia publica sobre su relevancia
histérica y cultural.

Como promotor turistico, tu misidn es disefar
una guia que impulse el turismo y resalte la
importancia de una manifestacion cultural
de tu regidn (sitios arqueoldgicos, lugares
histéricos, museos).

Defensa del pasado, Ministerio de Cultura
desalojo de forma pacifica a invasores del sitio
arqueoldgico Cerro Nafiafiique en Piura.

{Como puedes disenar una guia turistica para impulsar el turismo y resaltar la
importancia de la manifestacién cultural elegida?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

@® Investiga el desarrollo histdrico de la manifestacion cultural y otras fechas importantes antes y
después de Cristo, y ubica al menos cuatro fechas clave en una linea de tiempo representada en
la recta numérica de nimeros enteros. Calcula cuantos afios transcurrieron entre esos eventos.

® Ubica en un mapa los lugares mas representativos de la manifestacion cultural. Propdn diferentes
recorridos desde puntos de referencia y determina las distancias reales utilizando una escala
apropiada.

® Presenta una organizacion de las temperaturas maximas y minimas de la regién en que esta ubicado
el lugar elegido, y propén las temporadas del afio mas adecuadas para fomentar el turismo.

@ Elabora un presupuesto para visitar la manifestacion cultural, considerando el precio de las entradas,
el transporte, la alimentacidn, el servicio de guias, entre otros; para ello, emplea nimeros enteros
y expresiones decimales.

® Plantea un disefio creativo inspirado en tejidos, ceramica o construcciones presentes en la
manifestacion cultural, en el que se visualicen patrones basados en transformaciones geométricas
(traslacién, rotacion, reflexiéon o ampliacién) con el objetivo de promover el turismo sostenible.

12 Matematica 2 | Unidad 1
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SITUACION
Conocemos las areas naturales
protegidas

En los uUltimos afios, se ha reportado un
incremento de incendios forestales en diversas
areas naturales protegidas (ANP), los cuales, en
muchos casos, son provocados por pobladores
de zonas aledafias. Estos eventos amenazan
la biodiversidad, degradan los ecosistemas
y afectan el sustento de comunidades que
dependen de ellos.

Como promotor ambiental, tu mision es disefiar
una guia turistica para resaltar la importancia
ecoldgica y la conservacion del ANP.

:{Como puedes disefiar una guia turistica para un area natural protegida que permita
a los visitantes conocerla de forma responsable y contribuir activamente a su
conservacion?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Investiga la altitud aproximada del drea natural protegida y de otras zonas cercanas que estén por
encima o por debajo del nivel del mar, y represéntalas en una recta numérica vertical, donde el nivel
del mar es el punto de referencia (cero). Calcula las diferencias de altitud mediante operaciones
con numeros enteros.

® Ubica en un mapa los lugares mas representativos del ANP. Plantea rutas de acceso para visitarla
y determina distancias reales entre varios puntos utilizando la escala. Seiala las zonas de riesgo o
de conservacion prioritaria.

® Presenta una organizacion de las temperaturas maximas y minimas de la regién en la que esta ubicada
el drea natural protegida, y propdn las temporadas del aflo mas adecuadas para fomentar el turismo.

® Elabora un presupuesto para visitar el drea natural protegida, considerando
el precio de las entradas, el transporte, la alimentacién, el servicio de guias,
entre otros; para ello, emplea nimeros enteros y expresiones decimales.

® Plantea un disefio creativo, inspirado en elementos presentes en la floray
fauna del ANP, en el que se visualicen patrones basados en transformaciones
geomeétricas (traslacion, rotacién, reflexion o ampliacién) para promover
su conservacion.

Unidad 1 | Matematica 2

Fuente: Minam (2024).
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Anexo A: Impulsamos el turismo responsable

1. Orientaciones para hacer una linea de tiempo de las manifestaciones culturales

Criterio

Descripcion

. Formato

Hoja A4 de papel o en formato digital (con orientacidn horizontal).

. Identificacion del
lugar y periodo

Definir el temay las fechas inicial y final.

Elige claramente el tema principal que vas a representar; por ejemplo, un
periodo histdrico, fechas importantes, etc.

Determina la primera y la Ultima fecha que abarcara la linea de tiempo
para delimitar las marcas temporales.

. Dibujo del eje

Trazar una linea o barra central.

Traza una linea o barra horizontal o vertical, centrada en la hoja, que sirva
como eje principal del tiempo. Puedes usar lineas gruesas o barras para
representar el periodo completo.

. Escala de tiempo

Elegir la escala adecuada (afios, siglos, etc.).

Propdn una escala que se ajuste al periodo; por ejemplo, la distancia entre
dos marcas consecutivas puede representar 100 afios, 10 afios o 1 afo,
segun la extension del periodo.

Prueba la escala para que la informacidn se aprecie en la hoja sin que se
vea muy comprimida o muy dispersa.

Mantén distancias iguales entre las fechas para facilitar la lectura y comprension.

. Fechas y eventos

Marcar fechas clave con un texto breve, visual y relevante.

Marca las fechas importantes en la linea y afiade trazos que conecten con
el texto explicativo o las imagenes.

Coloca etiquetas para identificar claramente cada evento o periodo.
Marca al menos dos fechas antes de Cristo (a. C.) y dos fechas después
de Cristo (d. C.).

. Elementos

Usar colores, iconos e imagenes para mejorar la comprensién del grafico.

Afiade iconos, imdagenes o colores distintivos para diferenciar tipos de

visuales .
eventos o destacar puntos importantes.
Verificar la exactitud y la limpieza visual.
e Revisa lainformacién para asegurarte de que las fechas y los datos sean
. Revision correctos.

Mantén la hoja limpia y ordenada para que la linea de tiempo sea clara
y atractiva.

. Exploracidn de
las relaciones
entre los
eventos

Responder preguntas como las siguientes:

¢En qué afio aproximadamente se inicid?, {con qué nimero entero se
expresa este dato?

Ubica en la linea de tiempo los afios en que comenzo el desarrollo.
¢Durante cuantos afios se desarrollé el elemento elegido?

¢Cuantos afios transcurrieron hasta el momento en que fue descubierto?
¢Cudntos afos han transcurrido hasta la actualidad?

Matematica 2 | Unidad 1
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2. Ejemplo de presupuesto de gasto de viaje

La siguiente tabla presenta un ejemplo referencial de presupuesto para una visita turistica. Puedes tomarlo
como guia para organizar tus gastos y los detalles al planificar tu viaje.

Precio Total
Actividad/rubro | unitario (‘;t;; Detalle
(S/)
Dinero en efectivo Fondos iniciales
Transporte Pasajes terrestres (ida/vuelta) + transporte local
Entradas Acceso a 3 sitios arqueoldgicos (ejemplo)
Hospedaje 4 noches en un hostal turistico (S/150 por noche)
Alimentacién 3 comidas diarias (S/75 por dia x 5 dias)
Guiado turistico Servicio bilinglie para grupo de 8 personas
Seguros Cobertura basica de viaje
Imprevistos 10 % del total de gastos basicos
Total

3. Ejemplos de representaciones de temperaturas

Temperatura maxima y minima en Piura
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Fuente: Senamhi (2024). Adaptado.

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Temperaturas durante el afo en Huaraz
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-o- Temp. max. -e- Temp. min.

Tabla de temperaturas en Huaraz

Temperatura | Temperatura
Mes maxima minima
(°C) (°C)
Enero 21,9 7,5
Febrero 21,7 8
Marzo 21,2 8,4
Abril 21,6 7,9
Mayo 22,5 6,5
Junio 22,5 4,7
Julio 22,8 4
Agosto 23,6 4,3 =
Septiembre 23,5 5,7 %
Octubre 23,1 7,1 J':E
o
Noviembre 22,7 6,7 b
Diciembre 21,7 7,4 E

Fuente: Senambhi (2020).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Anexo B: Conocemos las areas naturales protegidas

1. Orientaciones para la representacion de la altitud en la recta numérica

Criterio

Descripcion

. Formato

Hoja A4 vertical en papel o en formato digital.

. Identificacidn

del lugar

Definir los lugares y las altitudes.

e Selecciona un ANP con su altitud.

e Selecciona al menos cuatro zonas geograficas con sus altitudes (dos
sobre el nivel del mar y dos bajo él).

. Dibujo del eje

Trazar una linea o barra vertical.
e Traza unalinea o barra vertical, centrada en la hoja, que sirva como
eje principal para la altitud.

. Escala

Elegir la escala adecuada (kilémetros, metros, etc.).

* Propdn una escala que se ajuste a la informacién; por ejemplo, la
distancia entre dos marcas consecutivas puede representar 100 m,
50 m o 1 m, segun la altitud del lugar.

* Prueba la escala para que la informacién quepa en la hoja sin quedar
muy comprimida o muy dispersa.

e Mantén distancias iguales entre los valores de altitud para facilitar la
lectura y comprension.

. Altitud y lugares

Marcar la altitud del lugar con un texto breve y muy visual.

e Marcaen larecta las altitudes del ANP y otros lugares seleccionados,
y aflade trazos que conecten con el texto explicativo o las imagenes.

e Indica las posiciones y sus unidades (p.ej. 10ms.n.m.0 20 mb. n. m.).

e Utiliza titulos y subtitulos para identificar claramente cada lugar.

Usar colores, iconos, imagenes para mejorar la comprensién del grafico.

. Elementos o , L S . ;
isual e Afiade iconos, imagenes o colores distintivos para diferenciar los
visuales .
lugares o destacar puntos importantes.
Verificar la exactitud y la limpieza visual.
e Lee atentamente la informacidn para asegurarte de que las altitudes
. Revisidn

y los datos sean correctos.
e Mantén la hoja limpia y ordenada para que la linea de tiempo sea
clara y atractiva.

. Exploracién de

las relaciones
de la altitud de
los lugares

Responder preguntas como las siguientes:

e (A qué altitud aproximadamente se ubica el ANP y los otros lugares
seleccionados?, icon qué numeros enteros se expresan esos datos?

e (Cuadl es la diferencia entre las altitudes del ANP y [otro lugar]?

e ¢Cuantos metros de diferencia hay entre el punto mas bajoy el punto
mas alto que ubicaron?

e (Cuadlesladiferencia de altitud entre un lugar que estd a 50 metros debajo

del nivel del mar y otro que esta a 350 metros sobre el nivel del mar?

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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2. Ejemplos de representaciones de altimetria (alturas o elevacién)
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3. Aspectos a considerar en el presupuesto para la visita a un ANP

Actividad Costo (S/) Detalle
Dinero en efectivo Fondos iniciales
Transporte Pasajes terrestres (ida/vuelta) + transporte local
Entradas Acceso a lugares turisticos
Hospedaje 4 noches en un hostal turistico
Alimentacion 3 comidas diarias
Guiado turistico Servicio bilinglie
Seguros Cobertura basica de viaje
Imprevistos 10 % del total de gastos basicos
Total

4. Altitud de algunas ANP

A tural teaid Altitud
reana “A';Ff’m egida Regién aproximada Tipo de ANP
( ) (ms.n.m.)
Reserva Nacional de Paracas Ica (Costa) 0-200 Reserva nacional
Parque Nacional Huascaran Ancash (Sierra) (Nevaz\jgol-;ﬁzgfarén) Parque nacional
Santuario Histdrico . s
de Machu Picchu Cusco (Sierra) 2430 Santuario histérico
Reserva Nacional Pacaya Samiria Loreto (Selva) 100-200 Reserva nacional
. Cusco/Madre de .
Parque Nacional del Manu Dios (Sierra/Selva) 300-4000 Parque nacional
Reserva Nacional de Salinas Arequipa (Sierra) 3500-5000 Reserva nacional
y Aguada Blanca
Parque Nacional Tingo Maria |Hudnuco (Selva Alta) 650-1800 Parque nacional

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Tus aprendizajes
previos son una llave
para avanzar hacia
nuevos aprendizajes.

\
1. Funcion de teatro 2. Campaia de reciclaje
Observa los precios de las entradas para un En la campafia de reciclaje del 2026, un colegio

evento teatral. busca superar, en tres semanas, lo recolectado en
el afo anterior.

Precios regulares

Menor

Zona  Adulto -7 Material reciclado en 2025
Platea S/32 S/20 Material Cantidad aprox.
Galeria S/24 S/15 (kg)
Papel 1547
Promociones Cartén 3778

Valido para 3 entradas 6 entradas
adultos en Platea para Galeria
por S/70 por /84

Semana 1: recolectan 1000 kg, y se sabe que hay
320 kg mas de papel que de carton.

Una familia conformada por tres adultos y tres | Semana 2:recolectan 280 kg menos de papel que

menores asistird a esta funcion. en la semana anterior y 50 kg mas de carton que

de papel.

a. Si la familia desea ahorrar, determina cdmo | semana 3: al finalizar, el acumulado de papel iguala
deben comprar las entradz?\s para que el | | cantidad de kilogramos de papel del afio anterior,
gasto total sea el menor posible. Sustenta tu y se reciben 3050 kg de cartén.
respuesta.

b. Los miércoles hay una promocién 2 x 1 en a. Determina la cantidad recolectada de
Galeria (para todas las edades). Si asiste toda papel y carton en cada semana y disefia
la familia, écudnto se ahorra con esta oferta una propuesta de representacion de los
respecto a los precios regulares? resultados.

c. ¢Es correcto afirmar que, sila familia va a Platea, | P- ¢Es correcto afirmar que 500 se expresa en
conviene comprar las entradas con precios 5 centenas, pero también es igual a 3 centenas
regulares? Justifica con ejemplos. y 200 decenas? Justifica con ejemplos.

3. Partido de basquet Linea de tiro libre

;-

En el basquet, los puntos que consigue un equipo
dependen del lugar del lanzamiento: desde la linea
de tiro libre (A) vale 1 punto, dentro de la linea de
tres puntos (B) vale 2 puntos y fuera de la linea de tres
puntos (C) vale 3 puntos. Linea de 3 puntos

a. En un partido decisivo, tu equipo necesita 25 puntos para empatar. Representa las combinaciones
de lanzamientos que harian esto posible. Dado que el equipo destaca en lanzamientos de 3 puntos,
decide vy justifica qué plan de lanzamientos conviene priorizar para alcanzar los 25 puntos con el
menor nimero de intentos.

b. Situ equipo ya hizo 14 de los 25 puntos que necesita, ¢cdmo podrian completar la diferencia usando
la menor cantidad de tiros desde las zonas By C?

- J
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4, Alimento para mascotas

En una campaia de ayuda para albergues de animales, se han recolectado bolsas y sacos de
alimento. Sin embargo, parte de la informacidn registrada se perdid y ahora es necesario completarla.
(Considera 1 tonelada (t) = 1000 kg).

©

E Peso por N.c de

o bolsa/saco(kg) empaques | 1otal (ko)
C s

® E’ 1 603

Te

£% 5 1125
L c

5% 8 104

=

8 g 99 990
=N

28 50 16

a. Con lo recolectado, ése alcanzd la meta que indica el afiche?
b. En caso contrario, écuantas bolsas o sacos se tendrian que agregar para llegar a la meta?

5. Produccion y exportacion de mango
A continuacién, se muestra informacién sobre la produccién y exportacion de mango en los Ultimos afios.

Peru: Producciéon de mango en
principales departamentos
(toneladas)

Peru: Exportaciones de
mango fresco 2022-2024

Masa (t)
o 300 505 316130
600 000 | >
m
o
wn
500 000 | ~ S &
[ee] — ~
m Ite) l':
400 000 | 3 8 & 254730

Fuente: Midagri (2023) y Veritrade (2025).
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Afio Afio
= Ancash = Lambayeque

m Toneladas = Miles US$
Nacional

m Piura
A partir de la situacidon mostrada, responde:
a. En 2023, écuantas toneladas mas produjo Piura en comparacion con las otras dos regiones?

b. Conociendo la produccion y exportacidn, ées posible reconocer la cantidad de toneladas de mango
que no se exporta en 2024?

c. ¢En qué afio se registrd la menor diferencia entre la produccion y la exportacién nacional?

J

Resuelve problemas de cantidad

pA
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1. Ubicacion en una sala de cine

En la imagen se muestra la distribuciéon de los
asientos de una sala de cine.

PANTALLA

G

567 8 9101112131415

F OO0
- 0000

123 4

Leyenda
Disponible @ Ocupado (O Seleccionado (&, Silla de ruedas

a. Si Ana va al cine con tres amigas y desean
sentarse juntas en la misma fila, ¢iserd
conveniente que se siente en el asiento
marcado como seleccionado?, é{por qué?,
équé ubicaciones le sugeririas?

b. SiJulia va con una amiga que emplea silla de

ruedasy desean sentarse juntas, ¢ qué asientos
les sugieres elegir? Justifica tu propuesta.

2. Mapa del tesoro

Un grupo de exploradores se encuentra en la
busqueda de un tesoro (-). Para ello, analizan un
viejo mapa que han encontrado.

1 2 3 4 5 6 7 10 11 X

@ Altamar @ Zona agitada

8 9

Zona tranquila

a. En el mapa se distinguen zonas de alta mar,
agitadas y tranquilas. Identifica las coordenadas
del barco y del tesoro, respectivamente. ¢En
qué zona del océano se encuentra el barco?
¢Qué coordenadas propondrias para que el
barco arribe a la isla?

b. Describe la ruta mas corta que deberian seguir
los exploradores desde las coordenadas donde
se encuentra el barco hasta el tesoro, e indica
las coordenadas del recorrido. Justifica tu
propuesta. (Solo se permiten desplazamientos
horizontales o verticales).

-

3. Recorrido por la ciudad

Un grupo de estudiantes van de paseo ala ciudad

de Arequipa. Durante su estadia, emplean el

mapa que se muestra en la imagen.

Ellos acuerdan empezar el tour en la Plaza Espafia y

visitar cinco lugares turisticos de la ciudad en un dia.

a. Planteaunapropuestadeloscincolugaresyel
recorrido que se debe realizar, considerando
que la ruta sea la mas corta con retorno a
la Plaza Espafia (emplea los nombres de
las calles, referencias y direcciones de los
desplazamientos). Sustenta tu propuesta.

b. Propdn el lugar en donde deberia comenzar
el tour para que el recorrido sea éptimo,
es decir, para que se logre visitar los cinco

lugares con el menor recorrido posible, y
sustenta por qué es el mas conveniente.

7 —
Lugares turisticos
A. Plaza de Armas de Arequipa
B. Basilica Catedral o
C. Museo Santuarios Andinos
D. Plaza Espafia
E. Museo Santa Teresa
F. Iglesia La Merced
G. Templo San Agustin
H. Monasterio Santa Catalina
I. Iglesia Santo Domingo
1. Iglesia San Francisco

Matematica 2 | Unidad 1



4. Movimiento del caballo

En una partida
de ajedrez, el
desplazamiento
del caballo es
en forma de
“l”. Observa la
imagen.

a. Completa el cuadro con al menos cinco
movimientos que puede hacer el caballo
partiendo Unicamente desde la posicién (3; 4).

N de 112 3| 4|5
movimiento

Posicién (x; y)

b. Desde la posicidn (3; 4), équé movimientos puede
hacer el caballo para llegar a la posicion (7; 7)?
Completa la tabla con tu propuesta de recorrido,
describiendo las posiciones usadas.
N.° de
movimiento

1 2 3

Posicion (x; y)

5. Diseno en el mural

Para decorar el mural de una institucidn
educativa, se disefia una flor usando el pétalo A
en el plano cartesiano.

Y A
7+
6+
514
4L
3L

a. ¢Cudles son las coordenadas de los cuatro
vértices del pétalo A?

c

Si el pétalo A es girado 90° en sentido
antihorario respecto al punto P, ¢ cdmo cambian
las coordenadas de sus vértices?

¢Cuantas rotaciones de 90° son necesarias
para completar la flor de cuatro pétalos?

n

6. Disenos textiles

A continuacidn, se muestra la imagen de un disefio
caracteristico de los textiles, reconocidos por sus
formas y colores representativos.

a. Reproduce este disefio en una hoja cuadriculada,
considerando lo siguiente:

¢ |dentifica mas de dos figuras geométricas
presentes en él.

e Describe y realiza las transformaciones
geométricas necesarias para obtenerlo.

b. Explica por qué una figura no cambia de forma
ni de tamafo al reflejarse respecto a su eje
de simetria.

-

X X X X

’,

\

M ELLP LD LD LKLY LD LN KL LK)

Fuente: Shutterstock (2021).

-

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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1. Diseino simbdlico

Como parte de la remodelacién de una cocina, se
contrata a un técnico para instalar, en el zécalo,
ceramica con disefos inspirados en las lineas
de Nasca.

Céndor Araia

|0

ot

£

&

1 i

3

4

5

6

a. Segun la parte mostrada, ¢cuantos disefios de
cerdmica ha empleado el técnico?

b. Se requiere explicar cbmo se van a organizar
las cerdmicas. Segun el orden mostrado, écual
es la explicacidn que podria dar el técnico?
(Considera las transformaciones geométricas).

c. Sila cerdmica de la arafia en la posicidn 2 se
rota 180° en sentido horario o antihorario,
épor qué en ambos casos llega a la misma
posicién final (posicion 4)? Justifica tu
respuesta con ejemplos. ¢Sucede lo mismo
con la figura del condor? Explica por qué.

\
2. Espacios de recreacion atractivos

En un parque de la ciudad, se estdn ambientando
los espacios recreativos con apoyo de algunos
disefos gréficos.

Observa los siguientes disefios propuestos para
la decoracidn, los cuales combinan figuras rojas
y amarillas:

000 000 000 -
O 9 O

O O
O

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
a. Describe los pasos que deben seguirse para

continuar el disefio 4 y los demas disefos.

b. ¢Cuantas figuras rojas y amarillas hay en el
disefio 4?, ¢y en el disefio 57, ¢y en el 9?

c. Plantea una afirmacion que permita generalizar
la cantidad de figuras rojas y amarillas para un
disefio n. Justifica tu respuesta.

3. Creacion de una coreografia Lo
En la clase de baile, una pareja presenta la siguiente coreografia:
Ritmo Etapa Desplazamiento Zapateo saludo
1 Saludo Curva semicircular en espejo.
2 Zapateol | Avanzany retroceden. xﬁ Zapat“
3 Zapateo 2 | Circulo invertido. \3"’\
4 Saludo Curva semicircular en espejo. Zapateo Zapateo
5 Zapateol | Avanzany retroceden.
6 Zapateo 2 | Circulo invertido. xﬁ
7 Saludo Curva semicircular en espejo. . nal
R 1

-

a. ¢Qué etapa corresponde al ritmo 37, ¢y al ritmo 9? ¢ Cudl es el desplazamiento en el ritmo 23?
b. ¢Cada cuantos ritmos vuelve a aparecer la misma etapa en la coreografia?
c. Plantea una propuesta de variacién en las etapas de la coreografia.

Matematica 2 | Unidad 1
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5. Elaboracion de collares

4, Pasillo en construccion

Para renovar un pasillo, se ofrecen diversos
modelos que combinan losetas verdes y amarillas.

Una emprendedora disefia un collar empleando
cuentas blancas y azules, como se muestra en
la imagen.

Modelo 1

Modelo 2 Modelo 3

Figura 1

a. Observa los modelos y completa la tabla para Figura 2 Figura 3
determinar cudantas losetas se emplean en

a. Completa la tabla identificando la cantidad de

cada caso. .
cuentas necesarias.
N.° de N.°de N.° total
Modelo  |osetas losetas de Talla N.° de figuras que | Cuentas  Cuentas
el el e forman el collar blancas | azules
1 8 1 S 14
2 M 18
3 L 22
4 . . L
5 b. A continuacion, se presenta otro disefio de collar:
6
7
10
n

Plantea una afirmacion que permita generalizar
la cantidad de cuentas blancas y rojas para
cualquier talla de collar. Justifica tu respuesta
con ejemplos.

b. ¢Qué relacién se observa entre el nimero
de losetas verdes y amarillas? Elabora una
afirmacién que describa esta relacion.

6. El telar

La imagen muestra patrones graficos de inspiracion
andina, con formas simétricas, colores contrastantes
y una estructura modular repetitiva.

a. Describe el patron mostrado, considerando:
e traslaciones, rotaciones o reflexiones

¢ formas geométricas y color

b. Genera un disefio similar al de la imagen con
criterios de traslacidn, rotacion o reflexion.

Fuente: Shutterstock (2020).

-
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Explora situaciones,
expresa soluciones,
explica ideas matematicas
y profundiza tus
aprendizajes.

40y
g%( Tu propésito En una institucién educativa, se esta llevando a
de aprendizaje cabo un torneo de futbol. Analiza la informacién de
cada tabla y anota lo que falta en las casillas vacias.
Representa y argumenta
la adicion y sustraccion
de numeros enteros

usando la recta numeérica Completa los valores que faltan en la
para resolver situaciones siguiente tabla y luego responde.
cotidianas y comunicar el
significado de los signos. Equipo Goles a favor Goles en contra | Diferencia de goles
(GF) (GQ) (GF - GQ)
Gorriones 5 3
Lo mostrado aqui es Tigres 2 5 -3

solo una guia. Desarrolla Golondrinas 4 4

todas las actividades en Buhos 3 4

tu cuaderno.

¢Qué equipos tienen una diferencia de goles positiva?

¢Cuales tienen una diferencia negativa?

¢Cudles tienen una diferencia igual a cero?

¢Cudl es el equipo que ocupa el ultimo lugar de la tabla y por qué?

Completa la tabla con posibles valores de tal forma que el equipo Jaguares
haya obtenido la mayor cantidad de goles a favor.

Equino Goles a favor Goles en contra | Diferencia de goles
quip (GF) (GO) (GF - GC)
Lobos +2
Jaguares -7
Leones -4
SR
roN Practica Utiliza la idea de los goles a favor y en contra para realizar los célculos.

Puedes comprobar tus resultados usando una calculadora.
valores

. (5)+(9) = (5)+(-9) = (-5)+(9) = (-5) +(-9) =
e Promueve el trabajo
en equipo y el uso
responsable de
materiales para reducir

Para calcular (=5) + (—9), un estudiante realizé el siguiente procedimiento
y expresé como resultado —14.

residuos. * Inicio (~5)
* Dialoga con respeto y ® Resultado (—-14) -9
valora las ideas de tus
compafieros desde /\
diferentes puntos de <G+ ettt »

Wt
ot

B ——— 16 -15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2

¢Es correcta la representacion que realizd?, épor qué?

Matematica 2 | Unidad 1



Representa (—5) + (+9) en la recta numérica y completa.

e |nicio ( )
® Resultado( )

<!
1

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Estudiante 1

En cualquier adiciéon con ndimeros
positivos o negativos en la recta
numérica, el resultado siempre se
representa con un movimiento
hacia la derecha.

01 2

wT
QR
w4
[e)]

~N

00 4
o4

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 2

Sumar un ndmero positivo se puede
representar con un movimiento
hacia la derecha. Pero, si se suma un
numero negativo, el movimiento es
hacia la izquierda.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre situaciones de
ganancia, pérdida,
avance o retroceso
con operaciones de
adicién o sustraccién
de nimeros enteros,
interpretando el signo
segun el contexto.

Emplea la recta
numérica para
representar la adicion o
sustraccion de numeros
enteros y aplicar la
adicién del opuesto en
la sustraccion.

Argumenta con
ejemplos la veracidad
de afirmaciones
aplicando las
propiedades de las
operaciones.

éCon cudl(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Completa los signos operativos (+ o —) entre las flechas para que se cumpla cada resultado.

36 -18 0

B B B B-

En cierta ciudad, la temperatura a las 6:00 a. m. era -2 °C y seis horas después subié 9 °C. ¢Cual era la
temperatura en la ciudad a las 12:00 del mediodia?

18 = 0

Tres amigos juntan su dinero para un paseo. El primero aporta S/60, el segundo S/75y el tercero S/45.
Si en transporte gastan S/51, écuanto dinero les queda?

Resuelve problemas de cantidad



&
% Tu proposito En esta actividad, los factores de una multiplicacion se representan mediante las

de aprendizaje coordenadas de un punto en el plano cartesiano. El signo del producto coincide
con el signo colocado en el cuadrante correspondiente, y el valor absoluto del
Modelay argumenta la ley de producto es igual al area del rectdngulo formado a partir de las coordenadas
los signos de la multiplicacion (ver figura).
de nimeros enteros,
representando la relacién Y A
entre el signo del producto 6
y la ubicacién de los factores 5::
como coordenadas (x; y) Segundo al 2 3) Primer
en los cuatro cuadrantes cuadrante 3L 2 cuadrante
. (-4; 2)
del plano cartesiano, y (A AL :
empleando procedimientos f 1 |
< | | | | | |
para calcular el producto de 6 _5_4_3_2_110 2% ¢ x
dos factores. | 5 |
| T |
Tercer | =3 " Cuarto
[ (5;-3)
, cuadrante 3.5 T cuadrante
Lo mostrado aqui es (=3;-4) |
solo una guia. Desarrolla @ -6+ @
todas las actividades en '

tu cuaderno.

Analiza y completa la siguiente tabla:

Factor 1 X 4 3 2 1 0 -1 -2 | -3 -4
Factor 2 -6
Producto (x)(—6)

¢Cual es la operacién que se debe realizar entre x y el nimero —67?
Six =4, iqué valor toma el producto?

Representa en un plano cartesiano los puntos correspondientes a la
tabla, es decir, los puntos con coordenadas (factor 1; factor 2).

¢Por qué el resultado de multiplicar 4 y —6 no puede ser 24?

=
oo :
& Practica Analiza y completa la siguiente tabla:
valores
Factor 1 X 4 2 1 -1 -3 -4
e Participa en actividades
culturales escolares con Factor 2 y 3 -5 0 -2
actitud de respeto y Producto  (x)(y) 27 -6 4 0 -9 | 16

aprendizaje.

e Elabora murales
ecoldgicos para ¢Cual es la operacidn que se realiza entre x e y?
sensibilizar a otros
estudiantes sobre el
cuidado del planeta. Representa en un plano cartesiano los puntos correspondientes a la

tabla, es decir, los puntos con coordenadas (factor 1; factor 2).

Siy =-3 cuando x = 4, {qué valor toma el producto?

Matematica 2 | Unidad 1



Explora valores con nimeros positivos y negativos de tal manera que la
multiplicacién de dos factores tenga como resultado siempre un nimero
positivo. Plantea tu desarrollo en la siguiente tabla:

Factor 1

Factor 2

Producto

¢Cual serd la ubicacidén en el plano cartesiano de los puntos asociados a
los pares ordenados?

Plantea seis ejemplos de multiplicaciones de dos nimeros cuyo producto
sea —24.

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

En el primer cuadrante del plano | En el plano cartesiano, si las
cartesiano, el producto de las | coordenadas (x; y) de un punto
coordenadas de cualquier punto | son valores negativos, entonces el
siempre da como resultado un  producto x - y siempre sera negativo
numero positivo. y el punto correspondiente estara
ubicado en el tercer cuadrante.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para
cada afirmacion que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

¢Es cierto que el area siempre tiene un valor positivo?

Evalua tus
progresos

Representa la
multiplicacién de dos
factores como un par
ordenado (x; y) en

el plano cartesiano,
relacionando el signo del
producto.

Expresa la ubicacion

de los factores como
coordenadas (x; y) en los
cuatro cuadrantes del
plano cartesiano con el
signo del cuadrante.

Emplea el plano
cartesiano para explorar
y generalizar la ley de
signos, observando
patrones entre factores y
productos.

Argumenta con ejemplos
la veracidad de
afirmaciones aplicando
la ley de signos y

la posicion de las
coordenadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Durante una ola de frio, la temperatura desciende 3 °C cada hora durante 5 horas. ¢ Cuantos grados en

total descendid la temperatura en ese tiempo?

Un jugador de futbol pierde 2 puntos por cada falta. Si comete 7 faltas, écuantos puntos pierde

en total?

Si una persona reduce su deuda en S/50 cada semana, éen cuanto habra disminuido su deuda después

de 4 semanas?

Un cientifico esta estudiando el deshielo de un glaciar que tiene 7600 m de altura. Cada aiio, el glaciar pierde

2 metros de altura. ¢ Cuantos metros mas tenia hace 3 afios?

Resuelve problemas de cantidad



% Tu proposito En la imagen se aprecia un detalle

de aprendizaje arquitectdnico de la ciudadela de
Chan Chan (La Libertad). Realiza lo que
Modela y argumenta se indica en cada caso. B

transformaciones
isométricas (traslaciones,
reflexiones y rotaciones)
usando comparacion de
coordenadas en el plano
cartesiano para deducir
y comunicar la regla

que describe el cambio

A

Observa los bloques rectangulares A, By C en el plano cartesiano,
y completa la tabla.

de posicion.
Y A
7 =+
Lo mostrado aqui es 6T
solo una guia. Desarrolla 5 c
todas las actividades en
tu cuaderno. 4+
3 +
B
2 +
1+ 2u
2u A
o—t——+—————+—+—+—>
1 2 3 4 5 6 7 8X
Py g .. Vector de
. Descripcion breve del nimero  Representacion =
Figura  je unidades que se desplaza simbolica traslacion
v(x;y)
A—-B
B—>C
A-C
Y A
,C‘R'l . Observa la figura y, con apoyo de un
>  Practica transportador, realiza una rotacién de Ml
valores 90° en sentido horario, tomando (4; 0)
como punto fijo. Dibuja la imagen que 2
- Bl e » resulta del giro.
actividades que reutilicen 1+
materiales reciclables |
para representar figuras 0 1 2' ?" i é )2
o transformaciones
eométricas del entorno. .
8 ) Completa la tabla de representaciones 6
e Respeta los simbolos . L.
N (ver siguiente pagina) con las 7
y disefos culturales . . Lo
presentes en patrones trans’ ormac_lones geometrlcas.que se 4
o figuras geométricas podrian realizar para formar la imagen 5
de tu region. adjunta.
3 2 1

Matematica 2 | Unidad 1

Fuente: Shutterstock (2018).

Fuente: Shutterstock (2016).



Tabla de representaciones ,
Evalua tus

progresos
Figura Transformacion aplicada Descripcion breve
Describe las
1 transformaciones
2 geométricas de un
objeto en términos de
3 traslaciones, reflexiones y

rotaciones.

Expresa con dibujos y
lenguaje geométrico
su comprension de

las caracteristicas de
las transformaciones
geométricas siguiendo

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las reglas que relacionan las

actividades anteriores, expresan lo siguiente: coordenadas iniciales y
finales de una figura.

Emplea composiciones

Estudiante 1 Estudiante 2 >
de transformaciones
En una traslacion, la figura conserva | En una rotacién, la figura siempre para generar figuras
su forma y tamano, y todos sus | cambia su tamafio porque se aleja o complejas y registrar
puntos se desplazan la misma | seacerca al centro de rotacion. sus coordenadas en el
distancia y en la misma direccion. plano cartesiano.

Argumenta que las
transformaciones
aplicadas son isometrias,
justificando la
conservacion de forma,
tamafio y distancia.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para
cada afirmaciéon que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Describe qué transformaciones geométricas se aplicaron para formar las diferentes posiciones de
esta figura:

N.° de posicion —p 1 2 3 4 5

Si giras una figura 90° en sentido horario respecto al origen del plano cartesiano, ¢qué caracteristicas
de la figura se mantienen y cudles cambian después de la rotacidon? Explica tu respuesta con un dibujo
o un ejemplo.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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% Tu proposito

de aprendizaje

Modela y argumenta
patrones graficos
periddicos identificando

su nucleo y la secuencia

de transformaciones
isométricas (traslaciones

y rotaciones) que

los generan, usando
procedimientos de conteo y
tabulacion de coordenadas
para predecir y comunicar
la regla de repeticion.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

* Respeta las tradiciones
y costumbres de tus
compafieros en la
convivencia cotidiana.

e Pregunta con interés
sobre otras culturas
para aprender de ellas.

Matematica 2 | Unidad 1

Figura

En un concurso de arte escolar, varios estudiantes han presentado disenos
para decorar el piso del patio con baldosas. Cada disefio sigue una regla para
que las figuras encajen perfectamente y se vean ordenadas.

3 05 PG I8 fE
is

N°defigura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Observa el disefo propuesto para las baldosas y responde las siguientes
preguntas:

¢Todas las figuras tienen la misma forma, tamario y color?
¢Notas algln cambio en la orientacidn (giro) de las figuras?

¢Qué transformacion se le aplicé a la primera figura para obtener la
segunda figura?

¢Cuantos cuadrados se mueve la figura en el plano para colocarse en la
siguiente posicién?

¢El giro que se repite es siempre del mismo angulo? ¢ Cudnto crees que
gira cada vez?

¢Cada cuantas figuras vuelve a aparecer la misma orientacién que al
inicio?
Si siguieras el mismo patrén, écdmo quedarian las figuras 14, 15y 16?

Describe con tus palabras la “regla” que siguen las figuras para repetirse.

Elabora una tabla para trabajar en el plano cartesiano. Sigue estos pasos:

Asigna coordenadas a la figura inicial tomando como referencia el centro
0 un vértice.

Registra cbmo cambia la figura al pasar de una posicidn a otra.
Aplica la misma regla para continuar el patrén hasta completar la tabla.

Coordenadas Movimiento realizado Coordenadas
iniciales (x; y) (traslacion/rotacion) finales (x; y)

A WN P



¢Qué se mantuvo igual en todas las figuras del patron?

éPor qué crees que es importante seguir siempre la misma “regla”
al construir un patréon?

Si quisieras hacer un patron mas complejo, équé cambios le harias?

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

Para que exista un patrén grafico, | Un patrén grafico se forma cuando

la figura debe cambiar de forma | una figura se repite siguiendo

en cada repeticion. una misma regla de ubicacién y
orientacion.

éCon cudl(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Evalua tus
progresos

Establece la relacion
entre regularidades y las
transforma a patrones
graficos.

Expresa con graficas,
tabulares y lenguaje
algebraico, su
comprension sobre la regla
de formacidn de patrones
graficos.

Emplea la tabulacion

de coordenadas para
determinar la figura
correspondiente al
término n-ésimo en la
secuencia.

Argumenta la necesidad
de una regla constante
que conserve forma,
tamafo y orientacién en la
repeticién del patrén.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Describe el patron o los patrones que observas en el disefio de la siguiente vasija:

Fuente: Shutterstock (2018).

Completa el siguiente diseiio con la maydlica correspondiente.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio



é¢Sabias que...?

Los nimeros enteros
permiten representar
altitudes, temperaturas
y profundidades en
ecosistemas andinos,
amazdnicos o costeros.
Su uso ayuda a registrar
cambios ambientales,
analizar climas
extremos y planificar
actividades turisticas
sostenibles respetando la
biodiversidad del Peru.

~

J

52

I Practica
valores

* Promueve estrategias
sostenibles en la
elaboracién de
materiales didacticos
que favorezcan
el cuidado del
ambiente escolar.

e Escuchay valora
distintas formas
de explicar ideas
matematicas en un
clima de respeto mutuo.

Matematica 2 | Unidad 1

Observa los ejemplos,
dialoga y reflexiona
para identificar ideas
matematicas
que den sentido
a tus retos.

NUMEROS ENTEROS Y SUS OPERACIONES
Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica

Situacién: Desarrollo de las culturas peruanas

Vanessa investigd sobre los afios en los que se inicid el desarrollo de algunas
culturas peruanas. Ella obtuvo la siguiente informacion:

e Chimu: 1200d. C. e Tiahuanaco: 600 d. C.
e Chavin: 1000 a. C. e Paracas: 700 a. C.

¢Cudl de estas culturas se desarrollé primero y cudl fue la ultima en surgir?

Representamos los datos en una recta, como si fuese una linea de tiempo.

Chavin Paracas Nacimiento Tiahuanaco Chimu
1000 a. C. 700 a. C. de Cristo 600d. C. 1200d. C.
v
-1000 -500 0 500 1000

Al observar los datos, concluimos que la cultura chavin fue la primera en surgir,
y la cultura chimy, la ultima.

De acuerdo con lo analizado, el conjunto de los nimeros enteros puede
representarse en la recta numérica en posicion horizontal, los enteros
positivos se ubican a la derecha del cero, y los enteros negativos, a su
izquierda; es decir, el cero en la recta es el punto de referencia.

é N
Z=A{.;-4,-3;,-2;,-1,0; 1, 2; 3; 4; ..}

} } | | | | | | | 3
T T T T T T T >

-7 -6 —55 -4 —'3. —'2 -1 0 +1 42 +3 +4 45 +'6 +7

Enteros negativos (Z") Enteros positivos (Z*)

< | | | |
< T T T

_ 7 +
\ Z=7"U{0}UZ y

Situacion: Hechos historicos

Observa la siguiente linea de tiempo y luego responde.

Sechin Chimu Independencia
(1800 a. C.) (1200d. C.) del Perti (1821)
< Y 1 1 1 Y 1 1l & »
-1800 -1400 -1000 0 1200 1600 1800

¢Es correcta la representacion de la recta numérica? Justifica tu respuesta.

En la recta numérica, la distancia entre las marcas debe ser la misma y la escala
constante. Por ello, la recta numérica quedaria de la siguiente forma:

Sechin Chimd  Independencia del
(1800 a. C.) (1200d. C.) Pert (1821)
P A . . . . AR SN
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

Por lo tanto, la representacion inicial es incorrecta.



Valor absoluto de un numero entero

Situacion: Recorrido por niveles

La imagen muestra lo que han  Nivel

recorrido Juan y Oscar al interior 34
de una mina. 24
¢Quién se encuentra mas cerca 11
en direccion hacia la salida? (1)‘

-2

Representamos en la recta
numérica los datos de la situacion.

-

&

Ten en cuenta

El inverso aditivo de un
ndmero entero es aquel que
se encuentra a la misma
distancia del 0 en la recta
numérica, pero en sentido
contrario.

Por ejemplo, el inverso
aditivo de +2 es =2, porque

(+2) +(-2) =0.
Observamos que desde el 3 hasta el 3 unidades 3 unidades - L N
0 hay 3 unidades de distancia, y que i ! -3 -2 -1 0 +1 +2 +3
desde el -3 hasta el 0 también hay ) i/_i/—\l/‘llr\b’\h’\: El inverso aditivo de un entero

3 unidades. 3

Por lo tanto, ambos se encuentran a la misma distanci

El andlisis previo muestra que el valor absoluto de un nimero entero
representa la distancia que existe, en la recta numérica, entre dicho
numero y el cero. Se denota por |a| y se lee “valor absoluto de a” (a € Z).

A\

[-al=a lal=a

En la recta numérica se puede ver que -4 esta
a 4 unidades de distancia del cero.

< 4

E

-3

1

Ry
l-al=4

SN

\Entonces, |-4]| = 4.

Situacion: Profundidades y alturas

Rosa afirma: “La distancia que separa al pez de la
gaviota esta dada por |-7| + |5| =-2". éEs correcta
su afirmacion? Justifica tu respuesta.

Representamos en la recta numérica:

7 unidades

/\}@QA

<! ! | | | | | | | | | | | ! | | |
N T T T T T T T T T T T T T T T T T

-8-7-6-5-4-3-2-1 0+1+2+3+4+5+6+7 +8

y
>

Determinamos las distancias aplicando valor absoluto:

7

I51=5y|-7|=-(-7)
Entonces:5+7=12
Por lo tanto, la distancia que los separa es 12 metros.

-1 +1 +3 +0 es —a y viceversa.
ade la salida.
Recuerda
Una recta numérica se
Simbolicamente: | extiende indefinidamente
en ambos sentidos (por ello
a,sia=>0
lal = ; (a€Z) las flechas en los extremos).
-a,sia<0 .
Ademas:
Como -4 es menor e La distancia entre dos
que 0O, su valor marcas consecutivas es
absoluto es —(-4). siempre la misma.
Entonces: * Se usa una escala constante
|-4| = ~(-4) = 4 y una rotulacién clara.

/ o Cada nimero tiene un
opuesto simétrico respecto
al cero.

N A
8 <« + T t + + >
7 -2 -1 0 +1 +2 +3
| &
3 N
4 4
3 p
2 p
11 .
0 Nivel Reto
del mar sae
-% matematico
_3 .,
-4 éPuede un nimero tener un
-5 valor absoluto menor que

él mismo? Argumenta tu
respuesta.

Resuelve problemas de cantidad
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Recuerda

Para realizar una
comparacion entre dos
numeros, se utilizan
estos signos:

>: significa “mayor que”
<: significa “menor que”
=: significa “igual a”

Por ejemplo:
x> 5 se lee “x es mayor
que 5”.

y < 7 se lee “y es menor
que 7”.

z=8selee “zesigual a 8.

J

Evalua tus
progresos

Representa la posicion
de numeros enteros en
la recta numérica para
modelar situaciones de
contexto (temperaturas,
niveles, fechas
histdricas).

Comunica la relacion

de orden (< 0>)
observando la ubicacion
de un nimero ala
izquierda o a la derecha
de otro.

Emplea el valor absoluto
y la recta numérica para
calcular distancias o
cercanias respecto a un
punto de referencia.

Argumenta afirmaciones
sobre la relacién de
orden vy justifica con
ejemplos la ubicacion

y el criterio de que

el menor de dos
numeros es el que esta
a la izquierda.

Matematica 2 | Unidad 1

Relacion de orden y comparacion entre nimeros enteros
Situacion: Variedad de climas en el Peru

Fernando anoté en una tabla las temperaturas
alcanzadas cierto dia en algunas ciudades del Peru.

Huancavelica Puno Cerro de Abancay
(H) (P) Pasco (€) (A)
-6°C -9°C -5°C -1°C

¢En cudl de las ciudades hizo mas frio y en cual hizo menos frio?
Representamos las temperaturas en la recta numérica:

P H C A
—— >

-10-9-8-7-6 -5-4 -3-2-10 1 2
Comparamos las temperaturas:

Puno Huancavelica Cerrode Pasco Abancay

+ i + +

-9°C < -6°C < -5°C < -1°C

Por lo tanto, la ciudad en la que hizo mas frio fue Puno, con -9 °C, y la ciudad en
la que hizo menos frio fue Abancay, con -1 °C.

Como se aprecia en el ejemplo anterior, para comparar y ordenar nimeros
enteros ubicados en la recta numérica, es suficiente observar la posicion
de cada uno.

Representacion en la recta Relacién de orden
Seana, b €eZ
a b a < b, porque a esta a la izquierda de
= 1 i = b en la recta numérica.
_ 2 _ a = b, porque les corresponde el
b mismo punto en la recta numérica.
b a a > b, porque a estd a la derecha de
< ° ® > b en la recta numérica.

Situacion: La temperatura mas baja

En un congelador industrial, Liliana registra -12 °C, y Diego, -18 °C.
¢Es cierto que la temperatura que registrd Liliana fue la mas baja? Justifica
tu respuesta.

| ¢ | ¢ | | | | |
T T T hd T T T T T

-21 -18

A

En este caso, -18 esta a la izquierda de -12. Entonces, -18 < -12.
Por lo tanto, no es cierto que Liliana registré la temperatura mas baja.



OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS
Adicion de nimeros enteros en la recta numérica

Situacion: Un viaje por los pisos 21
Doris se encuentra en el sétano 2 de un 1+
edificio y luego desciende 3 niveles en 0+
ascensor. éEn qué sétano se encuentra 1T
ahora? -21 Sétano2
’ Estabaen 31

Representamos la situacion en una recta -2ybaja —» -3 .
numérica vertical. 3 niveles mas
Doris esta en el sétano 2. Luego, baja ST
3 niveles mas en ascensor. -6 1
Por tanto, Doris se encuentra ahora en el sétano 5.

De acuerdo con la situacién [~ (-2)+(-3)= -5 N

anterior, en la adicién de -3 -2

! A A N\

numeros enteros de signos >
iguales, se suman los valores
absolutos de los sumando.s ya (+2) + (+3) = 45

la suma se le antepone el signo +2 +3

. 7 7 A
que tienen en comun.
-2
\ .

-1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
En la adicién de nimeros enteros de signos diferentes, se restan los
valores absolutos de los sumandos y al resultado se le antepone el signo
del sumando con mayor valor absoluto.

R e e

(+6) + (-4) = +2

Situacion: Aumento de la temperatura de la
congeladora

Una congeladora esta a—3 °C. Luego, su temperatura
sube 6 °C. ¢Es correcto decir que ahora estd a 9 °C?
Justifica tu respuesta.

Representamos en la recta numérica.
Partimos de -3 y nos movemos 6 unidades a la derecha; asi llegamos a 3.
+6

N

=6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6

»

Entonces: (-3) + (+6) =+3

No es correcto, porque -3y +6 tienen signos diferentes. Esto quiere decir que sus
valores absolutos se restan y se coloca el signo del que tiene mayor valor absoluto.

-

¢Sabias que...?

Las operaciones con nimeros
enteros permiten comparar
niveles de contaminacién

o temperatura y evaluar
impactos ambientales.

Con ellas, se interpretan
variaciones en el tiempo

y se proyectan medidas
responsables para proteger
ecosistemas terrestres.

Recuerda

Los términos que se suman
en una adicién se denominan
sumandos y el resultado se
llama suma.

14 + 3 = 17
I

Sumandos Suma

-

-

o

Ten en cuenta

En la adicion de numeros
enteros, se cumplen estas
propiedades (V a, b, c € Z):

Propiedad

Conmutativa
a+b=b+a

Asociativa
(a+b)+c=a+(b+0)

Elemento neutro
a+0=a
0 es el elemento
neutro aditivo

Inverso aditivo
a+(-a)=0

Resuelve problemas de cantidad
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&

Ten en cuenta

“_n

El signo tiene dos
significados: uno para la
operacion y otro para el
ndmero propiamente.

Operacion

+12 - (-5)

T

Numero
negativo

~

Recuerda

Los términos que se restan
en una sustraccion se
denominan minuendo y
sustraendo, y el resultado,
diferencia.

12 -8 =4
Minuendo —‘VDiferencia

Sustraendo

52

Practica
valores

* Muestra disposicion
para apoyar campaiias
solidarias organizadas en
tu escuela.

e Respeta turnos de
participacion durante
actividades culturales,
valorando las voces de
todos tus companieros.
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Sustraccion de numeros enteros en la recta numérica

Situacion: Recorrido por niveles

Sara se encuentra en el nivel 4 de un edificio y su auto estd en el sétano 3.
¢Cuantos pisos debe descender para llegar hasta su auto?

Expresamos los niveles del edificio con nimeros enteros:
«  Nivel4:+4

« Sétano3:-3

Representamos estos datos en la recta numérica:

4 y
t >

6 5 -4 -3 -2 -1

<
<

| 0 +1 +2 43 +4 +5 +6
Auto Sara

Para conocer cuantos pisos debe descender Sara, desde +4 nos desplazamos hacia la
izquierda, en la misma direccién, hasta el punto donde se encuentra el auto, que es -3.
Contabilizamos la distancia entre el nivel 4 y el sétano 3:

7 unidades
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
Al.llto Sara

Por lo tanto, Sara debe descender 7 pisos para llegar hasta su auto.

A partir de la situacién anterior, se puede afirmar que la sustraccidon de
dos niimeros enteros equivale a la adicién del minuendo con el opuesto
del sustraendo.

Siayb €Z, entoncesa-b=a+ (-b).

(+3) - (+7) = (+3) + (-7)=-4

Antartida, durante una semana, la temperatura mas
alta fue 3 °Cy la mas baja -24 °C.

Se afirma que la diferencia de temperaturas fue de
21 °C. ¢Estas de acuerdo? Justifica tu respuesta.

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
Situaciéon: Temperaturas extremas
El servicio meteorolégico informdé que, en la .

Fuente: Shutterstock (2024).

Representamos los datos en la recta numérica:
-24
/\ +3 Talta - Tbaja
<—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—H—0—0—0—0—0—0—0—0—/0:0\A+0—0—> (3°C) - (-24°C)
-24 =20 -15 -10 -5 0 3 5 (3°C) + (24 °C)
+27 27°C

Partimos desde -24 °C y nos desplazamos hasta 3 °C. En total, la diferencia de
temperaturas es 27 °C. Es decir: (+3) - (-24) = (+3) + (+24) = 27
Por tanto, no es correcto afirmar que la diferencia de temperaturas fue 21 °C.



Multiplicacion de numeros enteros

Situacion: Pago de cuotas

Alex tiene asociado a su cuenta de ahorros el pago
automatico de una deuda. Si cada cuota mensual es
de S/65, éicuanto dinero se le ha descontado en total

65
después de 8 meses?

— (+8)(-65)=-520

:——65 ‘:——65 ‘:——65 ‘:——55 —'I——65 ‘:——65 —:——65 ‘:——65 —'I
T

<
<

Cuotas

bancaria
Alex M.

soles

520 -455 -390 -325 -260 -195 -130 -65 O 65 130

Expresamos los datos como una adicién:

(-65) + (-65) + (-65) + (—65) + (-=65) + (—65) + (-65) + (-65) = =520
Entonces: (+8)(-65) = =520

Por consiguiente, a Alex se le ha descontado S/520.

El analisis previo muestra que, en una
multiplicacién de dos numeros enteros, | V a,b € Z

si los factores tienen igual signo, el | (+a) (+b) = +(a-b) (a)(b)=—(a-b)
producto es positivo; si tienen signos (-0) (-b) = +(a - b) (~a) (+b) = ~(a - b)
diferentes, el producto es negativo.

=

Multiplicacion de enteros con signos iguales

+3 +3 +3 +3
012 3 456 7 8 9 101112
(+3) + (+3) + (+3) + (+3) = +12
(4) x (+3) = +12
Al multiplicar dos nimeros enteros de signos iguales, el producto es positivo.
(+4) x (+5) = +20 (-3) x (-5) =+15

< >

Multiplicacion de enteros con signos diferentes
© -12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0
(-3) +(-3) +(-3) + (-3) =-12
(4) x (-3)=-12
Al multiplicar dos nimeros enteros de signos diferentes, el producto es negativo.
(+4) x (-5)=-20  (-3) x (+5)=-15

Situacion: Temperatura del helado

Clara termina de preparar un helado cuya mezcla,
antes de enfriarse, estd a una temperatura de 16 °C.
Luego, lo coloca en el refrigerador. Una vez dentro,
la temperatura del helado desciende 4 °C cada hora.
¢Es correcto afirmar que después de 6 horas la
temperatura del helado es —24 °C?

En 6 horas: (+6) x (-4) =24 °C

Temperatura final: 16 °C-24°C=(16 °C) + (24 °C) =-8 °C
La afirmacidn es incorrecta, ya que la temperatura es -8 °C, no -24 °C.

-

Recuerda

Los términos de una
multiplicacidn son factores
y producto.

13 x 15 = 195
I

Factores Producto

Para multiplicar de manera
practica, usaremos la regla

de los signos:
X + -
+ + -
- - +
Ejemplos:

(-4) x (+5) = -20
(-6) x (=7) = +42

: &

Ten en cuenta

En la multiplicacion de
numeros enteros, se cumplen
las siguientes propiedades

(Va, b, ceZ):

Propiedad

Conmutativa
axb=bxa

Asociativa
(axbyxc=ax({bxc)

Elemento neutro multiplicativo
axl=1xa=a
1 es el elemento neutro
multiplicativo

Distributiva respecto de la suma
ax(b+c)=(axb)+(axc)

Distributiva respecto de la resta
axb-c=(axb)-(axc)

-

Resuelve problemas de cantidad




~ Divisién de nimeros enteros

Recuerda Situacion: Reparacion de una congeladora

Los términos de la division
son dividendo, divisor,
cociente y residuo.

Una congeladora desconectada estaba a 20 °C.
Luego de repararla, el técnico la encendié para
verificar su funcionamiento. Si su temperatura
(Sila division es exacta, el descendid 3 °C cada hora, ¢cuantas horas esperd

residuo es cero). el técnico hasta que el artefacto alcanzd los 2 °C?
Cociente

45 + 9 = 5, residuo 0 .
T '|' Cada hora, la temperatura baja 3 °C. Para que pase de 20°Ca 2 °C, la temperatura

debe descender:

Dividendo Divisor /

20°C-2°C=18°C

@ N Entonces, el nUmero de horas que se necesitan para alcanzar esa variacion se

18+3=6
Para dividir de manera
practica, usaremos la regla

) Por lo tanto, el técnico esperd 6 horas para que la temperatura de la congeladora
de los signos:

lleguea2°C.

+ + -
_ _ ¥ La situacion anterior permite reconocer que en una division exacta de

dos nimeros enteros se cumple lo siguiente:

Ejemplos: (-16) + (-4) = +4

(+32) = (-8) = -4 ) e El cociente es positivo si el dividendo y el divisor tienen el mismo signo.

(+30) + (+6) = +5
(-56) + (-8) = +7

Evalua tus e El cociente es negativo si el dividendo y el divisor tienen signos diferentes.

progresos
(-45) + (+5) = -9

Establece relaciones entre

(+18) + (-3)=-6

datos y las transforma a
Expresiones numericas e Sia € Z,laexpresion 2 no esta definida.
que incluyen operaciones 0

con numeros enteros.

Comunica el resultado

O — o Situacion: Promedio de temperaturas Dia | Temperatura
interpretando el . i . . 1 3°C
significado del signo en el Durante cinco dias consecutivos, en una ciudad se
contexto. registraron las temperaturas minimas mostradas en 2 2°C

3 -1°C
Emplea procedimientos la tabla de la derecha. . o
como la representacion Un estudiante afirma que la temperatura promedio
en la recta numérica para es 1 °C. (Estds de acuerdo? Justifica tu respuesta. 5 -5°C
realizar operaciones con . o
AT IETES ERiETES. Para obtener el promedio, sumamos las temperaturas y dividimos el resultado

e ) . entre el nUmero de datos (5 dias):

Justifica afirmaciones
o procedimientos, (-3)+2+(-1)+2+(-5) -5
justificando con reglas 5 = 5 =-1
y propiedades de los
numeros enteros. Por lo tanto, la afirmacion es falsa. La temperatura promedio es -1 °C.
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TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS
Ampliacion y reduccion de figuras en el plano cartesiano

Situacion: Alfombras andinas

Un turista encarga una alfombra rectangular

similar a la mostrada en la imagen, pero con 25m
medidas de 4 m x 5 m.

¢En cuanto se ampliara la nueva alfombra?

Representamos en un plano cartesiano la
alfombra original y proyectamos su ampliacién.
Analizamos los valores de las coordenadas para

determinar el factor de ampliacion.

Original (x2) Ampliada
A(0; 0) — A'(0; 0)
B(2; 0) — B'(4; 0)

E(2; 2,5) —> E'(4;5)

F(0; 2,5) —> F'(0; 5)

Por lo tanto, cada lado se ampli6 en su doble.

—2m—

F'(0; 5) (4; 5)

B'(4;0)
% o051152253354 X

Tal como se vio en la situacidn presentada, la ampliacion y la reduccién de
una figura son transformaciones geométricas en las que la figura mantiene
su forma, pero su tamafio varia proporcionalmente.

A continuacion, se muestra una ampliacion y reduccion del cuadrilatero PQRS.

/La ampliacién aumenta el tamafio de\
una figura, manteniendo su formay
proporciones. Se realiza mediante un
factor de escala mayor que 1 (k> 1), lo que
genera una figura semejante a la original.

Ampliacion al doble (x2)

P(2;2)—> P'(4; 4)
Q(4;4)—>Q'(8;8)
R(6; 4)—» R'(12; 8)
5(8;2) —»S'(16; 4)

N

La reduccién disminuye el tamafio de
una figura, manteniendo su formay
proporciones. Se aplica un factor de
escala menor que 1 (0 < k< 1), lo que
genera una figura semejante a la original.

Reduccién a la mitad (X %)

P(2;2)—>» P"(1; 1)
Q(4;4)—»Q"(2;2)
R(6; 4)—P»R"(3; 2)
S5(8;2) —»S"(4; 1)

\

YA YA

8t Q' R' st

61 / el

4+ QL. R S' 44 Q R

sy N| Z@HAS
ANEEEEENEEEEEEEN PO TSI T Iy

© 2 4 6 8 10 12 14 16 X O 2 4 6 8 10 12 14 16 X

I\ /

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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-

¢Sabias que...?

Las transformaciones
geomeétricas inspiran disefos
sostenibles y modelan
simetrias en hojas, flores o
panales, vinculando arte,
naturaleza y matematicas
para conservar ecosistemas.

-

(

Recuerda

El plano cartesiano es

un diagrama dividido en
cuadrantes, formado por

un eje horizontal X (de las
abscisas) y un eje vertical Y
(de las ordenadas), que
permite ubicar puntos de
acuerdo con sus coordenadas
respectivas en cada eje.

Y A

w

Cua irarlte Tuadrante
I | 2 I

0; 0) origen

-

Xy

+—+
-3 -2 -1 1 2 3

1

Cuadrante | .

Luadran 2
il \

3

Practica
valores

S

e Participa activamente
en la elaboracién de
disefios, promoviendo
el uso responsable de
recursos.

e Colabora con tus
compafieros
para comprender
representaciones
culturales en tramas o
tejidos locales.




~ Traslacion

¢Sabias que..? Situacion: Disefio nuevo 8
A
Las transformaciones La figura P corresponde a un disefo E@ura P
isométricas mantienen gue se bordarad en una prenda. |
forma yta:’nano, clomo Observa la nueva ubicacion de esta Figura P ?
(‘j’c“:"e etn als teszac'otneds_ figura en la cuadricula. ¢En qué | . . . | | HERER
e la naturaleza. SuU estudio AR | I N N | ¢
ireccid i ' ? 6-5-4-3-2-109 12 3 4 X
ayuda a disefiar espacios direccién y distancia se ha desplazados [l
equilibrados, minimizando .
d - Observamos que el punto Ade la figura M
el desperdicio de L : v
: . original se ha trasladado 4 unidades A
materiales y favoreciendo . :
un entorno sostenible. a la.d‘erecha en.el eje X (hgua gl lado 5+
positivo) y 2 unidades hacia arriba en 4 .
/ . . ., L ., |§|guraP Al
elejeY (en direccion positiva también). 3 4
. = 2+ i
™\ Por lo tanto, toda la figura se ha FiguraP  ~ Zupiidades
trasladado 4 unidades a la derecha , . A 4unidades N
Recuerda . . . y ) T T T T T T 0 T T T T I
2 unidades hacia arriba. 6-5-4-3-2-171 1234 X
En el tridngulo EFG, se aplica J

una traslacion segun el
vector 9(-4; 2). Como se aprecia en la situacion anterior, |a traslacidn es una transformacion
isométrica que consiste en desplazar todos los puntos de una figura o

cuerpo en una misma direccién, con igual magnitud y sentido, indicada
G FE por el vector v(x; y). <
| v -4;2 a
: . La figura conserva su forma y su 8
""""" G F tamafio, pero no su posicién en el Z
plano. 5
.z - ’ .7 4
Los tridngulos EFGy E'F'G El triangulo ABC se traslada 3
son congruentes. 8 unidades a la derechay 2 unidades %
/ hacia arriba; este movimiento se 5
representa por 1(8; 2). \
\8} Practica Situacién: Ubicacion de figuras Y4
1 A
valores - L, : °T
Abel aplicé una traslacién a la figura ABCy 41 A .
i . S 3l c A
« Relaciona ejemplos obtuvo lafigura A B C. I._t.Jego aflrmg que el ]
matematicos con vector de traslacion utilizado fue v(2; -2). : g o
contextos de distintas ¢Es correcta la afirmacion de Abel? s O I O O
regiones del pais, 1112345678 X
mostrando interés Para hallar el vector de desplazamiento
o v
por aprender de de la figura, debemos enfocarnos en un v/
otras culturas. vértice de la figura. Veamos el vértice A.
e Colabora en campafias Observamos que el desplazamiento en el
escolares de reciclaje eje X es 4 unidades hacia la derecha (+4),
clasificando residuos y en el eje Y es 2 unidades hacia abajo (-2).
jrEis e g Se puede representar asi: 4-y 20 JENEEEEEEEEER
compafieros a reducir También se puede representar con el 10 12345678 x
el impacto ambiental o T
. vector de traslacién v(4; -2).
en la comunidad. \

La afirmacién de Abel es incorrecta; el vector de traslacion es v(4; -2).
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Rotacion
Situacion: Decoracion de espejos

Paty estd decorando el contorno de un espejo
circular con 6 piezas iguales distribuidas de forma
equidistante. Sin embargo, por un contratiempo,
solo logré colocar 2 piezas. iCémo deberia
completar la decoracidn del espejo?

Si debe haber 6 piezas separadas por la misma
distancia angular, quiere decir que se esta
dividiendo el circulo completo (360°) en 6 partes
iguales: E’Gﬂoz 60°.

Esto significa que cada adorno se obtiene girando
el anterior 60° en el sentido contrario a las agujas
del reloj alrededor del centro del espejo.

Paty puede completar la decoracion aplicando
rotaciones de 60° desde los adornos ya colocados.

O 4
Recuerda

El angulo de rotacién
puede tener sentido
antihorario (positivo) o
sentido horario (negativo).

antihorario horario

Fuente: Shutterstock (2018).

El analisis previo muestra que una rotacién es una transformacion
isométrica que consiste en mover circularmente todos los puntos de una TIC

figura alrededor de un punto fijo

(0), llamado centro de rotacion,
y con un mismo angulo, llamado
angulo de rotacion (a), indicando
el sentido (horario o antihorario).

OA tiene igual medida que OA.
OB tiene igual medida que OB

OC tiene igual medida que OC".

Situacion: Reconocimiento de un giro

Alicia afirma que, luego de una rotacion de
45°, en sentido horario, de la figura A respecto
al centro O, se obtiene la figura A’. iEstas de
acuerdo? Justifica tu respuesta.

Ubicamos un punto en la figurainicial (P) y el punto
correspondiente en la transformada (P”).

Trazamos el angulo de rotacién POP".
Con ayuda del transportador, medimos el angulo
POP’.

Por lo tanto, el dangulo de rotacién es de 90° en
sentido antihorario. La afirmacién de Alicia es
incorrecta.

Figura A

Reto @‘

Figura A'
matematico
P ¢Una figura puede
90° coincidir consigo misma
Y después de una rotacion?

Justifica tu respuesta.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




~
@ Ten en cuenta

La simetria se puede
observar en el reflejo del
agua.

Simetria axial
(horizontal)

Fuente: Shutterstock (2019).

Eje de simetria
A
 /

También esta presente en la
naturaleza.

Simetria axial
(vertical)

Eje de simetria

‘ A L

Fuente: Shutterstock (2019).

-

—{(- o--

S Reto
matematico

Se afirma: “Una figura solo
es simétrica si su eje de
simetria es vertical”. ¢Es
valida esta afirmacion?

Matematica 2 | Unidad 1

Simetria axial (reflexion)

Situacion: Chalecos andinos

El disefio de un chaleco, que aun esta en proceso, se
muestra en la imagen; el lado derecho ya esta decorado.

¢Como se debe completar el disefio del lado izquierdo para |e, @
que quede simétrico?

.. .0
En el disefio actual, observamos que las figuras estan ° °
ordenadas con respecto a una linea vertical central. Si
doblamos el chaleco por esa linea roja, las figuras del lado Eje de simetria
derecho se reflejarian sobre el lado izquierdo. Esto significa Ma
que hay una simetria axial respecto a una linea vertical. 2> &m|5 ?m

Para completar el disefio, trazamos la recta M, que pasa por

el centro del chaleco. Qu
Reflejamos cada figura colocandola a la misma distancia del H

eje, pero en el lado izquierdo. o, 5¢@bcm
Por ejemplo: si el punto Aestd a5 cm a la derecha del eje, el P i
punto simétrico A" estara a 5 cm a la izquierda. S8

De esta manera, las figuras quedan alineadas simétricamente. ° °

Y

A partir de lo trabajado, se puede afirmar que la simetria axial es una
transformacidn isométrica en la que cada punto de una figura se refleja
respecto a una recta L (eje de simetria), ~N
de modo que el segmento que une un Eje de simetria
punto con su imagen (homdlogo) es b
perpendicular a su eje de simetria y se
divide en dos partes iguales.

’ . 7’ . rd
Ay A’son simétricos con respectoa L.

’ . ra . Arad
By B’son simétricos con respectoa L.

Cy C’son simétricos con respecto a T. \

Situacion: Letras por corte

Renato necesita dos letras para un cartel: la Ey la M.
El afirma que, para recortar de manera rapiday precisa,
basta con doblar una hoja por el eje de simetria de cada
letra y luego cortar. ¢Es correcta su afirmacion?

__Eje de simetria
La letra E tiene simetria horizontal. Sitrazamos una linea horizontal
horizontal por el centro, ambas partes se superponen.
Hay simetria respecto a esa linea.

La letra M tiene simetria vertical. Si doblamos una hoja por la
mitad en forma vertical, los dos lados coinciden perfectamente. '
Por lo tanto, la afirmacién de Renato es correcta. Eje de simetria vertical




Composicion de transformaciones

Situacion: Movimientos de una llave

De acuerdo con la imagen mostrada, équé tipo de
transformaciones isométricas se han realizado para
ir de la figura 1 a la figura 4?

A la figura 1 se le aplicod
una rotacién de 45° en
sentido horario, con lo

cual se obtiene la figura 2.
] 45°

Luego, la figura 2
se traslada hacia la
derecha para obtener
la figura 3.

2

2 .r')
Y

Alafigura3seleaplicouna
rotacion de 90° en sentido
horario para obtener la
figura 4.

ﬁ.

| ®
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Las transformaciones isométricas son movimientos en el plano que conservan la

formay el tamafio de las figuras.

La situacién anterior evidencia que
la composicién de transformaciones

geométricas consiste en aplicar una
transformacion geométrica a una

figuray, sobre la figura imagen, aplicar
otra transformacion geométrica, y asi

sucesivamente.
Por ejemplo, en la imagen mostrada:

e Lafigura 2 es una traslacién de la
figura 1, donde v = (4; 0).

e Lafigura 3 es la simetria o reflexion
de la figura 2.

/Y“ \
8t Figura 4 Figura 3

71

64

5l

P - v(40) o Eje de

N "~ simetria
3 Figura 1 Figurai
S v(4;0)

24

1--

0 I s e e e >
\ 1 2 3 4 5 6 7 X Y.

e Lafigura 4 es una traslacién de la figura 3, donde v = (—4; 0).

Situacién: Mantos prehispanicos

Fernando afirma que la figura 2 (F2)
resulta de aplicar una traslacion
horizontal a la figura inicial, hasta F1;
luego, una simetria para formar la
F3, y finalmente una rotacion de 90°
alrededor de A en sentido horario a
esta ultima.

éEs correcta su afirmacion? Justifica.

Figura inicial

La figurainicial se traslada 2—, seguidamente se le aplica una simetria y se forma

F3; luego, se traslada 1l y 1«

Por tanto, la afirmacién de Fernando no es correcta. Sin embargo, se pueden
aplicar otras transformaciones para formar la F2.

Recuerda

Transformaciones
isométricas

Traslacion

Evalua tus

progresos

Describe las transformaciones
de un objeto en términos de
ampliaciones, traslaciones,
rotaciones o reflexiones.
Expresa su comprension

de las caracteristicas de las
transformaciones geométricas.
Aplica graficos y
procedimientos para verificar
que las figuras transformadas
conservan forma y medidas.

Justifica afirmaciones con
ejemplos y conocimientos
geométricos sobre las
caracteristicas de las
transformaciones geométricas
aplicadas.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




~ ESCALA
¢Sabias que...? Representacion e identificacion en mapas y planos

Las escalas permiten Situacion: Turismo a la catarata de Gocta

representar areas A de inici .
naturales y ecosistemas ntes de iniciar su caminata

en mapas para planificar hacia la catarata de Gocta,
rutas ecoldgicas seguras. enla regién Amazonas, Zarai
_/  revis6 el mapa que le habian
entregado. Con ayuda de

Catarata Gocta

N una regla, midid la distancia
Recuerda en linea recta desde San
Pablo hasta la catarata y
Mapas obtuvo un valor de 4,2 cm. San Pablg redor N 03 Gocta
Permiten representar i . . ’
grandes extensiones, ¢Cudl es la distancia real entre
como continentes, paises, ambos lugares, considerando Mirador N.° 02 Gocta
regiones, entre otras. la escala del mapa? Escala 1:100 000

En el mapa se identifica la escala 1:100 000, la cual significa que 1 cm en el mapa
equivale a 100 000 cm en la realidad.

Denotamos por x la distancia desde San Pablo hasta la catarata de Gocta,
y planteamos esta relacion:

Planos

Permiten representar Longitud en el plano (cm) 1 4,2

pequefias extensiones, Longitud real (cm) 100 000 X
como viviendas, barrios,

urbanizaciones, etc. Entonces:
_ L A2 o (4,2)(100000)
100 000 X

X=420000cm

La distancia real entre San Pablo y la catarata de Gocta es 420 000 cm 0 4,2 km.

Observando la situacion anterior, se concluye que la escala es la relacidn
/ proporcional entre las dimensiones reales de un objeto, espacio o territorio,
= y las medidas que lo representan en un plano, mapa o dibujo.

FP?\ . La escala numérica se expresa como fraccion o razén y no tiene unidades.
~— Practica
valores Escala = Medida de longitud en el dibujo (D)
Medida de longitud en la realidad (R)
* Promueve la proteccién
ambiental representando Por ejemplo:
espacios en escala para L .
AEicERES SesEmiblES. Notacion Se lee Se interpreta
* Valora expresiones 1 U ) 1 unidad de longitud en el plano o
cultrrales locales ZI | 1150 o o .no en ciento mapa equivale a 150 unidades de
analizar p')a'trones e cincuenta. longitud en la realidad.
arte tradicional.

Matematica 2 | Unidad 1




/
La escala grafica es una linea horizontal marcada en kilémetros o alguna @
. . . . Ten en cuenta
otra unidad de medida de la distancia.
La linea se subdivide en segmentos de igual longitud para indicar la La escala de reduccién se
distancia en el mapa. Cada segmento expresa la longitud que representa. presenta cuando la medida

del dibujo es menor que la
real. Las escalas pueden ser
1:2,1:10, etc.

Escala grafica

e i

0 50 100 200 300 km o Escala

de reduccion

La escala de ampliacidn se
presenta cuando la medida
del dibujo es mayor que

. .. . la medida real. Las escalas
Situacion: Paseo en la ciudad del Cusco pueden ser 2:1, 100:1, etc.

Dos de los lugares mas representativos de la ciudad del Cusco son el Museo
de Sitio Qorikancha y la Plaza Mayor.

Objeto
Marlon debe determinar la escala de un plano. La distancia real entre el museo

de Qorikanchay la Plaza Mayor es 500 m, y en el plano se representa con un
segmento de 4 cm.

¢Es correcto afirmar que la escala es 1:500? 2
scala
" Coro Matrimonios a de ampliacion
Plaza Maygrtewd C. 8 %% \
de Cusco & % Colscdlsta
7 o o . g %u'%

SEQ DE g
EPOPULAR =

Evalua tus

:
H progresos

z Representa la escala de un

1

! plano o mapa en forma
numérica o gréfica.

Qurikancha
Museo de Sitio
Qorikancha
Expresa su comprension
de la relacion proporcional
entre la medida del dibujo

Hallamos la escala. Para ello, convertimos la medida de la longitud real en y la medida real.
centimetros: 500 m es equivalente a 50 000 cm. Luego: Emplea procedimientos
Medida de longitud en el dibujo de conversiones de
unidades y usa la regla
D 4cm 1 de tres o la escala para
E= R = 50000 cm = 12 500 hallar medidas reales o

dibujadas.

Argumenta la correcta
eleccién y el significado
de los diferentes tipos de
escala.

Medida de longitud en la realidad

Entonces, la escala es 1:12 500.

Por lo tanto, la afirmacién es incorrecta, pues la escala que corresponde es 1:12 500.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




¢Sabias que...?

Los patrones graficos
permiten identificar
repeticiones y simetrias
presentes en tejidos,
ceramicas y murales

de diversas culturas
peruanas. Su analisis
fomenta la valoracion
del arte tradicional

y ayuda a disefiar
representaciones
sostenibles que integran
cultura, creatividad

y matematica en

la preservacion del
patrimonio cultural.

~

R

. Practica
valores

e Organiza con tus
compafieros jornadas de
limpieza en dreas verdes
cercanas, promoviendo
el cuidado del entorno
para las futuras
generaciones.

Valora los patrones
graficos presentes en
tejidos y ceramicas
andinas como expresion
cultural y matematica
de tu region.

Matematica 2 | Unidad 1

PATRONES
Patrones graficos

Situacion: Diseno de banderines

Por el aniversario del colegio, Ivdn y su equipo han elaborado banderines,
como los que se muestran a continuacion:

Piezal Pieza2 Pieza3 Piezad4 Pieza5 Pieza6 Pieza7 Pieza8 Pieza9

AT RS FE R

Ayudalos a completar las piezas de la 10 a la 15.

Analizamos el disefio de los banderines:

«  Reconocemos tres tipos de flores: una con
4 pétalos, otra con 6 pétalos y una tercera
con 8 pétalos.

«  Alcomparar las flores ubicadas en las piezas 1y 4, observamos que han sido
giradas 90° respecto a su centro. En las piezas 2 y 5, las flores han girado 60°,
y en las piezas 3y 6 han girado 45°.

90° 60" 45"

P|eza 1 Pieza 4 Pieza 2 Pieza 5 Pieza 3 Pieza 6

HE =

« Ademas, observamos que la forma del banderin |
cambia alternadamente: uno presenta terminacién
cobncava y el siguiente una terminacion convexa,

repitiéndose esta alternancia.

+  Vemos que las piezas 1-6 conforman el nicleo del patrén. Luego, este se repite
en el mismo orden a partir de la pieza 7.

Piezal Pieza2 Pieza3 Piezad4 Pieza5 Piezab

o] o ) e

Por lo tanto, las piezas que contindan en la secuencia son las siguientes:
Pieza 10 Pieza 11 Pieza 12 Pieza 13 Pieza 14 Pieza 15

] 3 e

La resolucion de la situacidn anterior evidencia que un patrén grafico es
una secuencia de figuras o formas geométricas que varian siguiendo una
regla o regularidad. Este tipo de patrdn se basa en algunas caracteristicas
de las figuras que lo determinan, como la forma, el color, el tamario, el
numero de lados o la posicion.




Una unidad de patrén es el conjunto fijo de elementos que se repite de
forma constante a lo largo de una secuencia. También se le denomina
“nucleo del patrén”.

7 - o N AN

/ \

\ /
En un patrén gréfico, hay figuras que sufren transformaciones, como
simetrias, rotaciones o traslaciones.

Transformacion de traslacion

Transformacidn de rotacion o giro

Transformacion de simetria

Situacion: Decoracion de pared

Gildo y Paty estan usando maydlicas con disefios geométricos para decorar

una pared, como se muestra en la siguiente imagen:

[Pl ] = [ [ [ 2% ] -

¢Es correcto afirmar que en la posicion 27 se ubica la figura ‘ ?
Justifica tu respuesta.

Observamos que hay una secuencia de figuras que se repiten.

[ [P =) -

Este patron se repite en bloques
de cuatro figuras.

Posicién:

4 7
ol He
He ol

Para saber qué figura esta en la posicion 27, dividimos 27 entre 4:
27 + 4 =6 bloques completos y 3 figuras restantes

Entonces, tenemos lo siguiente:

Posicién 1 a 24 = 6 bloques completos.
A las posiciones 25,26 y 27 les corresponden las siguientes figuras:

Posicion:

Recuerda

La posicion de un

patrén geométrico estd
determinada por la
orientaciéon con respecto
a un objeto; por ejemplo,
izquierda, derecha,
adentro, afuera, adelante
0 atras.

R

om

Por lo tanto, la afirmacién no es correcta. En la posicién 27 se ubica la figura

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre regularidades y las
transforma a patrones
graficos que combinan
traslaciones, rotaciones y
reflexiones.

Expresa con
representaciones graficas
y lenguaje algebraico su
comprensién sobre la
regla de formacién de
patrones graficos.
Emplea procedimientos
a partir de las
transformaciones
geomeétricas sucesivas
que se aplican a la figura
o elemento base para
generar la secuencia.

Argumenta y justifica la
correcta identificacién del
nucleo del patrén grafico
(unidad de repeticién) y
valida la prediccion de

la figura en una posicién
dada, corrigiendo errores
si los hubiera, a partir
del reconocimiento

de la secuencia de
transformaciones
geométricas aplicadas.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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'&' ACTIVIDAD LUDICA

iExplora jugando!
Revisa las reglas del juego,
organiza estrategias y
expresa tus ideas con
sentido matematico.

% La aventura de las coordenadas: un juego de
¥ Tu proposito transformaciones

de aprendizaje
1. Situacion

Modela las
transformaciones .
(traslaciones, rotaciones Er.es un exploradpr espacial en un planeta fY N N
y reflexiones) de figuras lejano. Has aterrizado tu nave en el plano
planas en el plano cartesiano.Pararecolectarrecursos,debes 6+
cartesiano, comunica moverla usando teletransportadores que i"
la regla algebraica que aplican transformaciones geométricas | , [ !
describe el movimiento exactas. Tu reto es descubrir las reglas | 5 |
de un punto, usa ., . 3u i2u

: s secretas de cada transformacion y | 1] EH SY. >
estrategias graficas para .
hallar coordenadas llegar antes que tus rivales a todos los o —H—+—+——t—+—+— 7

’ P 123456738
y argumenta la puntos objetivo. \_ )
conservacion de forma
y tamafio.
2. Reglas

Para abordar esta situacion, considera estos materiales y toma en cuenta
las reglas indicadas:

a. Un plano cartesiano grande en papel cuadriculado (uno por equipo).
b. Figura de cartulina para la nave (triangulo o cuadrado).

c. Tarjetas con punto de inicio (A) y punto objetivo (B) claramente marcados
con coordenadas.

d. Se forman equipos de 2 o 3 estudiantes.

52

3 Practica e. Cada equipo recibe un plano cartesiano y su nave (figura), una tarjeta

con un punto A (inicio) y un punto B (objetivo).

valores
f. Uno de los vértices de la nave (vértice de referencia) debe coincidir con el
* Participa en proyectos punto de inicio (A) y, tras las transformaciones, con el punto objetivo (B).
escolares de ahorro
energético, apagando 3. Desarrollo
luces y equipos no
utilizados para proteger En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

los recursos del planeta.

- Nivel 1: Traslaciones (descubriendo el desplazamiento)

convivencia intercultural

al dialogar y jugar

con tus compaﬁeros,

reconociendo sus b. Los equipos colocan su nave en (1; 1). Deben moverla hasta (4; 3) contando

costumbres y aportes. los cuadrados que se desplaza y registrando el cambio en las coordenadas
del vértice de referencia de su figura.

a. iPrimera estacidn: traslacidn! El profesor muestra una tarjeta que dice,
por ejemplo, “Tu nave esta en (1; 1). Necesitas llegar a (4; 3)".

Matematica 2 | Unidad 1




c. Deduccion de la regla: Cada equipo dialoga y responde lo siguiente:
écémo cambiaron las coordenadas x e y?, ¢hay una regla general para
cualquier punto (x; y)? Luego, intentaran formular la regla algebraica de
la traslacion (p. ej. (x; y) = (x+ 3; y + 2)).

d. El primer equipo en formular la regla correcta y justificarla gana un punto.
Nivel 2: Reflexiones (el efecto espejo)

a. iSegunda estacion: reflexion! Tu nave esta en (2; 2). Refléjala sobre el
eje X. Luego, refléjala sobre el eje Y. Finalmente, refléjala sobre el origen.
(Puedes adaptar la complejidad segun el nivel).

b. Los equipos aplican la reflexién a su nave y registran las nuevas
coordenadas de sus vértices. Es util que la nave tenga un punto “frontal”
marcado para ver la orientacién.

c. Deduccidn de la regla: Los equipos dialogan y formulan las reglas algebraicas
para la reflexidn sobre el eje X (p. ej. (x; y) = (x; -y)), el eje Y
(p. €j. (x; ¥) = (-x; ¥)) o el origen (p. €j. (x; y) = (=X, -y)).

d. Se gana un punto por cada regla correcta y bien justificada.

Nivel 3: Rotaciones (el giro preciso)

a. iTercera estacion: rotacion! Tu nave esta en (3; 1). Rotala 90° en sentido
horario alrededor del origen. Luego, rotala 180° alrededor del origen.

b. Los equipos rotan su nave con cuidado (pueden usar un transportador)
y registran las nuevas coordenadas.

c. Deduccidn de la regla: Deberdn encontrar patrones y deducir las reglas
para las rotaciones mds comunes alrededor del origen:
e 90° en sentido horario: (x; y) = (y; —x)
e 90° en sentido antihorario: (x; y) = (-y; x)
* 180" (x; y) = (=x; -)

Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

a. ¢Como se representan y describen los desplazamientos de una figura en
el plano cartesiano? ¢Cémo puedes usar una regla general de traslacion
para mover cualquier punto o figura en el plano?

b. Cuando aplicas una traslacién en el plano cartesiano, équé sucede con la
forma, el tamafio y la ubicacién de la figura?

c. Segun lo que observaste, ¢qué sucede con las coordenadas de un punto al
reflejarlo sobre el eje Y, el eje Xy sobre el origen? Explica con un ejemplo.

d. ¢Qué ocurre con las coordenadas de un punto al rotarlo 90° en sentido
horario, 90° en sentido antihorario y 180° alrededor del origen? Explica
con un ejemplo.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Evalua tus
progresos

Describe las
transformaciones
geométricas de un

objeto en términos de
ampliaciones, traslaciones,
rotaciones o reflexiones en
el plano cartesiano.
Expresa su comprension
del movimiento de un
punto (x; y) a suimagen
(x'; y') de manera general y
simbolica.

Emplea estrategias como
el conteo de unidades

y coordenadas para
determinar la posicién de
vértices tras una o mas
transformaciones.

Justifica con conocimientos
geomeétricos que la
traslacion, rotacion

y reflexién son
transformaciones y explica
que mantienen la formay
el tamafio de la figura.




Impulsamos una vida
saludable y el cuidado
de los espacios verdes

Este objetivo busca fomentar estilos de vida saludables y mejorar

OBJETIVO DE . . s . .
A el acceso a una alimentacion adecuada para reducir diversas

enfermedades.
Estas son algunas acciones que se deben promover:

* La alimentacion saludable para prevenir enfermedades como la
obesidad, la diabetes, entre otras.

« Cultivar verduras y hortalizas en huertos escolares o familiares.

« Generar conciencia ecoldgica, mejorando la relacidn con el entorno
y promoviendo comunidades mads sanas y sostenibles.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque ambiental
» Respeto a toda forma de vida
* Justicia y solidaridad

® Enfoque de derechos
* Libertad y responsabilidad

- Dialogo y concertacion

Fuente: Shutterstock (2023).

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

e Resuelve problemas de cantidad

¢ Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién

Construyo mis conocimientos

Fracciones heterogéneas
e Concepto de fraccion heterogénea

* Homogeneizacion de fracciones
heterogéneas

e Relacion de orden y comparacion entre
fracciones

Operaciones con fracciones heterogéneas
Operaciones con decimales

Formas bidimensionales

* Tridangulos y su clasificacion

e Propiedades de los triangulos

e Congruencia de tridangulos

e Cuadrilateros y su clasificacion

e Propiedades de los cuadrilateros
Medidas de formas bidimensionales

e Perimetro y area de triangulos

e Perimetro y area de formas
regulares compuestas (triangulos y
cuadrilateros)
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Analiza cada situacion,
asume un rol, usa
el anexo, resuelve y
sustenta tus soluciones
con ideas matematicas.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Alimentacion saludable, del
diagnodstico a la accion

Segun el Instituto Nacional de Salud (INS), la
mejor manera de prevenir la obesidad es a través
de una adecuada alimentacién. Se recomienda
llevar una dieta rica en frutas y verduras,
cereales, tubérculos, y reducir el consumo de
sal y azUcar.

Como promotor de alimentacion saludable,
tu tarea es analizar tu alimentacidn actual y
elaborar una propuesta que mejore tus habitos
alimenticios, distribuyendo de manera adecuada
los macronutrientes.

{Como podrias mejorar tu plan de alimentacion y presentarlo de manera que ayude
a otros a tomar conciencia de la importancia de una vida saludable?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

® Determina tu indice de masa corporal (IMC) y tu perimetro abdominal utilizando operaciones con
numeros decimales. Compara los resultados con los parametros establecidos y analiza qué habitos
podrian contribuir a mejorar o mantener tu estado de salud.

® Registra los alimentos que consumes en tus ingestas diarias (desayuno, almuerzo, cena u otros)
durante una semana. Compara la composicidn nutricional de los alimentos que consumes (calorias,
proteinas, grasas y carbohidratos) con las recomendaciones nutricionales y los requerimientos
caldricos diarios, utilizando operaciones con expresiones decimales.

® Propon un ajuste a tu plan de alimentacién considerando las recomendaciones nutricionales y
necesidades; para ello, emplea expresiones decimales, asi como sus operaciones.

@ Disefia en grupo una infografia de concientizacién sobre la alimentacion saludable. Usa formas
geomeétricas bidimensionales (cuadrados, rectangulos, trapecios, circulos, etc.) para la propuesta
visual. Organiza tu infografia distribuyendo la cartulina en secciones segun la importancia de la
informacidn que presentes y explica cémo realizaste esa distribucion usando fracciones. Ademas,
decora el contorno a partir del calculo del perimetro.

Matematica 2 | Unidad 2

Fuente: El Peruano (2024).



SITUACION
Huertos, futuro verde y saludable

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
(Midagri) fomenta la creacion y el desarrollo de
huertos comunitarios. Estos espacios no solo
proveen alimentos frescos y nutritivos, sino
gue también favorecen la economia familiar,
promueven el trabajo colaborativo y ayudan a
cuidar el medio ambiente al aprovechar mejor
los recursos.

Asimismo, los huertos son espacios de aprendizaje
practico sobre la importancia de una alimentacién
balanceada y la conservacién de la naturaleza.
Sin embargo, su éxito depende de una buena
distribucion estratégica del espacio.

Como asesor técnico en cultivos, tu tarea es
disefiar un biohuerto saludable para la comunidad.

{Como disenarias un biohuerto que aproveche el espacio disponible, optimice la
cantidad de agua necesaria y permita calcular cuantas plantas cultivar y cuanto

costaria implementarlo?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

@® Disena el huerto distribuyendo las camas de cultivo (espacios de diferentes formas donde se siembra)
y pasadizos con formas geométricas. Asegurate de que cada area tenga una funcion clara (siembra,
riego, circulacion), que represente la ubicacién del grifo y las conexiones de riego por goteo segln

los criterios técnicos.

® Representa la forma geométrica de las camas de cultivo como fraccion del terreno y determina

cada area en metros cuadrados.

@® Estima la cantidad de plantas que pueden sembrarse en las camas de cultivo, representa su distribucion
en un esquema segun la distancia entre ellas e identifica qué cultivo aprovecha mejor el area disponible.

® Elabora un presupuesto basico que incluya los materiales de los cercos o
contornos de las camas de cultivo, el nUmero de plantones o semillas y los
accesorios para el sistema de riego, empleando operaciones con fracciones

y decimales.

Unidad 2 | Matematica 2

Fuente: El Peruano (2024).
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Anexo A: Alimentacion saludable, del diagnéstico a la accion

1. indice de masa corporal (IMC)

El indice de masa corporal (IMC) es una manera estandarizada de determinar si una persona tiene la masa
adecuada en relacion con su estatura. Para obtener el IMC, se debe dividir la masa de la persona (expresada
en kilogramos) entre su talla (expresada en metros) al cuadrado.

masa (kg)
]2

IMC =
[altura (m)

Clasificacion del indice de masa corporal

Categoria IMC IMC (kg/m?) E

Bajo peso Menos de 18,5 =
Peso normal 18,5-24,9 % =
Sobrepeso 25,0-29,9 g g
Obesidad grado 1 30,0-34,9 "_g" g
Obesidad grado 2 35,0-39,9 g2
Obesidad grado 3 40,0 o mas g g"

2. Riesgo de enfermedades en adolescentes seguin su perimetro abdominal

El perimetro abdominal se refiere a la medida de la distancia alrededor del abdomen, generalmente a la altura
del ombligo. Para cada edad, se debe comparar con los valores de referencia. En adolescentes, superar el
percentil 75 indica riesgo alto, y superar el 90, un riesgo muy alto de padecer enfermedades cardiovasculares
y metabdlicas como la diabetes tipo 2.

Clasificacion de riesgo de enfermar seguin sexo, edad y perimetro abdominal

Riesgo de enfermar segtin perimetro abdominal (cm) g

Edad Adolescentes varones Adolescentes mujeres g

(anos) Bajo Alto Muy alto Bajo Alto Muyalto | =

(< P75) (= P75) (=P90) (< P75) (= P75) (=P90) |3

12 74,2 74,3 84,8 73,4 73,5 82,7 E
13 76,7 76,8 88,2 76,8 76,9 858 | % g
14 79,3 79,4 91,6 78,2 78,3 88,8 % %
15 81,8 81,9 95,0 80,6 80,7 91,9 g g
16 84,4 84,5 98,4 83,0 83,1 94,9 g -('éu
17 86,9 87,0 101,8 85,4 85,5 98,0 EDJ E

Los calculos de IMCy perimetro abdominal que se presentan en este texto escolar se basan en parametros
estandarizados de referencia (OMS). Estos valores sirven Unicamente para fines educativos y de
concientizacién. No deben interpretarse como diagndsticos personales de los estudiantes, ya que cada
individuo requiere una evaluacién médica integral.

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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3.Tablas peruanas de composicion de alimentos (por cada 100 gramos)

La siguiente tabla presenta solo algunos ejemplos de alimentos y su composicién. Existen muchos mas, por
lo que puedes ampliar la informacién consultando otras fuentes o investigando en tu entorno.

Nombre Energia Proteinas Grasa total |Carbohidratos
del alimento (kcal) (9) (g) (9)
Arroz blanco corriente 358 7,8 0,7 77,6
Avena envasada 380 13,7 4,7 71,3
Maiz blanco tostado 389 7,2 4,6 82,1
Pan de cebada (serrano) 295 24,4 7,2 66,2
Chancay (bizcocho) 355 8,8 6,9 64,4
Quinua cocida 89 3,8 1,3 16,3
Caigua 15 0,5 0,2 3,3
Tomate 15 0,8 0,2 4,3
Vainitas 25 2,4 0,3 8,1
Fresa 34 0,7 0,8 8,9
Manzana 50 0,3 0,1 14,6
Naranja 31 0,6 0,2 10,1
Palta 130 1,7 12,5 5,6
Platano de seda 74 1,5 0,3 21,0
Sandia 23 0,7 0,1 5,9
Pescado bonito 138 23,4 4,2 -
Cerdo, carne sin hueso 198 14,4 15,1 0,1
Pollo (pulpa) 119 21,4 3,1 0
Res 105 21,3 1,6 -
Queso andino 375 22,6 31,4 0,6 5
I
Queso paria 298 19,2 24,5 - g
Huevo de gallina entero 145 12,8 9,9 - g
Azucar granulada o refinada 384 0 0 99,2 g

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 2 | Matematica 2
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4. Tabla propuesta para evaluar en un dia la composicion nutricional de los alimentos
que consumes

A continuacidn, se muestra un ejemplo de tabla que te servird como guia. Registra los alimentos que consumes
en un dia, anota la cantidad aproximada y completa los valores de calorias, proteinas, grasas y carbohidratos

segun corresponda.

e to| Aliment Cantidad | Calorias |proteinas| Grasas | Carbohidratos
1a | Momento Imento | aprox. | aprox. (9) (9) (9)
(kcal)
A 1 taza
vena (250 mL)
Jugo de naranja
Desayuno 250 mL
envasado
Pan de cebada | 1 unidad
(serrano) (100 g)
Refrigerio Platano 150 ¢
Lentejas con 1 porcién
Lunes pescadoy arroz| (400 g)
Almuerzo
Manzana Israel 1 unidad
(150 g)
Pan ciabatta 1 unidad
(80 g)
Cena Pollo, pechuga | 1 porciéon
cocida (150 g)
Té con azucar 250 mL
Total

5.Valores de referencia

Valores energéticos de macronutrientes

1 g de grasa =9 kcal

1 g de proteina = 4 kcal

1 g de hidratos de carbono = 4 kcal

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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6. Requerimientos de energia segun grupo de edad y area geografica de residencia

Grupo Edad Req. energia Req. energia Req. e.nergl’a
de edad (@fios) urbana rural nacional
(kcal) (kcal) (kcal)
12 2165 2071 2139
13 2369 2258 2338
Adolescentes 14 2522 2496 2515
varones 15 2665 2649 2660
16 2729 2764 2739
17 2812 2831 2817
12 1903 1873 1894
13 1961 1979 1966
Adolescentes 14 2006 2038 2015 -
. &
mujeres 15 2046 2072 2053 I
16 2067 2096 2075 %
17 2072 2113 2083 E

7.Tabla propuesta para comparar la composicion nutricional de la alimentacion en un dia

La siguiente tabla muestra un ejemplo que te permitird comparar la cantidad de calorias, proteinas, grasas 'y
carbohidratos que consumes en un dia con los valores recomendados. A partir de esta comparacion, podras
identificar si tu ingesta es adecuada o si necesitas realizar ajustes en tu alimentacién.

Composicion

. . Debe consumir Consume Recomendacion
nutricional

Calorias

Proteinas

Grasas

Carbohidratos

8. Tabla propuesta para el reajuste de la composicion nutricional de los alimentos

Utiliza como referencia el modelo de la tabla del numeral 4 para reajustar tu plan de alimentacién. Completa
nuevamente los alimentos y cantidades, considerando ahora los valores caldricos, de proteinas, grasas y
carbohidratos que te permitan equilibrar tu dieta de manera mas adecuada.

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Anexo B: Huertos, futuro verde y saludable

1. Criterios técnicos para la distribucion del terreno

Los siguientes criterios técnicos te serviran como guia para organizar la distribuciéon de un huerto de manera
funcional, accesible y sostenible. Tenlos en cuenta al momento de definir la forma de las camas de cultivo,
planificar los accesos y disponer adecuadamente los puntos de agua.

Aspecto Orientaciones

Se pueden emplear formas regulares (cuadrados, rectangulos, etc.) e
irregulares (figuras compuestas), segun el espacio disponible.

Forma del terreno

Forma de las Las camas deben ser planas y con formas geométricas simples (rectangulos,
camas de cultivo cuadrados, trapecios, rombos, circulos) o compuestas.

Prevé al menos dos accesos principales. Incluye pasadizos alrededor de
Accesos y pasadizos cada cama de cultivo, con un ancho entre 80 cm y 1 m, que permitan la
circulacion y el transporte de materiales.

Coloca un cafio por cada 100 m2 de cultivo. Ubicalos en zonas visibles y

Ubicacidn del cafio . .
de facil acceso.

2. Formas geométricas creativas en la planificacion de huertos

A continuacion, se presentan modelos de distribucion de huertos con distintas formas geométricas para organizar
el terreno de cultivo. Obsérvalos y Usalos como inspiracién para elaborar tu propio disefio.

Fuente: Shutterstock (2025).
Fuente: Shutterstock (2019).

Fuente: Shutterstock (2023).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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3. Modelo referencial de riego por goteo en un huerto

A continuacién, se presentan modelos que muestran cdmo ubicar el sistema de riego por goteo en un

disefo real.

Fuente: Shutterstock (2024).

4. Propuesta de registro de la fraccion y el area de terreno destinada al cultivo

La siguiente tabla te permitird registrar la parte del terreno destinada a cada cultivo, representando su
fraccion, la forma geométrica del espacio y el drea correspondiente en metros cuadrados. Completa la tabla
segun los cultivos que elijas y verifica como se distribuye el terreno.

Tipo Fraccion Forma Area de cultivo
de cultivo del terreno geométrica (m?)
Lech 1 2
echuga T
Zanahoria
Apio
Cebolla

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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5. Distancias de plantacién

A continuacidn, se presentan como ejemplos algunas distancias de plantacidon basadas en practicas
de cultivos generales.

Distancia entre Distancia entre
Vegetal .
plantas (cm) hileras (cm)
Lechuga ‘ 20-30 20-30
Repollo . 45-60 50-60
Tomate ' 40-60 60-100
Papa * 30-40 60-80
Zanahoria 5-8 10-15

Cebolla 10-15 20-30

Apio % 30-40 50-60

Hierbas

aromaticas
(toronjil, 20-30 40-50
orégano

y perejil)

Fuente: INIA-Midagri, FAO (2017).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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6. Estimacion y distribucion de plantas por cama de cultivo

La siguiente tabla propuesta te permitird organizar la informacién sobre el total de plantas que pueden
sembrarse en cada cama de cultivo. Para hacerlo, considera el drea destinada, la distancia entre plantas y
representa graficamente su distribucidn. Finalmente, estima el nimero total de plantas en cada caso.

Cultivo Area Distancia entre dist _'I)Esq.u’err:ja del . Totaldr p Ian‘tjas
(m?) plantas (cm) istribucion de plantas | parae érea e
cultivo
2m

VAR R R R R R R ]
Lechuga 2 20 D N D D D U Y YD 36

R R R R B R R R ]

VAR R R B R R R J
Zanahoria

7. Propuesta de organizacion del presupuesto

La siguiente tabla te servird como guia para organizar un presupuesto basico del huerto. Registra los materiales
e insumos que necesitaras, indica la cantidad y la unidad de medida empleada, calcula el costo total a partir
del costo unitario y verifica el gasto estimado.

Material/ Forma Cantidad Unidad de Costo Total
insumo geométrica medida | unitario (S/) (S/)

metros

Cerco para ‘
6 lineales 12,50 75

cama de
cultivo de 1m
lechuga l

Plantones de
| 3 docenas 5 15
echuga
Accesorios
para riego

Fertilizante

Total

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 2 | Matematica 2 63




Recuerda situaciones

similares para resolver

estos problemas

y alcanzar nuevos
aprendizajes.

@ EXPLORAMOS
-

\
1. Receta de galletas 2.Venta de leche
Un grupo de estudiantes se organiza para De un depdsito de leche, se extraen para la venta
preparar galletas con esta receta: dos botellas de %L, luego dos botellas de 1% Ly
) finalmente una de medio litro.
Ingredientes
Receta para . —_—
12 galletascaseras & Harina: 3 kg
S ' 4
e , 1
< Azlcar: — kg =
g 2 )
E=1 o
=] 1 S
& Mantequilla: N kg <
g 2
5 g
2 Leche: 1L £
&
g
Ellos han acordado llevar los ingredientes segin g
lo que tengan en casa. .
1 - 1 . P ,
Susana | kgdeharina| > Ldeleche a. Si el depdsito inicialmente contenia 71 de
Marco % kg de harina % kg de azucar leche, écuanta leche queda ahora? ¢Podria
a. ¢Pueden preparar juntos la misma cantidad usarse lo que que3da para llenar al menos
de galletas de la receta con esos ingredientes? cuatro botellas de 7 L? Justifica tu respuesta.
En cas’o de que no seala5|, équé ingrediente b. Olga quiere llevar dos botellas deé L de leche,
deberian comprar y cuanto? 1 1 o,
b. Juan afirma: “Marco colaboré con mas pero solo hay botellas de 7 Ly 5 L. ¢Que
kilogramos de harina que Susana, porque 1 combinaciones distintas puede comprar para
es mayor que %”. ¢Estas de acuerdo con esta llevar exactamente la cantidad que requiere?
afirmacion? Justifica tu respuesta usando
diversas representaciones.

3. Mural ambiental

En una campafa ambiental, los estudiantes de
un colegio han proyectado pintar un mural,
teniendo en cuenta la siguiente distribucion:

o 2 delérea para imagenes de la naturaleza.
7

o 3 del drea para mensajes sobre reciclaje.
14

e Elresto para ilustraciones libres.

Fuente: Shutterstock (2025).

a. ¢Qué fraccion del mural corresponde a las ilustraciones libres?

b. Sila parte dedicada a imagenes de la naturaleza mide 8 m?, ¢en cuantos metros cuadrados supera a la
parte destinada a mensajes sobre reciclaje?

- J
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4.Venta de frutas

Una vendedora prepara
el pedido de una clienta
segun el detalle de su

lista.

Completalainformacion
faltante en la tabla.

5. Juego con tarjetas

Fuente: Shutterstock (2020).

Masa Precio por | Importe
Producto (kg) kg (S/) s/)
Sandia 3,25 2,20
Manzana 1,45 5,40
Naranja 1,75 3,85
Fresa 6,40 3,20

a. ¢Cual es el importe total que se debe pagar
por el pedido?

b. Si la clienta tiene S/20, éle sobra o le falta
dinero para pagar la compra?

c. ¢Cuantos kilogramos menos de fruta deberia
comprar si quiere que el dinero le alcance?
Explica tu procedimiento.

. Si pudieras

1 1 075 3
2 3 ’ 4
1
0,5 0,4 —
H:l )

'
H 0,25 =
4

. Propdn cdmo podrias organizar estas tarjetas

en grupos que representen el mismo valor.
éPor qué elegiste esas tarjetas?

incorporar tarjetas, ¢équé
otros valores propondrias para tener sus
equivalentes? Justifica tu respuesta.

; . 2 4
. ¢éEs correcto afirmar que = es mayor que E?

Justifica tu respuesta.

Un grupo de amigos tienen una serie de tarjetas
con diferentes expresiones matematicas.

6. Ahorro de energia

A continuacion, se presenta
informacién sobre el tiempo
de vida y el consumo de
energia (en kilovatios hora)

de tres tipos de focos.

Consumo encendido
TIEMPO DE VIDA 3 horas diarias en un mes
- P
_— ——
I ;"I = J fi ,/' = J
v ) s v
INCANDESCENTE ~ AHORRADOR LED INCANDESCENTE AHORRADOR LED
1000 8000 25000 9 1,80 1,08
HORAS HORAS HORAS KILOVATIOS HORA KILOVATIOS HORA KILOVATIOS HORA
CNE o F whee. | GBS o § whe

Nota: kilovatios hora es la energia consumida por una potencia de 1 kilovatio durante una hora.

a. Unfoco incandescente permanece encendido 6 horas diarias. ¢ Cuanto tiempo (expresado en meses y
dias) durara con esa frecuencia de uso? ¢ Cuantos kilovatios consume en un mes? (1 mes = 30 dias).

b. Para ahorrar energia, ¢qué tipo de foco es el mas conveniente? ¢De cudnto es el ahorro mensual al
cambiar un foco incandescente por el elegido? Justifica tu respuesta.

Fuente: Minem (2017).

J

Resuelve problemas de cantidad




1. Disenos geométricos

Un arquitecto utilizd figuras geométricas para
diseiar un fondo de pared, como se muestra en
la figura.

Juan quiere hacer su propio disefio en una pared
de 4 m x 2,40 m considerando lo siguiente:

e Debe incluir al menos tres tipos diferentes de
cuadrilateros, como por ejemplo: romboides,
rombos y trapecios, de modo que el area
ocupada por estos sea exactamente la mitad
del drea de la pared.

e El resto de la pared se debe completar con
triangulos de diferentes clases (equilateros,
isésceles y escalenos).

Plantea una propuesta de este disefio y explica
de qué manera cumple los criterios planteados.

2. Estante innovador

Un artesano disefia estantes de pared con formas
geomeétricas variadas, como el que se muestra

'

en la figura.

El artesano dispone de cuatro piezas de madera
de distintas longitudes, que no puede cortar,
para formar estantes triangulares:

Pieza Longitud (cm)
A 35
B 20
C 25
D 15

a. éCudles son todos los disefios posibles y
las piezas que puede utilizar en cada uno?
(Considera una pieza de cada tipo disponible
sin repetir).

b. ¢Es correcta la siguiente afirmacion?: “Con
las piezas, todos los disefos posibles tienen
forma de tridngulo isdsceles”. Justifica tu
respuesta con ejemplos y dibujos.

-

3. Etiquetas circulares

Un operador de imprenta realiza cortes de etiquetas circulares
(todas con la misma medida) en un papel adhesivo de forma

cuadrada de 40 cm x 40 cm. Responde:

a. ¢Qué drea de papel adhesivo sobrara después de los cortes?

(Considera la aproximacion t = 3,14).

b. ¢Estads de acuerdo con la siguiente afirmacidn?: “El area del
material sobrante se duplica o se reduce a la mitad si se
duplica o se reduce a la mitad, respectivamente, el radio de
las etiquetas”. Justifica tu respuesta con ejemplos.

T

Matematica 2 | Unidad 2




4. Cuidado de areas verdes

En una escuela, se desea cercar con malla el borde de los sectores A, B, C, Dy E (ver imagen). Completa
el cuadro para obtener la informacidn que se requiere. (Considera la aproximacion it = 3,14).

‘ 8m 8m | 8m
Largo | Ancho Perimetro Area
Sector
(m) (m) (m) (m?)
A
800 cm B 24
C
D 6
E 32
10m
a. ¢Qué cantidad de malla se necesitara en total?

b. ¢Cudl es la medida del drea que se cercarad?

5. Piezas para un esquinero

A continuacién, se muestra informacion del disefio de un esquinero con piezas cuadradas de madera.
Estas piezas se obtienen de placas rectangulares. Observa:

Disefio del esquinero

Dimensiones de las placas rectangulares

—122—— —183——— 214
3 3 3
Pequeiio Mediano Grande
122 x 244 cm 183 x 244 cm 214 x 244 cm

a. ¢Qué tipo de plancha de madera debe comprar una persona para que le alcance el material para cuatro
esquineros? Considera que se pierde 2 % del drea total por cortes y errores respectivamente.

b. Si 1 litro de pintura cubre aproximadamente 10 m?, ¢cuantos litros se necesitan para aplicar dos
capas en todas las piezas? (Considera las caras superior e inferior de las piezas).

)

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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#
% Tu propdsito

de aprendizaje

Representa incrementos
sucesivos de masa con
adicion de decimales,

usa estrategias para
determinar el resultado
con distintas precisiones,
comunica ordenadamente
el proceso, y argumenta la
validez de las propiedades
y reglas decimales.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

N
583 Practica
valores

¢ Decide de forma
auténoma como
organizar tus actividades.

¢ Clasifica correctamente
los residuos del aula,
separando papel, plastico
y orgdnicos para facilitar
el reciclaje.

Matematica 2 | Unidad 2

Explora situaciones,
muestra resoluciones,
argumenta ideas
matematicas y profundiza
en lo aprendido.

En el laboratorio, los estudiantes usan una
balanza digital que registra incrementos

minimos de masa.

A partir de la masa inicial indicada,
completa la tabla sumando el incremento

sefalado en cada caso.

En un grupo de frascos, se
agregan gotas de liquido. Cada
gota aumenta la masa en 0,01 g.

Masa Incremento (g)
inicial () 1.° 2° 3.° 4°
14,06 | 14,07 | 14,08 14,09 14,10
28,485
32

En otros casos, se adicionan
sustancias con incrementos de
0,025 g.

Masa Incremento (g)
inicial (@) 1.° 2° 3° 4°
2,06
3,008
41,249

En otro grupo de frascos, se
adiciona harina en porciones de
0,05 g.

Masa Incremento (g)
inicial () 1.° 2° 3° 4°
9,17
1,286
3,5

Para casos especificos, se agregan
porciones de un compuesto
sintético de 0,0056 g.

Masa Incremento (g)
inicial (@) 1.° 2° 3° 4°
3,08
34,995
65

En un aula, cuatro estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1

Todos los numeros decimales
tienen una Unica forma de
escribirse con la coma decimal.

Estudiante 3

En una adicion, si se cambia
el orden de los sumandos, el
resultado también cambia.

Estudiante 2

Para la adicion, todos los niumeros
decimales deben alinearse
correctamente por la coma decimal.

Estudiante 4

Al realizar 3,25 + 1,8 se obtiene
como resultado 3,43.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacion que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Fuente: Shutterstock (2020).



Pararesolverlos siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados
en las actividades anteriores.

Carlos se prepara para un viaje. La aerolinea permite un equipaje maximo de
23,00 kg (incluida la maleta). La maleta vacia pesa 3,50 kg. Antes de cerrarla,
Carlos anota la masa de los objetos que llevara (ver tabla).

Objeto Masa (kg)

~
o~
I Ropa y calzado 12,85
E
E Laptop y cargadores 2,45
5
o Libros 4,20
]
b

Articulos de aseo 1,35

Suvenires y regalos 2,60

¢El equipaje total de Carlos (maleta + objetos) supera los 23,00 kg?

Si necesita ajustar el equipaje, équé combinacién de articulos podria
retirar para no superar los 23,00 kg, manteniendo los mas necesarios?

¢Cudl seria la masa total del equipaje si retira solo los libros? ¢Y si retira
solo los regalos?

Lucia ira al mercado para comprar 1 kg de tomate, 1 unidad de lechuga,
1 kg de zanahoria y 1 kg de palta. Tiene S/20,00 y duda entre comprar en
el puesto A o en el puesto B. Analiza los precios mostrados en la tabla y
determina en qué puesto gastara menos y cuanto dinero le quedara.

Producto Puesto A PuestoB
Tomate (kg) S/3,80 S/4,00
Lechuga (unidad) | S/2,50 S/2,30

Zanahoria (kg) S/2,90 S/3,10

Fuente: Shutterstock (2024).

Palta (kg) S$/6,80 $/6,50

Evalua tus
progresos

Establece relaciones entre
datos y las transforma a
expresiones numéricas que
incluyen operaciones con
expresiones decimales.

Expresa con diversas
representaciones y
lenguaje numérico su
comprension sobre

las propiedades de

las operaciones con
expresiones decimales en
diversas situaciones.

Emplea procedimientos
por columnas para
calcular con exactitud
masas totales en
incrementos sucesivos de
numeros decimales.

Argumenta la validez

de afirmaciones

sobre propiedades

y representacion de
decimales, ejemplificando
para confirmar o

refutar ideas.

Resuelve problemas de cantidad



&
% Tu proposito

de aprendizaje

Modela situaciones de
adicién de fracciones con
distinto denominador, usa
estrategias basadas en el
minimo comun multiplo
para obtener fracciones
equivalentes, comunica
el proceso y resultado de
forma grafica y simbdlica,
y argumenta la necesidad
de homogeneizarlas.

En una fiesta, Omar recibio tabletas
de tres tipos de chocolates (blanco,
con leche y negro). Todas las tabletas
tienen el mismo tamafio y masa, y cada
una esta dividida en partes iguales,
como se muestra en la figura. Omar
decidio comer cantidades distintas de
cada tipo durante la fiesta.

Chocolate
blanco

Chocolate
negro

Chocolate
con leche

¢En cudntas partes esta dividida cada tableta de chocolate?

Observa y pinta las partes que comié Omar, y escribe la fraccion

correspondiente a cada tableta.

Chocolate

Chocolate Chocolate

con leche

4

(][]
+ =+ ==
.

blanco negro

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en

tu cuaderno.

Chocolate blanco:

Chocolate con leche:

Chocolate negro:

éCuanto chocolate comié Omar en total?

[ ]
[]

Marca A

En fraccion es

En la imagen, cada tableta Marca B Marca C
de chocolate estd dividida en

partes iguales segliin su marca.

N

;‘R’)\ . La parte en blanco representa

N Practica la cantidad que Adela comié de
valores cada tableta.

* Dialoga con tus
compafieros para
resolver desacuerdos y
escucha con atencion.

Escribe la fraccidn que representa la cantidad de chocolate que comio
* Reduce el uso Adela de cada marca.
de materiales

desechables,

reutilizando cuadernos,
hojas y envases cuando
sea posible durante las

actividades del aula.

de la tableta de la marca A.
de la tableta.
de la tableta de la marca C.

Comid
De la marca B, comidé
Comid

Si lo consumido es equivalente a una parte de una sola tableta, ¢qué
fraccion de tableta comié Adela en total?

Matematica 2 | Unidad 2



Debemos sumar | Elm.c. m. de los x x x
- e Evalua tus

las fracciones denominadores 1 [ 12 [13 []
1.2,3 45y10es . 2T 510 progresos
ek COroND
x X x Establece relaciones entre
datos y las transforma a
. expresiones numeéricas
Sumamos I.as fracciones |:| |:| I:I I:I Y
homogeneizadas: _ con expresiones
+ + - — fraccionarias.
Adela comio . I:' I:' I:I I:I Expresa su comprension

de los procesos de adicion
utilizando la notacion de
fracciones equivalentes.
Emplea la estrategia de
buscar el minimo comun
multiplo para convertir las
Estudiante 1 Estudiante 2 fracciones heterogéneas
en fracciones equivalentes
y homogéneas, y realizar
las operaciones con
fracciones.

Argumenta la necesidad
de igualar denominadores
para realizar la adicion

de fracciones utilizando
éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada ejemplos.

afirmacidn que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Para sumar fracciones con diferente = A veces se pueden sumar fracciones
denominador, primero se deben | con diferente denominador sin
convertir en fracciones equivalentes | hacer ningiin cambio, porque no
con el mismo denominador; luego, | es necesario que tengan el mismo
sumarlas correctamente. denominador.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En una fiesta, a Romina le ofrecieron chocolates de dos marcas del mismo tamafo. Marca A esta
dividida en 4 partes iguales y Marca B en 5 partes iguales. Primero comio % de la tableta Marca A.
Mas tarde le ofrecieron % de la tableta Marca B. Como las tabletas tienen el mismo tamaio, Romina
decidié comer de la tableta Marca B solo la diferencia, es decir, la cantidad que falta para que el total
consumido sea igual a % de una tableta estandar.

¢Cudanto comio de la tableta Marca B?

¢Cudnto chocolate comid en total, expresado como fraccion de una tableta? Explica tu procedimiento.

Fuente: Shutterstock (2011).

En un taller de arte, Camila mezcla % L de pintura roja, % L
de pintura azul y 122 L de pintura amarilla. ¢ Cudntos litros de

pintura mezcld en total? Si el recipiente es de 2 L, ¢ qué fraccion
de su capacidad ocupa la mezcla?

Fuente: Shutterstock (2010).

Resuelve problemas de cantidad



i)
g% Tu propésito Un grupo de estudiantes preparan una maqueta
de aprendizaje para una feria escolar y deciden formar
triangulos con palitos de diferentes longitudes.
Modela la condicién
de existencia de un
tridngulo mediante

la experimentacion . p .
con longitudes dadas, Elabora tiras de papel o cartén delgado, o usa palitos de madera de las

comunica la relacién de siguientes medidas:

desigualdad triangular, usa
la adicidn para verificar

si tres longitudes forman Grupo B: 6 cm; 1 cm; 4 cm Grupo D: 10 cm; 6 cm; 4 cm
la figura, y argumenta la
validez de la regla que

Grupo A:5cm; 9cm; 5cm Grupo C:8cm; 3 cm; 6 cm

Une los palitos de cada grupo para intentar formar un triangulo (coloca

lo determina. extremo con extremo). Luego, completa la tabla indicando si es posible
formarlo o no.
, Lado1 Lado2 Lado3 ¢Se forma un Dibujo de la figura
Lo mostrado aqui es Grupo

, (cm) (cm) (cm) triangulo? que se forma
solo una guia. Desarrolla

todas las actividades en
tu cuaderno.

O 0O w >

éCon qué grupos logras formar un tridngulo?
éCon qué grupos no puedes formar un tridangulo?

¢Qué pasa cuando un lado es muy largo en comparacion con los otros dos?

Propodn otras medidas de longitud para los palitos y completa la tabla.
Luego, responde las preguntas.

¢La suma de los dos lados de
menor longitud es mayor que el
lado de mayor longitud?

Lado1 Lado2 Lado3
(cm) (cm) (cm)

¢Se forma un
triangulo?

I Practica
valores

e Construye acuerdos
grupales asumiendo

F . éQué tienen en comun las longitudes de los grupos que si forman

manera justa. tridngulos?
* Participa con tu propia Si sumamos las longitudes de dos lados y el resultado es igual o menor
voz en las actividades, que la longitud del tercero, ¢qué sucede?
argumentando tus ideas
con respeto. ¢Qué condiciones deben cumplirse entre las medidas de tres lados para

gue formen un tridngulo?

Matematica 2 | Unidad 2

Fuente: @Flor Vallejo (2025).



Determina otros dos grupos de palitos cuyas longitudes permitan formar
tridngulos.

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

Siempre que la suma de las | A veces no se puede formar un
medidas de dos lados sea mayor | tridngulo, aunque los tres lados
que la medida del tercer lado, se | tengan longitudes distintas.
puede formar un tridngulo.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacidén que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre las caracteristicas
medibles de objetos
bidimensionales.
Expresa la desigualdad
triangular como la
condicion necesaria para
formar un triangulo.

Emplea la adicién y
comparacién para verificar
si tres longitudes permiten
construir un triangulo.

Argumenta la validez

de afirmaciones usando
ejemplos numéricos que
confirman o contradicen la
desigualdad triangular.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Martina tiene cuatro palitos con estas medidas: 4,1 cm; 4,1 cm; 5,2cmy 8,2 cm.

Elige tres palitos a la vez y verifica, usando la desigualdad triangular (suma de los dos lados

menores > el lado mayor), si se puede formar un tridngulo.

¢Cuantas selecciones diferentes de tres palitos forman un tridngulo?

Entre los tridngulos que si se forman, écudntos tipos distintos (isdsceles o escalenos) hay? Explica.

Tres amigos quieren delimitar un terreno que tiene forma triangular para construir un jardin; para
ello, cuentan con cuerdas de 5 metros, 8 metros y 14 metros. ¢Es posible formar el tridngulo sin cortar
ni estirar las cuerdas? Si una sola cuerda (cualquiera de las tres) fuera ajustable, manteniendo fijas
las otras dos, éentre qué longitudes deberia estar para que siempre se pueda formar un tridangulo?

Explica el procedimiento que seguiste.

Silvia quiere construir un marco triangular con varillas de madera
para colgarlo en la pared. Cuenta con dos varillas, unade 7 cm y otra
de 10 cm, y desea que el perimetro del triangulo sea 24 cm. {Qué
longitud debe tener la tercera varilla para cumplir esa condicion y
formar un triangulo?

Fuente: Shutterstock (2013).

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién



Id]
Sf%b Tu proposito Durante una feria escolar de matematica, los
de aprendizaje estudiantes elaboran una cuadricula en la que
cada cuadradito tiene un lado de una unidad
Modela figuras (1 u) de longitud, y dibujan diversas figuras
bidimensionales en geométricas en ella.

una cuadricula para
determinar perimetro y
area, comunica las que
cumplen condiciones
de equivalencia (mismo
perimetro o drea), usa

conteo y calculo para Dibuja al menos dos figuras distintas en la cuadricula. Para cada figura:
comparar variaciones

ante ca[nbios en la forma Recorre su contorno y cuenta los lados de 1 u; esa es la medida de su
o tamafio, yargumenta perimetro.

su relacion.

Cuenta cudntos cuadrados completos hay dentro de la figura; esa es la
medida de su drea.
Lo mostrado aqui es

solo una guia. Desarrolla Luego, responde:
todas las actividades en ; ) ) ] ; ;
tu cuaderno. ¢Qué semejanzas y diferencias encuentras entre su perimetro y su drea?

¢Qué pasa con el perimetro cuando la figuraaumenta de drea? ¢ Siempre
crece de la misma manera?

¢Puedes encontrar una figura con perimetro grande, pero con area
pequena?

Dibuja en tu cuaderno al menos dos
figuras diferentes con igual perimetro. o o o o o o o o
éOcupan la misma superficie? (Cualtiene , o ¢ o o o o o
mayor area?

L 2 L ] o ® L J ® L J ® ® ®
N 1y2 1 uI
FR'{ o o e © o o o o o o
° —
NG Practica 1u
valores
Dibuja en tu cuaderno tres figurascon ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
e Participa en campafias igual drea, pero con formas distintas. e o o o o o o o
escolares para proteger éCudl tiene el menor perimetro? éQUE 4 o ¢ o o o o o
areas verdes y especies conclusion puedes obtener sobre la
dejtticominidad: forma de las figuras? TYYTYYTTTT?
e Expresa tus opiniones e e e e e o o o

con respeto y acepta
las diferencias de

i [ 2 L ] ® ® ® ® L J ® ® L
pensamiento. 12 1 UI
o ® ® ® ® L 2 L @ ® ®
—
lu

Matematica 2 | Unidad 2



Dibuja por lo menos dos figuras que tengan el mismo perimetro y la
misma drea.

Dibuja por lo menos dos figuras cuya area sea igual a su perimetro.

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

Dos figuras pueden tener el
mismo perimetro, pero diferente
area.

Si dos figuras tienen igual érea,
entonces también tienen igual
perimetro.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacidén que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones entre
las caracteristicas de las
figuras geométricas en una
cuadricula.

Expresa su comprensién
de la relacién entre
perimetro y drea segun sus
caracteristicas.

Emplea el conteo de lados
y cuadrados unitarios
para calcular el perimetro
0 area, analizando
variaciones al duplicar

las dimensiones.

Argumenta la
independencia entre
perimetro y area,
mostrando que pueden
coincidir en uno y diferir
en otro.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Dibuja en una cuadricula tres rectangulos distintos que tengan:
un area de 12 unidades cuadradas
bases de medidas diferentes

Luego, responde:

¢Cémo varia la medida de la altura si cambias la medida de la base y
mantienes el drea?

¢Cémo cambia el perimetro en cada caso?

¢Cudl de tus rectdngulos tiene menor perimetro?

Dibuja la figura que se obtiene al duplicar las medidas de la figura A. o e o o o o o
@ ® ® ® ® ® ®
@ ® ® ® ® ® ®
o @ ® @ ® ® ®

Figura A
L J o ® ® ® ®
[ ] [ ] [ ] [ ] ® ® [ )
® L ] L J ® ® ® ®

. , . . , , 1
¢Cual es el perimetro de cada figura? ¢ Cdmo varia el perimetro ! “2. UI s — o b b o o
de la figura A? 1 u"

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion



éSabias que...?

Las fracciones surgieron

en las sociedades antiguas
por la necesidad de dividir
bienes, tierras y cantidades
en partes iguales. Los
egipcios fueron quienes
usaron por primera vez

las fracciones.

~

Recuerda

Una fraccion es una
expresion de la forma
%, dondea,b€Zyb#0.
Se llama numerador
e indica cuantas partes
iguales de la unidad dividida
han sido tomadas.

Se llama denominador
e indica en cuantas partes
iguales se ha dividido la
unidad entera.

J

N
5833 Practica
valores

e Respeta los biohuertos
escolares siguiendo las
normas de cuidado y
conservando las plantas.

* Asume con
responsabilidad tareas
compartidas durante
proyectos grupales.

Matematica 2 | Unidad 2

Reconoce patrones en los

ejemplos y reflexiona en

grupo para dar sentido a

las ideas matematicas en
tus desafios.

FRACCIONES HETEROGENEAS

Concepto de fraccion heterogénea

Situacion: Cortes diferentes en un mismo tablon

Dos carpinteros adquirieron tablones de madera del
mismo largo para sus proyectos personales. Cada uno
cortd su tablén en partes iguales, pero de manera

distinta:

e Gildo dividi6 su tabldn en 3 partes iguales y usé

1 de ellas.

e Roger dividid su tablén en 4 partes iguales y usé

3 de ellas.

¢Qué fraccion de un tablén representa lo que empled cada carpintero? ¢éPor
qué las fracciones tienen distinto denominador?

Tablén de Gildo:

Tablén de Roger:

. |
Usa —>§ Queda —>§

| T
Usa — % Queda — %

Gildo uso % de un tablon y Roger usé % de un tablén.

Los denominadores son diferentes porque la unidad (o el todo) no se ha dividido

en la misma cantidad de partes.

El analisis previo muestra que dos fracciones son heterogéneas si tienen
diferente denominador, es decir, el todo se ha dividido en un nimero

diferente de partes.

Ejemplo:

(S0

4
N[

1,1

Ey Bl son fracciones heterogéneas, porque los denominadores 5y 2 son

diferentes.

Situacién: Pintado de pared

Victor pinté %de una pared y Daniel los 3

Maribel afirma: “Daniel pintd mds porque la
fraccién pintada tiene mayor denominador”.

X o 1
¢Estas de acuerdo con ella? Justifica tu respuesta. -k -}

Victor Daniel

9

olw

%y 3 tienen distintos valores en el denominadory numerador, pero representan

la misma cantidad.



Homogeneizacion de fracciones heterogéneas

Situacion: Preparacion de un pastel

Dos amigos rednen la harina necesaria para
preparar un pastel Gerardo lleva —de kilogramo
y Juliana lleva = de kilogramo. c_Que cantidad de
harina tienen entre los dos?

Representamos graficamente las cantidades y buscamos
expresarlas en fracciones equivalentes:

3
es equivalentea = 5

1
4

es equivalentea — 8
12

Obtenemos la suma de las fracciones equivalentes con igual denominador:

3.8 11
TAEVEEVE Por lo tanto, entre ambostlenen = kg de harina.

De lo observado en la situacion inicial, se concluye que la homogeneizacion
de fracciones es el proceso de representar fracciones con diferentes
denominadores (heterogéneas) como fracciones con el mismo
denominador (homogéneas). Esto permite la comparacidn, adicién y
sustraccion de fracciones, ya que se opera con partes iguales de la unidad.
Para homogeneizar fracciones, se realizan los siguientes procesos:

Determina el minimo comun multiplo  Dadas las fracciones = 3V 3
(m. c. m.) d.e los denomlnaqores hallamos el m. c. m. de 3 y 4:
de las fracciones que se quieren 3 a2
homogeneizar. 3 20>

3 13

1

m.c.m. (3;4)=2x2x3=12

Obtén las fracciones equivalentes

. . x4 x3
con denominador igual al m. c. m. —p —p
Para obtener 12 en el denominador, se l —_ i i — 2
multiplica la primera fraccién por 4 (en 3 (12 4 112
. —P —>
el numerador y el denominador) y la x4 x3

segunda fraccién por 3.

: &

Ten en cuenta

Si dos fracciones % y g

son equivalentes entonces
axd=bxc,
dondea, b, ¢, d € Z, con
bz0yd=#0.
5
Por ejemplo: 15
equivalente a ?’ pues
se cumple que:

5x3=15x1
15=15

Representacidn grafica

00000
00000

Recuerda

Para la adicién y sustraccion
de fracciones con igual
denominador, solo se
adicionan o sustraen los
numeradores y se mantiene
el denominador.

Por ejemplo:
3,4_3%4_7
5 5 5 5
o
Reto =7
matematico

1
6 3
puedes usar 18 o 6 como
denominador comun. ¢ Cudl
elegirias? Explica tu eleccion.

Para la adiciéon = 1

Resuelve problemas de cantidad 77




78

\
Ten en cuenta

La pulgada (”) es una
unidad de longitud del
sistema inglés que equivale
a2,54cm.

J

\
Recuerda

Para comparar fracciones,
puedes usar el producto
cruzado.

Por ejemplo, para comparar

2 3
Y

3’5
se multiplica en aspa:
2 3
3 X 5
5x2=10y3x3=9
Como 10 > 9, se tiene que

2 3
375

Evalua tus
progresos

Establece relaciones

de comparar e igualar
cantidades y las
transforma a expresiones
fraccionarias.

Representa fracciones de
forma grafica y simbdlica,
y ubica las fracciones en
la recta numérica para
establecer su orden.

Emplea el minimo comun
multiplo para obtener un
denominador comun.

Justifica la necesidad de
homogeneizar fracciones
para realizar operaciones
de adicion y sustraccion,
y evalua afirmaciones
sobre equivalencia 'y
orden.

Matematica 2 | Unidad 2

Relacion de orden y comparacion entre fracciones

Situacion: Reposicion de etiquetas

Del estante de una ferreteria, se cayeron
las etiquetas que indican el didmetro de
los pernos. Las medidas (en fraccién de
pulgadas) contenidas en las etiquetas

encontradas son las siguientes: =; i; i;
3" 1" lll 5" 4 16 8 g D D g D g
4°2'8’'8" L] O OO g
Ordénalas de mayor a menor para reponer las etiquetas.
Construimos una recta numérica 131 3 1 5 3
y ubicamos cada fraccién: 8164 8 2 8 4
B B A S B e S
0 1

El orden de mayor a menor tamafio de los pernos corresponde a las fracciones
ubicadas de derecha a izquierda.
3.5.1.3.1.3

Simbolicamente: Z>_ >=> 2> =

>1
8 278 4716 8

Como se aprecia en la situacidn anterior, dadas dos fracciones % y %, donde

by d son diferentes de cero, se verifican las siguientes relaciones de orden:

Representacion en la recta Relacion de orden

a __c d acti izaui
g - £, porque Lesta alaizquierda
b <d porq b q

de% en la recta numérica.

® T|o
® Qo

VN
v

a
/b\ 9 - £, porque les corresponde el
¢ ® > | b d o
\g/ mismo punto en la recta numérica.
d
a (o} a )
p > 4 Poraue estd a la derecha

VN
9o
® S|
v

de % en la recta numérica.

Situacion: Orden de las medidas de las tuercas

¢Es correcto el orden visual en la recta respecto a
los didmetros internos de las tuercas?

1 El
2 8
0 1 pulgada
La ubicacién en la recta numérica no es correcta para la fraccion %
Entonces, la ubicacion correcta es la siguiente:
1 5
2 8
0 1 pulgada

Fuente: Shutterstock (2022).

Fuente: Shutterstock (2022).



OPERACIONES CON FRACCIONES HETEROGENEAS

Adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas
Situacion: Insumos en un restaurante
En un restaurante, el sdbado tenian % litro de aceite

3 . . - , .
y luego compraron ) de litro mas. Si ese dia se usé

1 litro, icuanto aceite quedd para el domingo?

Representamos graficamente:

Habia% litro de aceite

1

]
T 1]

Totaldeaceitedisponible:! | |

Se compra %de litro de aceite

+

5.
4

Calculamos el aceite que queda para el domingo:
Total de aceite

1
|+ [ [ ]
e — | | I—
1L %L
Ace|ite Acclaite
utilizado que queda

Para el domingo queda % L de aceite.

De acuerdo con lo analizado, para la adicidn y sustraccién de fracciones
heterogéneas, es necesario obtener las fracciones equivalentes
homogéneas y luego operar los numeradores.

3 1

Ejemplo:
jemp z

Tenemos que m. c. m. (4; 5) = 20.

Determinamos fracciones equivalentes con denominador 20.

3_3x5_15

4 4x5 20

1_1x4_24

5 5x4 20
Finalmente, reemplazamos y operamos: 3115 4. 11
4 5 20 20 20

(
éSabias que...?

Las operaciones con
fracciones heterogéneas
facilitan ajustar raciones de
comida o nutrientes segun
edad o peso. Con estos
calculos, se promueve una
alimentacion equilibrada

y sostenible, evitando
excesos o deficiencias
nutricionales.

Fuente: Shutterstock (2020).

Recuerda

El m. c. m. de dos 0 mas
numeros es el menor
multiplo comun positivo
de dichos numeros.

Ejemplo:

m. c. m. (12; 18; 30) = 180
12 - 18 - 30 2
6 9 15 3
2 3 5 2
1 3 5 3
1 1 5 5
1 1 1

= 2x3x2x3x5=180

.
a2
Practica \&
valores

e Participa en campafas
para mejorar el entorno
escolar, como la
limpieza de patios.

e Llega a acuerdos en
trabajos grupales
mediante el didlogo.

Resuelve problemas de cantidad




~, Propiedades de la adicion

@ Ten en cuenta

Seana, b, ¢, d, e, fE Z.

El orden de los sumandos Propiedad | Representacion simbolica Ejemplo
no altera el resultado.
: 5 2 23
Ejemplo: £+£=£; b,dyf#0 24222
Clausura b dF vf Tk

4,2_12,10_22
573 15 15 15

. a,c_c,a 1 1 1Y,1_1
Cambiando el orden: Conmutativa g"a‘a‘“gibyd;&o 5*[‘§]=[‘§J+E=g
2,4_10 12 22
3 5 15 15 15 a a 8 ;]
Resultado final: Elemento E+0'E’b¢o §+O_§
22 47 e El cero es el elemento 4 +0=04+ 4_ 4
15 15 neutro aditivo - 7] 7
El elemento neutro de la
adicion y la sustraccion Inverso a a 12 12
es el 0, porque, al aditivo E+[__] =0;620 7+[_7]=0
aumentar o disminuir el
cero de una fraccion, no §+[l+i]_[§+1]+i
var-la-lsuvalorlnlual. [%+§]+£=%+[§+£]; 5 (4 3 5 4) 3
,gdluon:s Asociativa f f §+[E]=[£]+ﬂ
S+0=¢ b dyf#0 5 (12) \20) 3
Sustraccion: E=E
. : 60 60
3.,-3
4 4
J
Situacion: Mezcla de sabores para un refrescante jugo
Carlos tiene % de litro de jugo de naranja en una jarra
y % litro de jugo de pifia en otra jarra. Ademas, tiene
% de litro de jugo de maracuya en otra jarra. Carlos
pensd: “Para saber cuanto jugo hay, tengo que sumar
los numeradores: 3 +1 + 1 = 5. Entonces, tengo % de
O litro de jugo en total”. éEs correcta su afirmacion?
= ifi r .
Q Reto Justifica tu respuesta
matematico Adicionamos las cantidades de jugo que hay en las jarras:
Se afirma que, si dos i + l + l
fracciones tienen 4 ,2 8
denominadores diferentes, ¢ Y
el minimo comtin multiplo L 3x2_6 1x4_4 (Homogeneizamos a denominador 8)
siempre es el producto de 4x2 8 2x4 8
los denominadores.
¢Es correcta esta %+ % + % - 6+4+1 g *1,_ 1§1 L (Sumamos las fracciones homogéneas)

afirmacién? Justifica tu
respuesta.

Por consiguiente, la afirmacién es falsa, ya que la cantidad total de jugo es %1 L.
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Multiplicacion de fracciones heterogéneas
Situacion: Corte de tela

La costurera Ana necesita usar los % de unrollo
de tela para hacer manteles. Hoy usé %de la
cantidad que necesita. (Qué parte del rollo de

tela logro cortar hoy?

Fuente: Shutterstock (2024).

+ Ananecesita cortar%del rollodetela. | « Hoy logra cortar % deesa

Representamos mediante un grafico. cantidad.

7l

S
3 . 1,3
G Hoy logré cortar 3 de -

«  Entonces, corta %xi=& -3 ‘ -

I — |
; Logra cortar 1% delrollo de tela.
Por tanto, Ana logro cortar hoy 0 delatela.

Tal como se vio en la situacién anterior, para multiplicar fracciones, se
multiplican sus numeradores entre si y sus denominadores entre si.

Simbdlicamente:

Dadas las fracciones < y%, dondea, b,c,dE€Z,b#0yd#0, se cumple:

b
a.c.a-c 3
b d b 2
Ejemplo: lxé—lx‘j’—é—lw
374 3x4 12 4 1{
gﬁ_l
3_1
L 12 4 )

Situacion: Uso de fertilizante

En un vivero, cada regadera debe llevar 3 L de fertilizante. Hoy, Diana no usd

la regadera completa, sino solo % de la regadera. Ella afirma que usé g Lde

fertilizante. ¢Es correcto lo que dice? Justifica tu respuesta.

Cantidad de fertilizante que usé Diana: %x 3.2x3_6_1

4 3x4 12 2

Por tanto, afirmar que Diana usé % L de fertilizante es incorrecto.

Recuerda

Antes de multiplicar nimeros
fraccionarios, conviene
simplificarlos.

Ejemplo:
8 5

—_ X —

15 12

A2) 57
(35T (4)(3)
2,1_2

= X===

3 3

-

/
v
Ten en cuenta
Propiedades de la

multiplicacion en Q
VabyceQ

Clausura a-beQ

Conmutativa| g-b=b-a

Asociativa |(@b)-c=a-(b-c)

Elemento | ;.1_1.4-¢

neutro leselelemento

neutro multiplicativo

Distributiva | a(b 4+ ¢) = ab + ac

Reto @5

matematico

Se afirma que el producto
de dos fracciones siempre
es mayor que cada una
de las fracciones que se
multiplican.

¢Estas de acuerdo?
Justifica con ejemplos.

Resuelve problemas de cantidad




Ten en cuenta

Al dividir dos fracciones,
puedes aplicar la regla de
medios y extremos.

Ejemplo:

3
L2 [§_3x5_1s
==X [X|—= = —
5 2 8x2 16
5

o] w

~

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre datos y las
transforma a expresiones
numéricas que
incluyen operaciones
con expresiones
fraccionarias.

Expresa con
representacion grafica
y lenguaje numérico
su comprension de
las operaciones con
fracciones.

Emplea procedimientos
de homogeneizacion
(usando el m. c. m.)

para la adicion y
sustraccion de fracciones
heterogéneas para
determinar el resultado
correcto de las
operaciones.

Argumenta propiedades
de las operaciones y
justifica la validez o error
de afirmaciones sobre
resultados, corrigiendo
con ejemplos.

Matematica 2 | Unidad 2

Division de fracciones heterogéneas
Situacion: Reparto de refresco

Marisol organiza un paseo escolar y lleva
7 litros y medio de refresco para repartir
entre los estudiantes. Si cada estudiante

debe recibir % L de refresco, épara cuantos

estudiantes alcanzard la bebida?

Primero, expresamos la cantidad total de refresco en forma de fracciéon impropia:

1 15
/ 2 2
Ahora dividimos la cantidad total de refresco entre la cantidad que debe recibir
. 015, 3 15 4 _60_
cada estudiante: =+ ==—=x—=—=10

2 4 2 3 6
Por lo tanto, el refresco alcanzara exactamente para 10 estudiantes.
Como se aprecia en la situacién inicial, para dividir dos fracciones, se

multiplica el dividendo por el inverso multiplicativo del divisor. En general,
se cumple lo siguiente:

Dadas las fracciones % y%, dondea, b,c,d €Z; b, d, c# 0, se cumple:
E +£= g o iza_d
b d b ¢ b-c

Situacion: Botellas de aceite

Margarita desea verter el contenido de un biddn de 12 de litros de aceite en
botellas de 3 de litro. Ella afirma que podra llenar 9 botellas en total. ¢Estas
de acuerdo con su afirmacién? Justifica tu respuesta.

Para determinar el nimero de botellas que se van a llenar, dividimos el niUmero de
litros del bidon entre el nUmero de litros de cada botella.

o _1y.3_12 4
N.°de botellas=12 = 7-1 %3
N.° de botellas = 12x4 =16

1x3

Por lo tanto, la afirmacion de Margarita es incorrecta; en total se pueden llenar
16 botellas de % de litro.



OPERACIONES CON DECIMALES

Adicion y sustraccion con decimales hasta la milésima

Situaciéon: Compras en el mercado

Almendra y su hija fueron al mercado.
Almendra cargé las bolsas de las carnes
y su hija otra bolsa con el resto de las
compras. ¢Cuantos kilogramos llevd cada
una? ¢{Cuanto mads cargd Almendra que
su hija?

Debemos hallar lo que lleva cada una;
para ello, ordenamos las cantidades en
una misma columna:

1,750 kg de carne de res
3,5 kg de papa

2,350 kg de pollo

0,250 kg de limdn

150 g de canela

0,500 kg de tocino

Productos que llevé Productos que llevé
Almendra (solo carnes) su hija (el resto)
Res 1,750 Papa 3,5
Pollo 2,350 Canela 0,150
Tocino 0,500 Limon 0,250
Total 4,600 kg Total 3,900 kg

Entonces, Almendra lleva 4,6 kg y su hija 3,9 kg.

Para conocer cuanto mas lleva Almendra que su
hija, realizamos la diferencia de las masas:

—) | 3,900

Por tanto, Almendra lleva 0,7 kg mas que su hija.

A partir de lo analizado en la situacidn inicial, la adicién y la sustraccién
con decimales hasta la milésima son operaciones que incluyen nimeros
con tres cifras después de la coma decimal. Para realizarlas, se debe:

e Alinear verticalmente los nimeros por la coma decimal.

 Agregar ceros a la derecha si es necesario para que ambos nimeros tengan
la misma cantidad de cifras decimales (por ejemplo: 26,9 = 26,90).

e Realizar la adicidn o la sustraccion como si fueran nimeros naturales,

respetando la posicion de cada cifra.

* Colocar la coma decimal en el resultado, alineada con los que se suman o restan.

Propiedades de la adicion de nimeros decimales

Conmutativa

El orden de los sumandos no altera el resultado.

Asociativa

Al sumar tres o mas sumandos, el orden de
agrupacion no cambia la suma.

Elemento neutro

La suma de un numero decimal con O es igual al
mismo numero.

Nota: En la sustraccién no se cumplen las propiedades conmutativa ni asociativa; el elemento

neutroes0aladerecha:a-0=a.

f
éSabias que...?

Los numeros decimales
permiten expresar
cantidades con mayor
precisién, como precios,
medidas o temperaturas.

-

~

Recuerda

Forma general de un
numero decimal

Parte entera

0,729
T tParte decimal

Coma decimal

-
-

&

Ten en cuenta

3,542 + 4,056 = 7,598

T |

Sumandos  Suma

15,379 - 8,42 = 6,959

1 7 T

Minuendo Diferencia

Sustraendo

N\

52

Practica ~

valores

¢ Evalla tus decisiones
dentro del grupo,
reflexionando sobre
como influyen en
los resultados.

e Busca soluciones
que beneficien a todos
cuando hay diferencias
en el grupo.

Resuelve problemas de cantidad




7\ Multiplicacién y divisiéon con decimales hasta la milésima
Recuerda

Situacion: Cambio de délares
Aproximacion por

redondeo Mariela, una turista, cambia 145,6 ddélares a soles
a un tipo de cambio de S/3,78 por dédlar. ¢Cuantos

soles recibe Mariela al cambiar su dinero?

Se considera el decimal
hasta el orden indicado y se

analiza la siguiente cifra: . .
J Calculamos el monto en soles que recibe Mariela,

* Siesigual o mayor que utilizando un método practico:

5, la cifra previa se

incrementa en 1. ( \
. 145,6 x . .

Ejemplo: 378 44— Contamos las cifras decimales de los
Al redondear 2,36 al — factores (1 + 2 = 3 cifras decimales).
décimo, resulta 2,4. 11648

« Sies menor que 5, la cifra 10192 Colocamos la coma en el producto, seglin
previa se mantiene igual. 4368 < la cantidad total de cifras decimales,
Ejemplo: 550,368 contando de derecha a izquierda (3 cifras

| S — decimales).

Al redondear 7,364 al
centésimo, resulta 7,36.

Como el monto esta expresado en soles, lo redondeamos a los centésimos. Por
tanto, Mariela recibe S/550,37.

Observando la situacion anterior, se

Fuente: Pexels (2023).

3 cifras
Evalua tus puede afirmar que, para multiplicar dos 7 852x decimales
numeros decimales, estos se multiplican !
progresos . y 2 FactoresL} 1@_1 cifra
como numeros enteros. Luego, en el gunoy
Establece relaciones entre producto se coloca la coma decimal, 8556
datos y las transforma a contando de derecha a izquierda tantos 2852
Expresiones numericas que lugares como cifras decimales tengan 37076
mcIuyen operaciones con ’ .
: ) los factores. —T—  A4cifras
expresiones decimales. Producto decimales
Expresa con lenguaje Para dividir dos nimeros decimales, e =

numérico su comprension
de las operaciones con
decimales.

Emplea procedimientos
(alineacién vertical,
conteo de cifras decimales
para la multiplicacidn,
transformacion a enteros
para la division) para
determinar el resultado
de las operaciones con
numeros decimales hasta
la milésima.

Justifica las propiedades de
las operaciones y explica
errores comunes sobre

el cociente en divisiones
con decimales.

Matematica 2 | Unidad 2

se puede multiplicar el dividendo y el
divisor por una misma potencia de 10, de
modo que se elimine la parte decimal en
ambos. Luego se dividen las cantidades
como si fueran nimeros enteros. La
division se termina cuando se obtienen
tantas cifras decimales como se desea o
cuando se obtiene un residuo igual a 0.

Situacion: Division de decimales

0,684 + 0,002, multiplicando
el dividendo y divisor por 1000:

l—} 684 |2 4Divisor

Dividendo -8 342 4 Cociente
-4
0 4Residuo

Se afirma que la divisiéon de dos decimales siempre resulta ser un decimal.
¢Estas de acuerdo con esta afirmacion? Justifica tu respuesta.

Al dividir dos numeros decimales, el resultado no siempre es un decimal.
Ejemplo: 0,9 + 0,3 = 3 (entero).



FORMAS BIDIMENSIONALES

Triangulos y su clasifi

cacion

Situacion: Construcciones modernas

El disefio de un puente ha quedado incompleto, como se muestra en la imagen.
¢Qué figuras geométricas se han usado para construir este puente? ¢Qué figura

completa simétricamente

el puente?

D

Las figuras geométricas que se han utilizado en el
disefio son triangulos, por ejemplo, ABCE, ADEFy AEFG.

La figura que completa simétricamente el disefio del
puente es el AABC (ver figura adyacente).

A partir de lo trabajado, se puede afirmar que el triangulo es un poligono
formado al unir con segmentos tres puntos no colineales.
Los triangulos se clasifican de la siguiente manera:

Segun las medidas de s

us angulos

éSabias que...?

Los tridngulos son la base
de muchas construcciones
y disefios. Su forma es

tan estable que se usa

en puentes, torres 'y
estructuras para darles
resistencia y equilibrio.
Los cuadrilateros ayudan

a planificar espacios
agricolas o recreativos,
como biohuertos o canchas,
optimizando el uso del
terreno y promoviendo el
cuidado del entorno.

Acutangulo

Rectangulo

Obtusangulo

Sus tres angulos son

Tiene un angulo recto.

Uno de sus angulos es

Notacién: AABC

Elementos

A, B, C: vértices

X, y, Z: angulos externos
a, B, 6: dngulos internos

agudos (< 90°). m/ACB = 90° obtuso (> 90°).
B <90° A B>90° .
a <90° B
6 <90°
yy e
Segun las medidas de sus lados
Escaleno Isdsceles Equilatero

Sus tres lados tienen
diferentes longitudes.
mAB # mBC # mAC

B
>

B

YAl B0 ¢

Solo dos de sus lados
tienen igual longitud.
mAB=mBC 3

JYA ¢

Sus tres lados son de
igual longitud.
mAB = mBC = mAC

B

O

oy

N\

SR

Practica o
valores

* Apoya a tus comparieros
cuando tienen dificultades
en actividades escolares.

¢ Valora los aportes de tus
compafieros reconociendo
publicamente sus ideas o
acciones positivas.
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@ Ten en cuenta

Todo triangulo tiene tres
lados, tres vértices y tres
angulos internos.

Ejemplo:
B
75°
A 45° 60° -
J
\
Recuerda

Un mismo tridngulo puede
pertenecer a mas de una
clasificacién al mismo
tiempo: una por sus angulos
(acutangulo, rectangulo,
obtusangulo) y otra por sus
lados (escaleno, isdsceles,
equildtero).

J

Matematica 2 | Unidad 2

Propiedades de los triangulos

Situacion: Inclinacion de una estructura

Sergio arma un panel solar sobre una
estructura de cara triangular que debe
inclinarse 15° respecto a la base. Si en
el vértice B el angulo mide 70°, icuanto
debe medir el angulo en C para lograr esa
inclinaciéon?

C
Con la ayuda de una regla, un
transportador o un compas, 95°
dibujamos el triangulo.
15° 70°
A B

Elangulo en C debe medir 95°.

Todo triangulo cumple estas propiedades fundamentales:

e La suma de las medidas de sus angulos internos
es 180°. [ B+B+as= 180")

* La medida de un dngulo externo es igual a la
suma de las medidas de los dngulos internos no

adyacentes a él. ( x=B+0 j

e La suma de las medidas de sus angulos externos
es 360", | x+y+2=360" |

* Desigualdad triangular: La suma de las medidas de
cualquier par de lados es mayor que la medida del : b
tercer lado. De esta relacion, se infiere ademas
gue la medida de un lado es menor que la suma
de los otros dos y mayor que la diferencia de estos.

(b—c<a<b+c] (a—c<b<a+c) [a—b<c<a+b)

a

Situacion: Construccién de un triangulo el

Un estudiante dibuja en la pizarra el tridngulo de la
imagen. ¢Es correcta la representacion? Justifica tu

respuesta. 18cm 9cm

Para verificar que el tridngulo existe, aplicamos la propiedad:
18<7+9
18 <16 (pero 18 no es menor que 16)

No cumple la desigualdad triangular. Por tanto, no puede existir un tridngulo con
lados cuyas medidas son 7 cm, 9 cmy 18 cm, porque los lados mas cortos no alcanzan
a unirse para cerrar la figura.



Congruencia de triangulos

Situacion: Instalacion de antenas B
Una empresa coloca antenas 7km ské
repetidoras en una zona rural. La A 4 /!

4 H e LA //
antena M estd en el punto medio de /! =3 km C
JE— —_— / s —
AC vy BD. APt

éCuantos kildmetros de cable se /-
necesitan desde la antena A hasta la D?

Como Mes punto medio de ACy BD, se cumple: AM= MC =3 kmy BM=MD=7 km.

Ademas, mZAMD=m/CMB, por ser opuestos por el vértice.
En consecuencia, AAMD = ABMC (son congruentes). Entonces: AD= BC=6 km.

La cantidad de cable que se necesita desde la antena A hasta la antena D es 6 km.

El analisis previo muestra que dos tridangulos son congruentes cuando
tienen exactamente la misma forma y tamafio, aunque estén girados,
reflejados o trasladados. Esto significa que sus lados correspondientes
son de igual longitud y sus angulos correspondientes son de igual medida.

Criterios de congruencia de triangulos
Lado-angulo-lado (LAL)

Dos tridngulos son

C P
congruentes si
tienen dos lados y el
angulo comprendido
entre ellos
A H B M H N

respectivamente - o -
congruentes. MCA = mPM mMZLCAB = mALPMN mAB = mMN

Angulo-lado-angulo (ALA)

Dos tridngulos son

C T,
congruentes si
tienen dos angulos
y el lado comun
A ‘ B R — S

respectivamente
congruentes.

m/CAB = m/TRS m/ABC=m/RST mAB = mRS
Lado-lado-lado (LLL)

Dos tridngulos son

c L
congruentes si
tienen los tres lados
respectivamente
congruentes. ; B J ' K

A T

mAB = mJK mBC=mkL mAC= mJL

: &

Ten en cuenta

Dos figuras son congruentes
si tienen la misma formay
tamafio. En otras palabras,
son congruentes si pueden
superponerse perfectamente.

Para que dos triangulos sean
congruentes, deben tener
como minimo tres elementos
congruentes, y por lo menos
uno de estos debe ser

un lado.

-9 -)|—

Reto S
matematico

Se afirma: “Dos triangulos
son congruentes si

tienen un angulo y un
lado correspondientes
congruentes, sin importar
la posicion de los
elementos”.

¢Estas de acuerdo con
esa afirmacién? Justifica
tu respuesta.
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@7 ~ Cuadrilaterosy su clasificacion
Ten en cuenta Situacion: Creacion de piezas
Propiedad fundamental de Una disefadora utiliza las piezas del tangram para
los cuadrilateros crear disefios; pero ahora decide emplear solo las
La suma de las medidas piezas que sean cuadrilateros.
de sus angulos internos c g . ) .
os 3;00 gulosi ¢Cuales de las piezas del tangram utilizara?
¢Qué caracteristicas tienen los cuadrilateros que identificaste?
Cuadrado amarillo Romboide azul
« Tiene cuatro lados « Tiene cuatro lados, pero no todos son
o 5 congruentes. congruentes.
- Tiene cuatro angulos rectos | « Los lados opuestos son congruentesy
a+B+6+56=360 (de 90°). paralelos.
J « Esun cuadrilatero regular. » Sus angulos no son rectos.
« Sus lados son paralelos dos | « Esun paralelogramo oblicuo (no esun
N\ ados. rectangulo ni un cuadrado).
Recuerda _— _ _ —
La experiencia anterior permite reconocer la clasificacion de los
Rectangulo cuadrilateros. Para la clasificacién, en un primer nivel se comparan los
] N T lados paralelos por pares: tienen uno o dos pares de lados paralelos. En
a un segundo nivel, se observa si tienen angulos rectos. Los cuadrilateros
0 all se clasifican de esta manera:
—b——
Am=b.a Cuadrado
Tiene cuatro lados congruentes <>
Cuadrado |- LT y cuatro dngulos rectos.
/ Rectangulo
- FJ Paralelogramos Tiene Iosllados opuestos congruentes I:l Q
— S— Tienen dos y cuatro dngulos rectos.
2
Am=! pares de lados | Rombo
Romboide paralelos. Tiene cuatro lados congruentes Q
y los angulos opuestos congruentes.
a
Romboide
——b—— Tiene los lados opuestos congruentes E g
Ag=b-a y los angulos opuestos congruentes.
Rombo Trapecio rectangular D
Tiene dos angulos rectos.
Trapecios Trapecio isosceles
Tienen un Sus lados no paralelos son [ AN\ ]
par de lados congruentes.
paralelos. i
Trapecio escaleno
Trapecio Sus lados no paralelos no son /Z\ /[ \
a congruentes. No tiene angulos rectos.
—— Trapezoides D Q
Am - (B+b)a No tienen lados paralelos.
2 %
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Propiedades de los cuadrilateros

Situacion: Diseno de ventanas

Julio elabora un modelo de ventana con
forma de paralelogramo. En el disefio se
muestran algunos datos. Observa la figura.
éQué medidas deben tener TCy TB? éQué
medidas asignard Julio a los angulos internos?

A I B

+  Observamos que los lados opuestos son paralelos y congruentes; las diagonales
secortanenelpunto T.
Hallamos las medidas de TCy TB:
Como en un paralelogramo las diagonales se bisecan, entonces TC= AT=40 cm
y TB=DT=35cm.

«  Hallamos las medidas de los dngulos internos:
Los angulos opuestos son congruentes: m£DCB = m£DAB =72°
Dos angulos consecutivos son suplementarios, entonces:
m£DAB+ m£ABC=180°
72°+ m£ABC=180° = m£ABC=108°

Propiedades de los paralelogramos
En el paralelogramo DEFG, se cumple lo
siguiente:

a. La suma de las medidas de sus angulos
internos es 360°. a+ B +6+6=360°

b. En un paralelogramo, los angulos opuestos son congruentes y
los angulos consecutivos son suplementarios.
° mM4LEDG = m£LEFG y m4£DEF = m4£DGF
* MZLEDG + m£DEF = 180° y m£EFG + m£DGF = 180°
* MLEDG + m£DGF = 180° y m£EFG + m£DEF = 180°

c. Las diagonales se cortan en su punto medio: mDT = mTFy mET = mTG

Situacion: Elaboracion de cometas

Aldo elabora dos cometas y afirma N B c
que, al colocar las cafias que ‘ H
forman sus diagonales, estas serdn L - |
perpendiculares entre si. ¢Es correcta
su afirmacién? Justifica tu respuesta. P ‘ [0}

+  MNOP es un cuadrado. Por propiedad, sus diagonales son perpendiculares.
Ademas, estas son congruentes.

«  ABCDesunrectangulo. Sus diagonales no son perpendiculares; son congruentes
y se bisecan, pero no forman angulos rectos.

Por lo tanto, la afirmacién de Aldo es correcta solo para la cometa cuadrada.

Evalua tus
progresos

Traduce enunciados que
involucra tridngulos y
cuadrildteros a lenguaje
geométrico y clasifica
segun sus lados, angulos
y medidas.

Describe la clasificacion
de triangulos (por lados y
angulos) y cuadrilateros
(paralelogramos,
trapecios, trapezoides), y
expresa las propiedades
de sus lados, dngulos

y diagonales mediante

el uso del lenguaje
geométrico y la notacion
simbdlica.

Emplea las propiedades
geométricas de las
figuras y la desigualdad
triangular para calculary
determinar medidas en
triangulos y cuadrilateros.
Justifica la aplicacién

de los criterios de
congruencia de tridngulos
para verificar que dos
figuras tienen la misma
forma y tamafio, y valida
o refuta afirmaciones
sobre las propiedades
de los tridngulos

y cuadrilateros.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




~, MEDIDAS DE FORMAS BIDIMENSIONALES

éSabias que...? Perimetro y area de triangulos
. e . .z B
Las medidas en figuras Situaciéon: Confeccion de gallardetes \ — 50em
b'd'mens,lonales permiten Lidia confecciona un gallardete como el de la \
calcular dreas y perimetros . o, 30 cm c
de parcelas o huertos imagen. ¢Qué partes del gallardete hay que /
ayudando a distribuir medir para saber cuélnta cir\ta se debe <':olocar _— 50 cm
los cultivos de manera a su alrededor? ¢Cudnta cinta se requiere? A
eficiente y sostenible. .
I Y ! ) Reconocemos las longitudes del contorno del gallardete:
AB=30cm . i
AC=50cm Las partes del gallardete que deben medirse para saber cuanta
BC=50cm | cintacolocarson loslados AB, ACy BC.

Sumamos las longitudes de los lados del gallardete:
30cm+50cm+50cm=130cm=1,3m
Por lo tanto, se necesita 1,3 m de cinta.

: TIC La resolucién de la situacidn anterior evidencia que el perimetro de un
tridngulo (P) es la suma de las longitudes de sus tres lados. Se representa

imbdlicament i
simbdlicamente as [ Peg+b+c ]

Donde a, b y c son las longitudes de los lados

del triangulo.

El area de un triangulo (A) es la medida de hi g
la superficie limitada por sus tres lados. Se

calcula mediante esta expresion: — b
bxh
A=
!

Donde b es la medida de la base del triangulo y h es la medida de la altura
correspondiente a esa base.

;—;}\ Situacion: Areas de triangulos inscritos en un rectangulo
\& Practica Alicia observa los dibujos y afirma: “El 4rea . rem il
valores de los triangulos rojos es diferente en cada 3¢y
rectangulo”. ¢Estds de acuerdo con ella?
* Protege a los animales Justifica tu respuesta.
que habitan alrededor 3cm
de la escuela. Observamos que los tres triangulos rojos tienen
* Elige estrategias de las bases de igual medida y las alturas también "~ 4cm  4cm
trabajo en equipoy de la misma medida. , 8cm
cumple los acuerdos ]
seﬁalloados en el aula Area = 8x3._ 2—4=12 cm? 3cm
para desarrollar 2 -
las actividades Las areas de los tridangulos son iguales. Por lo tanto, la afirmacion es incorrecta;
de matematica. el area no depende de la forma de los triangulos, sino de la medida de su base y
de su altura.
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Perimetro y area de formas regulares compuestas (triangulos

y cuadrilateros)

Situacion: Instalacion de alfombras

Patricia debe acondicionar una alfombra en
el pasillo principal de un local (su forma se
muestra en la figura). Ademas, debe colocar
z6calos a lo largo de todo el contorno.
¢Cuanto material necesita para cubrir el piso
con alfombra? ¢Cuantos metros de zdécalo
deberd comprar para fijar la alfombra?

. « oz Oy
Vamos a emplear la estrategia de descomposicién  ~;

de figuras.

—3 m—aj 3m r»—?} m—

Y 2,5m

12m

Calculo del material para cubrir el piso (area):

«  Areadelrectangulo central: A rectangulo = 3 X 8 =24 m?

(12m+9m)x2,5m

«  Areadeltrapecio: A rapecio =

=26,25 m2
2 6,25 m

«  Areatotal por cubrir: Aora = 24 M2+ 26,25 m2 = 50,25 m?2

Calculo del material para el zécalo (perimetro):
P=3+8+3+8+3+2(2,92)+12=42,84m
Patricia requiere comprar 50,25 m2 de tela y 42,84 m de zécalo.

Como se aprecia en la situacién
anterior, el perimetro de una
figura compuesta es la longitud
total del contorno o borde exterior
de la figura.

Se calcula sumando las longitudes

de todos los segmentos que
delimitan su contorno.

El area de una figura compuesta
es la medida de la superficie que
ocupa la figura en el plano.

Se calcula descomponiendo la
figura compuesta en figuras
geométricas simples y conocidas
(como cuadrados, rectangulos,
tridangulos, semicirculos, trapecios,
etc.), hallando el area de cada una
de esas partes y luego sumando
o restando sus areas seguln
corresponda.

Por ejemplo:

Para cercar el terreno, se calcula
el perimetro. Se representa
simbodlicamente asi:
P=AB+BC+CD+DE+EF+FA

El perimetro es 52 m.

Cdlculo del area por sumas:
Anscoer=S1+ 52

_(10+4)x8 _
! 2
S, = (10) = 100 m?

Anscper = 156 m?

S 56 m?

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Evalua tus
progresos

Representa una figura
compuesta mediante

la descomposicion en
figuras geométricas
conocidas.

Expresa su comprension
sobre el drea y el
perimetro resultante
utilizando expresiones
matematicas y unidades
de medida (unidades
lineales para el
perimetro y unidades
cuadradas para el area).

Emplea la estrategia
de la suma de

areas parciales para
determinar el area
total de una figura
compuesta, y halla el
area de tridngulos.

Argumenta con ejemplos
que el drea de un
triangulo solo depende
de la medida de su base
y de su altura, y no de la
forma especifica de los
lados inclinados.




KY)

iAsume el desafio!
Interpreta las reglas
del juego, desarrolla
tus estrategias y da
sentido matematico a
tus acciones.

(d

'&' ACTIVIDAD LUDICA

% Carrera de ordenamiento de fracciones
% Tu proposito

de aprendizaje 1. Situacion

Representa el

ordenamiento de En la clase de hoy, los estudiantes

oo Es TR seran “programadores humanos” que
algoritmos especificos, deberdn ordenar datos (fracciones)
usa estrategias como siguiendo un algoritmo eficiente. El
la homogeneizacion, la objetivo es ordenar de menor a mayor
conversion o el producto un conjunto de fracciones en el menor

cruzado para comparar,
comunica claramente los
pasos, y argumenta la
eficiencia y pertinencia
de cada procedimiento
de ordenamiento.

tiempo posible, usando pasos claros y
sin cometer errores.

2. Reglas

Para abordar esta situacién, toma en cuenta las siguientes reglas:

a. Se deben formar equipos de 3 a 5 integrantes.
b. Cada equipo recibe 10 tarjetas con las mismas fracciones.

c. Antes de empezar, cada equipo elige uno de estos algoritmos (y debe
respetarlo durante toda la ronda):
Burbuja “intercambios adyacentes”

e Comparo las dos primeras tarjetas.
e Sila de laizquierda es mayor, intercambio.
e Avanzo un paso a la derecha y repito hasta el final (esto “empuja” la

.(\ mayor hacia la derecha).
FB} Practica * Repito pasadas hasta que no haya intercambios.
valores Seleccion “encuentra la menor y colécala”
« Reconoce el esfuerzo de e Busco la fraccién menor en todo el conjunto.
todos en el desarrollo e La coloco al inicio.
de las actividades en

e Ahora ignoro la primera (ya estd ordenada) y repito con el resto
hasta terminar.

el aula.
e Participa activamente en

ilbirliees elo £1L [ Ubicacién “inserta en orden”

construir acuerdos que

mejoren la convivencia * La primera tarjeta se considera ordenada.
escolar.

* Tomo la siguiente y la inserto en el lugar correcto dentro del grupo.
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d. Se repite con cada tarjeta hasta ordenar todas.

e. Para la comparacién de fracciones, pueden usar un dibujo rapido
(rectangulos “pizzas”) o equivalencias con denominador comun, sin
calculadora.

f. Gana el equipo que termine primero con el orden correcto y haya
respetado su algoritmo.

g. Penalizaciones:

- Error en el orden: +10 segundos por error.
- No seguir el algoritmo elegido: +5 segundos.

3. Desarrollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

a. El docente explica los tres algoritmos con un ejemplo rapido.

b. Cada equipo elige su algoritmo y planifica cdmo lo aplicara (quién compara,
quién intercambia, quién verifica).

c. iCrondmetro en marcha! Los equipos ejecutan su algoritmo hasta ordenar
las fracciones.

d. El docente verifica el orden correcto y la coherencia con el algoritmo
elegido; anota el tiempo y las posibles penalizaciones.

e. Se juegan tres rondas:

e Mismo denominador
e Distinto denominador
* Fracciones mixtas y fracciones decimales

e Opcional: cambiar de algoritmo por ronda para comparar los
rendimientos.

4. Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

a. ¢Qué algoritmo te pareciéo mas rapido y por qué?
b. ¢éEn qué momentos tu equipo perdia tiempo (comparar, intercambiar,
decidir equivalencias)?

c. Sirepitieras la actividad, ¢cambiarias de algoritmo o de estrategia de roles?

d. ¢En qué se parece esta actividad a la forma en que un programa ordena
datos en una computadora?

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
de comparar e igualar
fracciones.

Representa la secuencia
de comparacién

e intercambio de
elementos de un
conjunto de fracciones,
representando los
pasos del algoritmo
seleccionado (burbuja,
seleccion o ubicacidn)
y describe la técnica de
comparacion utilizada.

Emplea el minimo
comun multiplo

(m. c. m.), la conversion
a decimal o el producto
cruzado para determinar
con precision cudl de
dos fracciones con
distinto denominador
es mayor, permitiendo
asi la correcta ejecucién
del algoritmo de
ordenamiento.

Argumenta la eficiencia
y pertinencia de cada
algoritmo segun el

tipo de fracciones,
justificando su rapidez y
facilidad de aplicacién.

Resuelve problemas de cantidad
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Gestionamos

con responsabilidad
la energia v el agua
del hogar

Este objetivo busca asegurar que todas las personas puedan acceder
a fuentes de energia eficientes y limpias, reduciendo el impacto
ambiental y fomentando la sostenibilidad energética.

Estas son algunas acciones que se deben promover:

OBJETIVO DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

* El uso eficiente de la energia y el agua en hogares, escuelas y
comunidades.

o Lautilizacion de energias renovables, como la solar, edlica o hidraulica.

» La reduccién del consumo innecesario de energia eléctrica y agua
mediante practicas responsables.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de orientacion al bien comun
« Equidad vy justicia
* Responsabilidad

® Enfoque ambiental
* Solidaridad planetaria 'y
equidad intergeneracional

* Justicia y solidaridad

Fuente: Shutterstock (2023).

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

e Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

e Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Magnitudes proporcionales

e Magnitudes directamente proporcionales
e Magnitudes inversamente proporcionales
Ecuaciones de la forma ax + b = 0;
a,beQ;a=0

¢ Definicion de la ecuacion

* Propiedades de las ecuaciones lineales

Conceptos basicos de estadistica
e Poblacion y muestra

¢ Variables estadisticas y recoleccion
de datos

Organizacion y presentacion de datos

¢ Tablas de frecuencias para datos no
agrupados

o Graficos estadisticos para datos no
agrupados

e Tablas de frecuencias para datos
agrupados

e Graficos estadisticos para datos
agrupados




Examina cada situacion,
asume un rol, resuelve
y responde con ideas
matemadticas usando
el anexo.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Fomentamos el ahorro energético
en el hogar

El Ministerio de Energia y Minas (Minem)
promueve una cultura del uso eficiente de la
energia, compatible con el modelo de desarrollo
sostenible que todos debemos practicar en
los hogares. Por ello, Osinergmin destaca la
importancia del uso eficiente y del ahorro
energético para cuidar el medio ambiente y
economizar.

Como promotor de la gestion de recursos, tu
misién serd disefiar un plan de ahorro de la
energia eléctrica.

{Como puedes plantear una propuesta para el consumo responsable y eficiente de
la energia eléctrica al usar electrodomésticos, de modo que se proteja la economia
familiar y se contribuya al cuidado del ambiente?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

® Recopila informacion sobre el uso de energia eléctrica en tu comunidad y organiza los datos en
tablas de frecuencias y graficos estadisticos (de barras, circulares o histogramas) adecuados a los
datos para representar la informacion recopilada.

@ Analiza el grafico de barras del consumo mensual de energia eléctrica de los Ultimos doce meses
de tu hogar. Interpreta cdmo varian los montos a lo largo del afio, elabora conclusiones y propdn
acciones para un uso mas eficiente de la energia.

@ Establece la relacion de proporcionalidad entre el consumo en kWh y el costo, y explica cémo varian
estas magnitudes. Representa esta situacién en una tabla y predice el gasto.

@ Analiza un recibo de energia eléctrica e identifica costos fijos y variables, y plantea una expresién
matematica que permita calcular el costo mensual a pagar segun la cantidad de kilovatios consumidos.

® Estima el consumo en kWh y el costo mensual que generan los electrodomésticos en tu hogar
segun la potencia, las horas de uso y la tarifa vigente utilizando ecuaciones. Compara el consumo
en kWh de artefactos/focos diferentes, propdn reemplazos eficientes y establece metas de ahorro.

® Comparte con tus compafieros y tu familia tu propuesta de consumo responsable a partir de la
informacidn recabada y las actividades realizadas.

Matematica 2 | Unidad 3

Fuente: Minem (2021).



SITUACION
Gestionamos el uso del agua de
forma eficiente

El agua es un recurso vital y limitado, y cada
vez es mas escaso. Aunque abunda en el
planeta, solo una parte es apta para el consumo
humano. Usarla de forma irresponsable ocasiona
graves problemas de escasez, enfermedades
y conflictos.

Ante esta situacidn, asumiras el rol de promotor
del uso eficiente del agua y deberds proponer
acciones para el uso eficiente y responsable
del agua.

(Como puedes plantear una propuesta para gestionar de manera eficiente,
responsable, sostenible y solidaria el agua que consume tu familia, contribuyendo al
ahorro econémico y a su cuidado?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

®

Recopila informacién sobre los habitos de uso del agua en tu comunidad y organiza los datos en
tablas de frecuencias y graficos (de barras, circulares e histogramas) para comunicar los resultados
y tomar decisiones sobre el impacto de esas practicas.

Analiza el grafico de barras del consumo mensual de agua de los ultimos doce meses de tu hogar.
Interpreta cdmo varian los montos a lo largo del afio, elabora conclusiones y propdn acciones para un
uso mas eficiente del agua.

Establece la relacién de proporcionalidad entre el consumo y el costo de los metros clbicos de agua,
y explica cdmo varian estas magnitudes. Representa esta situacion en una tabla y predice el gasto.

Analiza un recibo de agua e identifica costos fijos y variables, y plantea una expresién matematica
gue permita calcular el monto mensual que se debe pagar segun la cantidad de metros cubicos
consumidos.

Estima el consumo mensual de agua en actividades diarias de tu familia,
asi como el costo total de dicho consumo utilizando ecuaciones. Establece
metas de ahorro para reducir el consumo, comparando el consumo actual
con un escenario de ahorro, y calcula el costo de reduccién.

Comparte con tus compaieros y tu familia tu propuesta de consumo
responsable a partir de la informacién recabada y las actividades realizadas.

Unidad 3 | Matematica 2

Fuente: El Peruano (2023).
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Anexo A: Fomentamos el ahorro energético en el hogar

1. Ejemplo de cuestionario (consumo de energia eléctrica)

Elabora un cuestionario y aplicalo a veinte familias de tu comunidad. Procesa los datos recogidos en tablas de
frecuencias y elabora los graficos estadisticos pertinentes. A continuacion, se presenta un ejemplo de cuestionario.

Encuesta sobre los habitos y comportamientos de consumo
de energia eléctrica en el hogar

Objetivo: Obtener datos detallados sobre los habitos de consumo de energia eléctrica en el hogar
Aplicacion: Individual o colectiva
Modo: Escrito u oral

Informacién general Pregunta Respuesta

¢Tiene medidor de luz en casa? Si()/No()
Datos individuales por ¢Apaga la luz del ambiente ¢Desconecta los
integrante Edad donde no hay nadie? aparatos que no usa?

Si( )/No() Si()/No()

éQué nivel de importancia le da al ahorro de éQué electrodomeésticos son los que mas se
energia eléctrica en su hogar? usan en casa?
[ ] Muyimportante [ ] Pocoimportante [ ] Refrigeradora [ ] Cocina eléctrica
[ ] Importante [ ] Nadaimportante [ ] Televisor [ ] Otros:

[ ] Computadora

¢éTiene focos ahorradores o LED encasa? [ | Si [ ] No

¢Qué tipo de focos se utilizan en casa? [ | Incandescentes [ | Ahorrador [ ] LED

éCuantas horas al dia usa el televisor en su hogar?

2. Conoce tu recibo de luz

Revisa tu recibo de luz mas reciente e identifica los siguientes
conceptos de consumo:

e lecturay consumo

consumo facturado

costo de kWh

detalles de facturacién u otros pagos

e otros conceptos

Modela una expresidn matematica (ecuacion) que represente
cémo se calcula el total a pagar en el mes. NP s
(Ten cuenta que los conceptos en cada recibo pueden variar).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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3.Tabla de relacién entre consumo y costos de energia eléctrica

Completa la tabla con la relacion entre el consumo y el costo de energia eléctrica segln tu recibo de luz.

Por ejemplo, si en tu recibo el costo por kWh es 5/0,7403, entonces:

Consumo de energia (kWh)

10

20

30

40 50

Costo (S/)

7,403

14,806

22,209

4. Potencias (W) referenciales de algunos artefactos eléctricos

Los valores de las potencias son referenciales porque dependen del modelo del artefacto. Para conocer la
potencia exacta de tus artefactos, revisa la parte posterior de estos (en la tarjeta de eficiencia) o el manual.

Observa esta lista de equipos electrodomésticos y sus respectivos valores promedio de potencia eléctrica:

Ducha
eléctrica

Terma :
1500 W
Computadora

300 W i [E]

Olla arrocera
1000 W

Licuadora
300 W
I

A

Electrobomba
375 W
(1/2 HP)

g> WA

=

Cafetera
800 W

3500w [
Ventilador
50 W
=

89

o
2>

Aspiradora
600 W

Plancha
1000 W

Refrigeradora
i ow

=

Equipo de
sonido
80 W

HEE

\

J Secadora
R ~| 1200 W

Cocina eléctrica de
4 hornillas: 4500 W

Lavadora
500 W

Fuente: Osinergmin (2018).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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5.Tabla para determinar el costo de energia mensual

Completa la tabla y determina el consumo y el costo mensual que genera cada artefacto eléctrico. Observa

en tu recibo el costo de energia eléctrica por kWh.

. Ecuacié'n para Energia consumida Potencia del
determllnar _ por el artefacto = artefacto eléctrico
la energia consumida (kWh/frecuencia) (kW)

e Ecuacién para

X

Tiempo que
esta encendido
(horas/frecuencia)

Energia mensual = (Potencia en kW) x (horas de uso diario) x (dias)

d . Costo de energia Energia consumida Costo de
eterminar L .
, eléctrica por el artefacto energia mensual
el costo de energia s (KWh) (s/)
consumida —/
kWh
Costo de energia (S/) = Costo de energia eléctrica x Energia consumida (kWh)
Art’efa.c tos Potencia | Cantidad Horas. Energla.electrlca Costo de energia
eléctricos . promedio| consumida por el
nominal o mensual
usados (W) idad de uso artefacto (S/)
normalmente unidades | (h/dia) (kWh)
100 h S
Foco 100 1 5 1000 kW x 5%(30 dias)| 0,7403 ﬁh x 15 kWh
incandescente
=15 =11,10
Ducha eléctrica
Total

6. Comparacion de costos y consumo

Compara y evalua el consumo y los costos de energia anual de diferentes artefactos o focos.

> Potenci Horas 523:32‘ 525:32:‘ Costo de |Costo de
Artefacto otencia i C p .
o foco nominal pr:em edio | nsumida consumida energlal energlla
(W) UISO en un mes enun aio mensua anua
(h/dia) (kWh) (kWh) s/ (S/)
lluminacién
Foco
incandescente 100 5 15 180
Foco
ahorrador 20 5 3 36
Foco LED 10 5 1,5 18
Ahorro (LED versus incandescente) 144
Ahorro (LED versus ahorrador) 162
Otro

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Anexo B: Gestionamos el uso del agua de forma eficiente

1. Ejemplo de cuestionario (consumo de agua)

Elabora un cuestionario y aplicalo a veinte familias de tu comunidad. Procesa los datos recogidos en tablas
de frecuencias y elabora los graficos estadisticos pertinentes. A continuacidn, se presenta un ejemplo
de cuestionario.

Encuesta sobre los habitos y comportamientos
de consumo de agua en el hogar

Objetivo: Obtener datos sobre el consumo de agua en el hogar
Aplicacién: Individual o colectiva
Modo: Escrito u oral

Informacién general Pregunta Respuesta
¢Tiene medidor de agua en casa? Si()/No()
Datos individuales Cierralall liab , | ¢Cierralallaveal
por integrante Edad ¢hlerra Sa’ (a;/ /el\ioJ? )onarse. cepillarse?
i ,

Si( )/No()
¢Qué nivel de importancia le da al ahorro ¢En qué actividades se consume mds agua
del consumo de agua en su hogar? en su hogar?

[ ] Muyimportante [ ] Pocoimportante [] Lavado de ropa []Otro:
[ ] Importante [ ] Nadaimportante [ | Duchay aseo personal

[] Cocinay limpieza

¢éExisten fugas de aguaencasa? [ | Si [ ] No

éCual es el tiempo aproximado (en minutos) que tarda en banarse?

2. Conoce tu recibo de agua

Revisa un recibo de agua reciente de tu casa e identifica
los conceptos de consumo, detalles de facturacion u
otros pagos. Reconoce los cargos fijos y los variables, y
establece relaciones entre ellos. Modela una ecuacion
que represente como se calcula el monto total a pagar
por el consumo de agua del mes. Verifica si el modelo
se ajusta al recibo que analizaste.

.
Loreto '

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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3.Tabla de relacién entre consumo y costo de agua

Completa la tabla con la relacion entre el consumo y el costo del agua.

Consumo de agua (m3)

Costo del consumo de agua (S/)

4, Cantidades referenciales de litros consumidos en actividades domésticas

A continuacion se muestra informacion sobre la cantidad de litros de agua que se consume de acuerdo con
la actividad doméstica realizada.

iAlto al derroche
de agua potable!

; < I Tanque elevado
Em-n;u:l'ﬂr!ﬂ_-l e i e con fuga
JLCHTTEDEF S _m 300000

e il Dl 4

litros al mes

Cafo que

22 000 litros j

| Cafio abierto
al lavar platos
Lavar el auto
con manguera

Regar con r : By " 7. e
manguera 8 : L - I rfﬁ 1:ﬂ“L—I::‘|: "‘ =
34 rri | e Wiy -

Fuente: Sunass (2023).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Relne mas informacidn sobre el consumo de agua en tu comunidad. Observa algunos ejemplos:

Actividad

Consumo aproximado de agua

Cepillarse los dientes con el caio abierto.

20 litros cada vez

Jalar la palanca del inodoro.

De 6 a 18 litros cada vez

Lavar los platos.

100 litros por hora

Dejar el cafio abierto.

20 litros por minuto

5.Tabla para determinar el costo del consumo de agua potable

Determina el consumo mensual de agua de algunas actividades en tu hogar. (Considera fuga en tus instalaciones).
Evalta en qué actividades gastas mayor cantidad de agua.

Costo mensual (S/) = Consumo mensual (m3 o L) x Tarifa de agua potable (S/)

Ejemplo: Lavar el carro 10 veces al mes.

Costo mensual (S/) = (150 1)(10) x 1,50
1000
Costo mensual (S/) = 2,25
Consumo Consumo Consumo | Tarifa de .
- diario N.° de mensual mensual agua onsumo
Actividad
deagua | veces de agua deagua | potable mensual (S/)
(L) (L) (m3) (S//m3)
L _ 1500 _ _
avar el carro 150 10 150 x 10 = 1500 1000 - 15 1,50 m3 1,5x15=2,25
Lavadora
6. Comparacion de costos y consumo
Propdn un escenario de ahorro; evalua el consumo de agua y los costos.
Consumo Consumo | Consumo | Tarifade
Actividad diario N.ode mensual | mensual agua Consumo
de agua veces de agua deagua | potable | mensual (S/)
(L) (L) (m3) (S//m3)
Lavar el carro 20 4 20x4=80 | 7595008 | 150m* |008x15=0,12
Lavadora

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 3 | Matematica 2
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@ EXPLORAMOS

Lo que aprendiste es
tu punto de partida
para poder enfrentarte
a nuevos retos.

I i

1. Cosecha de papa

Un agricultor observa
lainformacién de cada
variedad de papa para
planificar su inversion.

Variedades de papa

Cantidad en hectéreas (ha) 1 2 3
Rendimiento de papa
variedad A (miles de kg) 15 30 45
Costos de produccién
(miles de S/) cultivo 18 36 54
variedad A
Rendimiento de papa
variedad B (miles de kg) 12 24 36
Costos de produccién
(miles de S/) cultivo 16 | 32 | 48
variedad B

a. éQué variedad de papa deberia elegir el
agricultor si desea la mayor produccién con
menor presupuesto?

b. ¢Es correcto afirmar que siempre que se
duplica la cantidad de hectareas también se
duplican los costos de produccion? Justifica
con ejemplos.

2. La panaderia

Un panadero analiza
la relacion entre la
cantidad de harina y
la cantidad de panes
producidos, y obtiene
la siguiente gréfica:

Cantidad de harina
y cantidad de panes

Produccién de pan
Y A
250+

200+ o
150+ o
100+ .

Cantidad de panes

O 5 10 15 20
Harina (kg)

25 X

a. ¢Como se podria calcular la cantidad de panes
que se pueden elaborar con n kilogramos de
harina?

b. ¢Es correcta la siguiente afirmacion?: “Se
obtiene la misma cantidad de panes usando
primero 5 kg de harina y luego 10 kg mas que
usando directamente 15 kg de harina de una
sola vez”. Justifica con ejemplos.

3. Reservorio de agua

a. Completa la siguiente tabla:

Semana
1 2 3 4 5

Caracteristica

Cantidad de agua
bombeada (m?3)

Cantidad de agua que
se pierde (m3)

Total acumulado de
agua (m?)

.

En un reservorio vacio, cada semana se bombea un total de 100 m3 de agua. Pero también se pierde
agua por evaporacion y filtraciones: durante las primeras 4 semanas se pierden 20 m3 por semanay, en
la quinta semana, la pérdida disminuye a 10 m3 por semana.

b. éCual es la diferencia entre los totales
acumulados de las semanas 1y 2; 2y 3; 3y 4?
¢Qué caracteristica observas en esos resultados?
¢Qué ocurre en la semana 5?

c. Representa en un grafico de lineas el total de
agua acumulada cada semana en el reservorio
durante las cinco semanas.
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4, Fabrica textil

Una administradora requiere completar la tabla para obtener las producciones de camisas de un mismo
modelo (talla M, manga larga) y la cantidad de material por comprar.

Produccién de N.° de camisas 2 5 15
camisas
‘ Hilo utilizado (cm) 750 | 1500 3000
//\ﬂ Tela (m2) 20 40
N.c de botones 40

a. Silafabrica recibe un pedido de 45 camisas, écuanto de cada material se necesita?

b. Se dispone de 7200 cm de hilo, 64 m? de tela y 400 botones. ¢ Qué insumo se agota primero? ¢ Cual
es el maximo numero de camisas que puede fabricarse con esos recursos?

5. Gestion de energia con paneles solares

A continuacion, se muestran dos fuentes de informacion respecto al uso de paneles solares.

Informacion técnica “Panel solar 300 W” Registro de pérdidas cada dia por panel
Concepto Valor estimado Concepto Valor estimado
Produccién diaria estimada | 2,1 kWh por panel Pérdida diaria por 0,5 kWh por dia

mantenimiento

Produccién anual estimada 766,5 kWh
0,2 kWh por dia

(promedio)

Pérdida por clima

Horas promedio de sol 7 h/dia

a. Organiza la informacion en la siguiente tabla:

Numero de paneles
1 10 30 40 | 100

Concepto

Produccién diaria estimada (kWh)
Pérdida diaria (kWh)
Produccién neta (kWh)

b. Una comunidad rural desea cubrir sus necesidades energéticas diarias mediante paneles solares de 300 W,
para ello se estima que la comunidad requiere 84 kWh (kilovatios hora) diarios de energia eléctrica. ¢ Cuantos
paneles deben instalarse?

c. Un panel solar ha acumulado 320 kWh, y un poblador ha planteado la expresiéon 320 + 2,1x = 1200 para
estimar los x dias que tomaria alcanzar una produccion neta de 1200 kWh. ¢Estds de acuerdo con su
propuesta? Plantea el modelo adecuado.

- J

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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cuestionario?

1. Mascotas en el hogar

Marco realiza una encuesta sobre la cantidad de mascotas que hay en los hogares de su comunidad y
organiza los datos en una tabla.

o
N.ode mascotas | . iidad de familias
por familia
1 30
2 11
3 10
4 6

b. El grafico adjunto presenta un error. Describe en
qué consiste y propdn una version corregida.

c. ¢Es correcto afirmar que la cantidad de familias
que tienen 1 mascota triplica la cantidad de
familias que tienen 3 mascotas?, épor qué?

d. Si quisieras ampliar la encuesta para conocer el
tipo de mascota que tiene cada familia (perro,
gato, loro, etc.), ¢qué preguntas incluirias en el

35+
30 +
251
20
15+
10 +

5 +

Cantidad de familias

30

11

a. Marco presenta los resultados y afirma: “La mitad de las familias tienen 3 0 4 mascotas”. ¢ Es correcto
lo que dice?, épor qué?

10
6

0

1

2

I

3 4

Numero de mascotas por familia

~

de 20 personas.

2. Hidratacion en el juego

a. Expresa cuales serian los objetivos del estudio.

Mujeres

4

3

5

3

1

4

2

3

4 |16

Varones

4

5

2

6

5

3

4

5

114

o

Un equipo de atletismo se prepara para una competencia. Por ello,
deben contar con informacién sobre la hidratacion diaria antes y durante
una actividad fisica. Ayuda al entrenador a recoger informacion.

b. Plantea cuatro preguntas, dos de opcidon multiple y dos abiertas,
gue le ayuden a obtener informacidn sobre el consumo de agua.

c. A continuacién, se muestran los datos recogidos sobre la cantidad
de vasos de agua (de 200 mL) consumidos en un dia por un grupo

Consumo
diario de liquido

¢Coémo podrias organizar y graficar esta informacidn para que sea mas facil de interpretar? Formula
tres conclusiones basadas en los datos analizados.

J
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a. Completa la tabla.

3. Registro de ventas

Total de Porcentaje de
Talla de Numero camisas camisas vendidas
.~ | decamisas | yendidas hasta de la talla (i)
camisa (i) .
vendidas (fj) | Jatallai (F}) del total h; (%)
S 5,0
M 16
L 20
XL 28
XXL 80

b. ¢Cémo podrias emplear la tabla para determinar
gué talla de camisa tuvo mayor venta?

c. Al revisar sus registros, el duefio se da
cuenta de que olvidé anotar 20 prendas
de las siguientes tallas: S, L, L, S, S, L, L, L,
XL, M, M, M, XL, L, M, M, M, M, M y XXL.
Corrige la tabla incorporando los nuevos
datos. ¢Ha variado la preferencia de los

clientes?

Talla f; F;

h; (%)

S

M

L

XL

XXL

El duefio de una tienda elabora una tabla con las ventas del mes pasado para planificar la compra
de camisas de un mismo modelo en las tallas S, M, L, XL y XXL.

4, Uso de Internet

Crece el uso de Internet
en la poblacién
adulta mayor

4499 48,6%

al 2024?

Octubre-noviembre-diciembre

Peru: Poblacién adulta mayor que hace uso de Internet, por género, segln area de
residencia. Trimestre: octubre-noviembre-diciembre 2023 y 2024 (porcentaje)

Octubre-noviembre-diciembre

5 Area de 2023 2024

&  residencia

g Total Hombre| Mujer | Total Hombre Mujer
jﬂcj Areaurbanal 54,4 59,7 49,9 57,5 61,4 54,1
5 | Arearural | 11,4 | 164 6,4 14,9 | 203 9,8

Analiza los datos presentados con dos fuentes de informacién sobre el uso de Internet en la poblacidn
adulta mayor peruana en el periodo 2023-2024.

Fuente: INEI (2025).

a. ¢Cudntos puntos porcentuales aumentd el uso de Internet en la poblacion adulta mayor del 2023

b. ¢En qué drea de residencia se observa mayor brecha de acceso a Internet entre hombres y mujeres?

c. ¢éQué grupo aumentd mas su nivel de acceso a Internet entre los afios 2023 y 20247 ¢En qué afio la
brecha de género en el drea urbana fue mayor?

d. Si fueras responsable de una campafia digital, éen qué grupo (hombres/mujeres, urbano/rural)
concentrarias tus esfuerzos y por qué?

J

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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*
& Tu proposito

de aprendizaje

Establece relaciones entre
magnitudes con variacidn
proporcional directa e
inversa, las representa
con tablas, gréficas y
expresiones algebraicas,
calcula valores
desconocidos, y justifica
las propiedades de cada
proporcionalidad.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

52

I Practica
valores

e Comparte materiales
escolares asegurando
que todos participen
de igual manera
en actividades
colaborativas.

e Reflexiona sobre la
importancia del uso
responsable del agua.

Matematica 2 | Unidad 3

Analiza situaciones,
muestra soluciones,
justifica tus ideas
matematicas y profundiza
tu aprendizaje.

En la escuela se quiere llenar un recipiente
de agua para regar las plantas. El encargado
abre un caio de caudal constante y observa
que, después de 2 minutos, el recipiente
contiene 1 litro de agua, y en 4 minutos
contiene 2 litros.

¢Cuanta agua habrd en el recipiente en

5 min, en 10 miny en 15 min? va
¢Cuanto tiempo se necesitard para llenar 6
5 litros? 54
Completa la siguiente tabla y elaborala = 4+
grafica correspondiente. % 34
<,

Tiempo (min) 2 4 8 10 14

Agua (L) 1] 2 073 4 6 8 10 12 14 16X

Tiempo (min)
é¢Qué ocurre con la cantidad de agua cuando el tiempo se duplica?

éQué sucede si el tiempo se reduce a la mitad?

éCuanto vale la razén “agua/tiempo” para cada fila de la tabla? ¢Es la
misma en todos los casos? ¢{Qué significa este valor en el contexto?

éPor qué la grafica es una recta y por qué empieza en el origen?

Un grupo de estudiantes viaja en bus para una
excursion. La distancia hasta el destino es de
240 km. El tiempo que demora el viaje depende
de la velocidad con la que se desplace el bus.

Y
140+

120+

=
o
o

Tiempo Velocidad :?eizg::‘iﬂg
(h) (km/h) (km)

100

D [
o o
) y

Velocidad (km/h)

N
o

N
o

ok, W N

0 2 4 6 8 10 12 14 X
Tiempo (h)
Distancia recorrida = tiempo x velocidad

Fuente: Shutterstock (2020).



éQué ocurre con la velocidad cuando aumenta el tiempo de viaje?
Si se reduce el tiempo de viaje, équé ocurre con la velocidad?

En la tabla, équé se mantiene constante? {Qué representa este nimero
segun el contexto?

Si el bus viajara a 96 km/h, é{cuanto tiempo tardaria en llegar a su destino?
¢Y si viajara a 120 km/h?

Si representas los puntos (x; y) en un plano cartesiano, équé forma tendria
la grafica? ¢Pasa por el origen?

éPor qué en este caso la relacidn no se representa con una linea recta,
como en una proporcionalidad directa?

En un aula, cuatro estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

En la situacién del llenado de @ En la situacidn de la velocidad, el
agua producto “velocidad x tiempo”

) tiempo ) es constante; eso caracteriza a la
mantiene constante; eso caracteriza proporcionalidad directa.

a la proporcionalidad inversa.

recipientes, la razén

Estudiante 3

Todo segmento de recta que
pasa por el origen (con pendiente
distinta de cero) representa una
proporcionalidad directa.

Estudiante 4

En la proporcionalidad inversa, la
grafica no es un segmento de recta,
sino una curva que se acerca a los
ejes sin tocarlos.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre dos magnitudes

y transforma a
proporcionalidad directa e
inversa.

Expresa relaciones de
proporcionalidad directa
e inversa mediante
tablas, graficas y lenguaje
algebraico, identificando
el cociente o el producto
constante.

Emplea procedimientos
como el uso de la regla

de tres y la constante

de proporcionalidad

para hallar valores
desconocidos en relaciones
directas e inversas.

Justifica con ejemplos

las diferencias entre
proporcionalidad directa
e inversa y explica sus
representaciones graficas
lineal y curva.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Un auto recorre 240 km en 4 h a una velocidad constante. ¢ Cuantos kildmetros recorrera en 7 h?

20 obreros construyen una obra en 18 dias. ¢En cuanto tiempo haran la misma obra 30 obreros?

Una familia paga 15 soles fijos + 2 soles por metro cubico de agua consumida. ¢Es directamente

proporcional? Justifica tu respuesta.

Un ciclista tarda 3 h en recorrer 60 km. Si duplica la velocidad, ¢qué pasa con el tiempo?

Crea dos situaciones, una donde dos magnitudes sean directamente proporcionales y otra donde dos

magnitudes sean inversamente proporcionales.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio



&
& Tu propdsito

de aprendizaje

Modela situaciones

de costos y ganancias
mediante ecuaciones
lineales, resuelve
aplicando sustitucion

y procedimientos
algebraicos, interpreta el
significado de la igualdad,
y argumenta la validez
de la solucidn en relacién
con el contexto del
problema planteado.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

52

Practica
valores

Dialoga proponiendo
soluciones para evitar
contaminacién que
perjudique la vida de las
futuras generaciones.

Escuchay valora

las ideas de tus
compafieros
asegurando que
cada voz sea tomada
en cuenta.

Matematica 2 | Unidad 3

En la kermés escolar se estd organizando la
venta de combos de anticuchos y picarones.
El comité necesita preparar un registro con
la ecuacién correcta, pues de ello depende
calcular costos y ganancias.

El encargado comenta:

“El precio de tres anticuchos y una porcidn de
picarones es igual al doble de la suma del precio
de un anticucho méas S/9. Ademas, un anticucho
cuesta S/0,50 mas que una porcion de picarones”.

Sea x el precio (en soles) de un anticucho.

Se proponen tres ecuaciones que representan la situacion:
5x+2=3x-4
2(x—2)+4=2x
3x+x—2=2(x+9)

Verifica con distintos valores de x (precio del anticucho) y completa las tablas.

Tablal1l:5x+2=3x-4

X 5x+2=3x-4 ¢Se cumple?

-3
10
12

Tabla 2: 2(x—2) +4 = 2x
X 2(x-2)+4=2x ¢Se cumple?

8
10
12

Tabla3:3x+x—-2=2(x+9)
X 3x+x-2=2(x+9) ¢Se cumple?
6
8
10
12

éQué significa en el contexto de la kermés que “los dos lados de la ecuacidn
sean iguales”?

éPor qué no tendria sentido un valor negativo para el precio de un
anticucho o de una porcién de picarones?

Nota: En el contexto de precios, los valores validos son x > 0.

Fuente: Wikimedia commons (2010).



¢Qué principio justifica que, si al sustituir x por un valor ambos lados dan

el mismo numero, entonces ese valor es solucién de la ecuacién?

¢Qué diferencia hay entre una ecuacion que se cumple solo para un valor
(o algunos valores) y una ecuacién que se cumple para todos los valores?

Estudiante 1

Si un valor de x hace que ambos
lados de la ecuacion representen
el mismo precio total, entonces x
es una solucidn valida.

Estudiante 3

Verificar con una tabla y sustituir
valores de x permite comprobar
si una ecuacion describe
correctamente o no la relacion

En un aula, cuatro estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 2

Si al simplificar ambos miembros de
una ecuacion obtenemos algo como
“0=75", entonces la solucidén es 5.

Estudiante 4

Un valor negativo para el precio del
anticucho o la porcidon de picarones,
aunque satisfaga la ecuacién, no es
vdlido en el contexto de la kermés.

planteada en la situacion.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacion que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones

de equivalencia entre
datos y condiciones

de una situacion real,
transformandolas en
ecuaciones lineales de
primer grado, y expresa
su comprension sobre
su solucién.

Emplea el calculoy

la verificacidn por
sustitucién para hallar la
solucién, comparando los
valores del lado izquierdo
y derecho de la igualdad.

Justifica el significado
contextual de la igualdad
y argumenta con ejemplos
la diferencia entre
ecuacion e identidad.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un cine, dos entradas estandar (E) mas una gaseosa de S/12 cuestan en total S/52. ¢ Cual es el precio
de una entrada estandar? Escribe la ecuacion, resuélvela y verifica tu respuesta.

Dos frascos iguales junto con una lata de leche cuya masa es de 1 kg tienen en total 5 kg de masa. ¢ Cual
es la masa (en kilogramos) de cada frasco? Escribe la ecuacion, resuélvela y verifica con sustitucion.

Dos hamburguesas y una pizza cuestan S/38. Una pizza cuesta S/4 mas que una hamburguesa.

Determina ambos precios y explica si tus soluciones tienen sentido.

En un estacionamiento, el plan A cobra S/5 de base mas S/3 por cada hora. El plan B cobra S/4 por cada
hora (sin base). ¢Para cuantas horas estos planes cuestan lo mismo? Completa la tabla y determina el

punto de igualdad.

N.° de horas (n)
1

Plan A:5 + 3n Plan B: 4n

00N O U WN

¢lguales?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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% Tu proposito

de aprendizaje

Organiza datos cualitativos
en tablas de frecuencias;
calcula frecuencias
absolutas, relativas y
porcentuales; interpreta la
informacién para describir
la muestra, y argumenta la
utilidad de cada frecuencia
en el andlisis estadistico.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I  Practica
valores

* Escucha opiniones
distintas, valora las
respuestas de todos
los encuestados y
evita juicios sobre sus
preferencias.

* Promueve el consumo
responsable de
materiales para
disminuir la explotacién
de recursos naturales
del planeta.

Matematica 2 | Unidad 3

Se desea conocer las preferencias de
los estudiantes respecto a los tipos de
sandwich consumidos en el quiosco escolar.
Para ello, se realizé una encuesta con la
pregunta “écual es tu sandwich favorito?”.

Estos fueron los datos recogidos:

Huevo Hamburguesa Palta
Palta Pollo Pollo
Huevo Hamburguesa Huevo
Tortilla Pollo Pollo

¢Cudl es tu sandwich
favorito del quiosco?

HAMBURGUESA il
PALTA |l

(11}
TORTILLA It
POLLO

Pollo Hamburguesa
Huevo Palta
Palta Pollo
Tortilla Hamburguesa

Con base en los datos anteriores, los estudiantes deben organizar la informacién

en una tabla de frecuencias.

Completa la siguiente tabla:

Tipos de

Conteo
sandwich

Huevo
Hamburguesa
Pollo
Palta
Tortilla

Frecuencia
absoluta (f))

Frecuencia Frecuencia
relativa relativa
(hi - ﬂ) porcentual

- h; (%)

¢Cual es el sandwich que se consume con mayor frecuencia? ¢Cuadl es

el menos frecuente?

éPor qué es importante organizar los datos dentro de una tabla?

Sobre la columna “Tipos de sandwich”:

¢Qué informacién proporciona esta columna?

éPor qué es importante listar todas las categorias, aunque algunas

aparezcan pocas veces?

¢Qué pasaria si se omite una categoria en la tabla?

Sobre la columna “Conteo”:

¢Qué significa el conteo en este contexto?

¢Cémo se realiza el conteo de cada tipo de sandwich?

Si un estudiante se equivocara al anotar el conteo, icémo afectaria a

toda la tabla?

Sobre la columna “Frecuencia absoluta”:

¢Qué representa cada niumero anotado en esta columna?

¢Por qué se dice que este niumero corresponde a la frecuencia absoluta?

¢En qué se diferencia el conteo de la frecuencia absoluta? ¢ O son lo mismo?



Sobre la columna “Frecuencia relativa”:
¢Cdémo se calcula la frecuencia relativa a partir de la frecuencia absoluta?
éPor qué la suma de todas las frecuencias relativas debe ser igual a 1?
¢Qué ventaja tiene expresar la informacidn en frecuencias relativas en
lugar de frecuencias absolutas?

Sobre la columna “Frecuencia relativa porcentual”:
¢Cémo se obtiene el porcentaje a partir de la frecuencia relativa?
éPor qué la suma de todos los porcentajes debe ser igual a 100 %?
¢En qué situaciones es mas util expresar la informacién en porcentajes
gue en numeros absolutos?

Sobre la tabla en conjunto:

¢Cémo te ayuda esta tabla a responder cudl es el sandwich preferido por
los estudiantes?

¢Cémo cambia la informacién cuando esta organizada en una tabla
respecto a una presentacién desordenada (lista larga)?

En un aula, cuatro estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1

La frecuencia absoluta de un tipo de
sandwich indica cuantos estudiantes
lo prefirieron.

Estudiante 3

El sdndwich con mayor frecuencia
relativa es el que mas prefieren los

Estudiante 2

El nimero total de frecuencias
absolutas debe ser mayor que el
numero de encuestados.

Estudiante 4

La frecuencia relativa es siempre
mayor que la frecuencia absoluta

estudiantes de la muestra. correspondiente.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacion que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Evalua tus
progresos

Presenta y explica la tabla
de frecuencias, interpreta
y compara los resultados
obtenidos.

Organiza datos
cualitativos en una

tabla de frecuencias,
representando las
categorias, el conteo y
las frecuencias absolutas,
relativas y porcentuales,
segun corresponda.

Emplea procedimientos
para determinar
frecuencias relativas y
porcentuales, verificando
que la suma de las
frecuencias relativas sea
1y la de las porcentuales
sea 100 %.

Justifica la utilidad de

la frecuencia relativa o
porcentual para comparar
la preferencia de los
estudiantes en la muestra,
y argumenta por qué la
informacidn organizada en
una tabla es mas claray
util que una lista de datos.

Para resolver el siguiente problema, emplea los procedimientos desarrollados en la actividad anterior.

Se encuestd a 200 personas sobre su género musical ErE
preferido. Completa la tabla y responde: écual es el musical
género musical con mayor porcentaje de preferencia? Rock
Cumbia

Electronica

Reggae
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Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre



Evalua los ejemplos,
interpreta regularidades,
dialoga y reflexiona para

dar sentido a las ideas
matematicas en tus retos.

Ir

\

~ MAGNITUDES PROPORCIONALES

Fuente: Shutterstock (2025).

¢Sabias que..? Magnitudes directamente proporcionales
Las magnitudes Situacion: El ahorro de Eva
inversamente
proporcionales se usan La siguiente tabla muestra el ahorro de Eva en
en quimica y biologia, por algunas semanas. ¢{Cuanto dinero ahorrard en
ejemplo, al estudiar cémo diez semanas?
aumentar la concentracién
de una sustancia y reducir N.° de semanas 1 2 4 10
el tiempo de reaccién. Ahorro (S/) 75 30
/ = x4 x10
Observando la tabla,
N\ . N.° de semanas 1 2 4 10
@ notamos que, a mas semanas
Ten en cuenta transcurridas, mas dinero Ahorro (S/) 75 15 | 30 75
ahorrara Eva.
Son magnitudes X2, %10
directamente .
proporcionales: Representamos graficamente: Comprobamos:
. Y4 4 10
* el costoy el nimero de I e —=—=4-x=30-10
. 754 (10;75) 30 x
articulos comprados
o . ~30-10_
e |a distancia recorrida = 60+ X= = - 75
por un auto y el tiempo ) 45
o 451
empleado en recorrerla 5 Por lo tanto, Eva ahorrara S/75 en
/ £ 30+ .
< diez semanas.
15+
N ¢
SR S 012345678910 X
~ ractica Numero de semanas
valores
q q a
+ Organiza De acuerdo con lo analizado, dos magnitudes son B4
. . b L
e dlrectamente.prquFCIonaIes (D. P.) cuando, al 3 %= k
grupales segin aumentar o disminuir el valor de una de ellas, =, |
fortalezas individuales el valor correspondiente a la otra magnitud
para que todos también aumenta o disminuye, respectivamente, byt (ay; by)
aporten y aprendan en la misma proporcion. B . o o+
. q —_= a a a, A
equitativamente. A L 1 2 U3 )
* Comparte En general, si A y B son dos magnitudes directamente proporcionales, se
conocimientos sobre el . .
S cumple que el cociente de sus valores correspondientes es constante.
cambio climatico para
promover decisiones A a, a, as b, b, b, Constante de
responsables en o = o = o =k . .
favor de las préximas B b, b, by 1 2 Y3 proporcionalidad

generaciones. . -
Esta constante coincide con la pendiente de la recta.

Matematica 2 | Unidad 3




Magnitudes inversamente proporcionales

Situacion: Llenado de un tanque

En una planta se debe llenar un tanque
de agua que estd vacio. El tiempo
de llenado depende del caudal de
entrada (litros por minuto). En la
siguiente tabla se muestra la relacién
entre el caudal de agua y el tiempo
que demora el llenado del tanque.
¢Qué caudal de entrada es necesario
para llenar el tanque en 60 min?

Fuente: Shutterstock (2020).

Tiempo (min) 20 | 40 | 60

Caudal (L/min) | 120 | 60

De acuerdo con la tabla, tenemos que, a menor caudal, mayor tiempo de llenado.
Como el volumen del tanque es el mismo, el producto caudal x tiempo es constante:

20-120=2400Ly40-60=2400L

Representamos graficamente:

7
60+
501
401
30
201
10t

Tiempo (min)

0740 80 120 160 200 240 280 X

Caudal (L/min)

Calculamos el caudal para 60 minutos:

20-120=60"x

= 20-120
60

=40 (L /min)

Por lo tanto, para llenar el tanque
en 60 min, el caudal debe ser de
40 L/min.

De acuerdo con lo analizado, dos magnitudes | y
. . . B
son inversamente proporcionales (I. P.) si, al F (&0 Bl)
aumentar o disminuir el valor de una de ellas, | 2 f
el valor correspondiente a la otra magnitud A*B=k
disminuye o aumenta, respectivamente, en la b,
misma proporcion. by
En general, si Ay B son dos magnitudes -
inversamente proporcionales, se cumple que g @ a a A
el producto de sus valores correspondientes J
es constante.
Ala  a|a Constante de
112181 a6, by=a, by=a;° b=k ¢— o
b, | b, | b, proporcionalidad

Como k es constante, si A se multiplica por t, entonces B se divide por t.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

-

&

Son magnitudes inversamente
proporcionales:

Ten en cuenta

* el caudal de entraday el
tiempo que tarda en
llenarse un recipiente

e el numero de personas
y los dias que rinden las
raciones o provisiones

¢ la velocidad de un
auto y el tiempo que
demora en recorrer
una distancia

Recuerda

La magnitud es una
propiedad fisica que se
puede medir.

Por ejemplo: la longitud,
la distancia, el tiempo, la
masa, etc.

Evalua tus
progresos

Representa la relacion
entre magnitudes

y expresa el tipo de
proporcionalidad (directa
o inversa).

Emplea procedimientos
adecuados para calcular
valores faltantes y
verificar resultados
coherentes.

Justifica con ejemplos
el tipo de relacién
proporcional identificada.




~, ECUACIONES LINEALES DELAFORMA ax+b=0;a,bE Q,a=0

¢Sabias que..? Definicién de la ecuaciéon
Las ecuaciones lineales Situacién: Pasatiempos de los estudiantes
surgieron en la antigua
Babilonia para resolver Un grupo de 70 estudiantes tienen
repartos de tierras pasatiempos diferentes: leer, ver peliculas
y cosechas. En el y escuchar musica (ninguno tiene mas de
Renacimiento, los métodos un pasatiempo). De este grupo, se sabe

algebraicos se consolidaron
con Viete y Descartes,
quienes vincularon
ecuaciones y geometria.
Hoy las ecuaciones

que 10 prefieren leer; ademads, los que
escuchan musica son el doble de los que ven
peliculas. ¢Cuantos estudiantes prefieren
cada actividad?

lineales perm'te“_]falcu'ar 1. Representamos con una barra la 2. Resolvemos:
presupuestos, tarifas preferencia de los estudiantes:

de servicios y |tesolv.er ) Ver Escuchar
problemas de ingenieria. i pelicula  mdsica Leer
Su representacion grafica Ver peliculas: X X — A A

como rectas explica

4 i .. X X X 10
fenémenos de cambio Escuchar masica: [ X 2x
constante, siendo una ! |
herramienta clave en . .
fisica, economia y ciencias Leer: 10 estudiantes 70 estudiantes

sociales para modelary

. 3. Reconocemos las preferencias; para =
prever comportamientos. P P x+2x+10=70

ello, hallamos cuantos estudiantes

J prefieren cada actividad: 3x+10=70

Ver peliculas: x =20 estudiantes 3x+10-10=70-10

Escuchar musica:

2x=2(20) = 40 estudiantes 3x=60

Los estudiantes que prefieren ver 3x _60

peliculas son 20; los que prefieren 3 3

escuchar musica, 40; y los que x=20

prefieren leer son 10.
S Tal como se vio en la situacién presentada, una ecuacion es una igualdad
FR? q matematica que relaciona dos expresiones mediante el signo “=". En ella
NG Practica . . ; .

aparecen numeros y expresiones algebraicas, y su finalidad es expresar

valores una relacion entre cantidades para encontrar el valor desconocido.

« Organiza el iempo Las ecuaciones de primer grado pueden escribirse y resolverse asi:
el i /" Forma general de una ecuacion lineal: | Ejemplo: R
actividades con
responsabilidad, ax+b=0(a,b€Q,a=0) 5x = 20 = Ecuacion
evita distracciones Donde:

y da prioridad a los e gy b son niumeros racionales 3X - 20 —, se dividen ambos
momentos de practica. (constantes). 5 3 miembros entre 5

* Colabora en el reciclaje e x es laincognita que se quiere
de materiales del J encontrar. & q a x =4 = Resultado
aula para proteger el El conjunto solucion de una ecuacion lineal de la formaax + b =0 es
ambiente y mejorar la ] o b
salud comunitaria. un conjunto unitario: C. S. = {_E}'

_/

Matematica 2 | Unidad 3




Propiedades de las ecuaciones lineales

Situacion: Capacidad de un cilindro de agua

En un cilindro vacio, se ha vertido 180 L de agua.
Si falta % de la capacidad total para llegar ala

mitad del cilindro, écual es su capacidad total?

« Datos de la situacion:
- La capacidad total

Representa la
otra mitad de la
capacidad del

x

del cilindro (L): x 5

- Lo que falta: %x i
- La mitad del cilindro: lx #:

2 oS |J

he)

[°]

el

®

Q

8

«  Planteamos la ecuacion: =

Lo que hay + Lo que falta = La mitad del cilindro

1 1
+ —x= —
180 4x 2x

cilindro =5x

FaltaLx para
llegar a la mitad

Ha sido llenado
con 180 L

e

Propiedad aditiva de la igualdad

[ 7 B (Restamos - x a ambos lados)
180+lex 74Z ==X X 4

2 4

2 1 . .
180 = —-x- —x (Homogeneizamos fracciones y operamos)

4 4
180-4=-x.4 Propiedad multiplicativa de la igualdad
4 S
20 (Multiplicamos ambos lados por 4)
=X

Por consiguiente, la capacidad total del cilindro es 720 L.

A partir de lo trabajado, se puede afirmar que en una ecuacion lineal se

cumplen las siguientes propiedades:

Formalizacion

Propiedad Descripcion

Sumar o restar la misma
Aditiva de expresion (numero o término
la igualdad algebraico) a ambos lados no

altera la igualdad.

Siax+b=c,
entonces:
ax+b+k=c+k

Multiplicar o dividir ambos
Multiplicativa | lados por el mismo nimero
de laigualdad | distinto de 0 no altera la

Siax=—-b,a#0,
entonces:

2 (ax) = = (-b)

igualdad.
Existenciay | Tiene una unica solucién Para ‘Z)X *b=0,a# Ot')
unicidad (C. S. unitario). X = —E<:> C.S.= [—E}

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

: &

Ten en cuenta

En una expresion
algebraica, se llaman
términos algebraicos
semejantes a aquellos
que tienen la misma parte
literal (las mismas letras
afectadas por los mismos
exponentes).

Por ejemplo: 4x2, —3x2

y —0,2x2 son términos
semejantes.

Evalua tus
progresos

Representa relaciones de
equivalencia mediante

la construccion de
ecuaciones lineales

que cumplen con las
condiciones de un
contexto.

Expresa su comprensiéon
de los componentes

de la ecuacion usando
graficos y leguaje
algebraico.

Emplea procedimientos
algebraicos de
transposicion y
simplificacion para
resolver las ecuaciones
lineales, y comprueba
la validez de la

solucién obtenida.

Justifica el valor de Ia
solucion argumentando
que, al ser sustituido, se
mantiene la equivalencia
entre el lado izquierdo

y el lado derecho de la
ecuacion, explicando
que esta es la condicion
necesaria para que dicho
valor sea la solucién.




éSabias que...?

La estadistica nace con el
conteo de habitantes en
censos antiguos, como el
romano o el chino. Hoy
es una herramienta clave
en medicina, politica,
educacion y deportes.
Los sondeos de opinién
se basan en muestras
representativas de la
poblacidn y permiten
anticipar resultados
electorales o habitos
sociales.

52

I Practica
valores

e Escucha atodosy
valora sus opiniones
garantizando que cada
voz esté representada
en decisiones del grupo.

 Dialoga sobre
problemas ambientales
proponiendo soluciones
que beneficien a toda la
comunidad educativa.

Matematica 2 | Unidad 3

CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA

Poblaciéon y muestra
Situacion: Encuesta sobre alimentacion escolar

En una institucién educativa con 15 aulas, se observé que los estudiantes
consumen con frecuencia alimentos procesados, como galletas, gaseosas y
otros snacks. Para proponer mejoras en la alimentacidn, se planea realizar un
estudio estadistico sobre sus habitos de consumo.

¢A quiénes esta dirigido el estudio estadistico? ¢Crees que se pueda encuestar a
todos? Si no fuera posible encuestar a todos, ¢qué alternativa se podria plantear?

El estudio estadistico esta dirigido a todos los estudiantes de las 15 aulas de la
institucién educativa. Ellos son los que componen la poblacion.

No siempre es viable, por tiempo o costo, encuestar a todos los estudiantes; se
podria elegir un grupo que sea representativo (muestra).

Una poblacion (N) es el conjunto de elementos, PR

individuos u objetos de los que se recolectaran ‘

los datos, con caracteristicas comunes, como iy WM WIPWIP
personas, instituciones, objetos para un estudio POy vUwy
estadistico. PURUD 9oL

Una muestra (n) es un subconjunto representativo {4 9 {0

de una poblacién seleccionada para su estudio. o

El muestreo es una técnica que se emplea para = Muestra ~Individuo

seleccionar a los participantes de un estudio.

Tipos de muestreo:

+ Aleatorio simple: Todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser
seleccionados.

Paso Descripcion

1. Listado Numerar a todos los estudiantes con un nimero Unico.

2. Tamafo de la Definir cuantos estudiantes se seleccionaran.

muestra Por ejemplo, n = 40.
3 Seleccion Usar numeros aleatorios (una ruleta digital, una tabla de
’ . numeros aleatorios, una hoja de calculo, etc.) para elegir
aleatoria

40 cédigos distintos de forma imparcial.

- Estratificado: Se divide a la poblacién en grupos (estratos) y suele
seleccionarse proporcionalmente a cada estrato (o con asignacion fija,
pero debe indicarse el criterio).

« Por conveniencia: Se escogen los elementos que estan mas disponibles.

Situacion: Consumo de alimentos

Para investigar acerca del consumo de alimentos poco saludables, Juan
plantea un muestreo aleatorio simple, para ello elige a quienes consumen
dichos alimentos. ¢Es valido este muestreo? Justifica.

En el muestreo aleatorio simple, se selecciona al azar entre toda la poblacion, no
como lo plantea Juan. Entonces, el muestreo no es valido.



Variables estadisticas y recoleccion de datos Ve

Situacion: Estudio sobre residuos Recuerda

En una institucidén se busca conocer codmo
se generan los residuos para mejorar su
manejo. Un grupo de estudiantes propone
una encuesta con las siguientes preguntas:

e El dato representa el
valor o respuesta que
adquiere la variable
en cada unidad de
analisis. Asimismo,
es el resultado de la
observacion, entrevista
o recopilacion en
general. Los datos son
la materia prima de la
estadistica.

1. éQué residuo desechas con mas frecuencia?
¢Papel, carton, plastico o vidrio?

2. éCudntos envases plasticos se botan al dia?

3. éCuanto pesa el papel reciclado cada semana?

4. ¢Como percibes el compromiso de reciclaje en la institucién? ¢Bajo, medio

o alto? * El dato puede

expresarse por un
numero (cuantitativo)
0 por una palabra
(cualitativo). Este tiene
un significado mas

alla del simple valor
estadistico.

A partir de esta situacién, describe qué informacién se recoge en cada una
de las preguntas.

«  Laprimera pregunta (residuos desechados) permite clasificar residuos segln
su tipo.

+  Lasegunda (envases plasticos) muestra cantidades que se pueden contar.

-

« Latercera (peso del papel) brinda una medida expresada en kilogramos.

+  Finalmente, la cuarta pregunta (percepcion del compromiso) refleja opiniones 4

en niveles que se pueden ordenar como bajo, medio o alto.

Como se aprecia en la situacién anterior, una variable estadistica es una
caracteristica de la poblacion en estudio que puede tomar diversos valores.

Esta puede ser cualitativa o cuantitativa.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

-

&

Ten en cuenta

Son técnicas de

recoleccidn de datos:

* La entrevista es un
didlogo planificado

entre dos personas. En
Tipo de variable Definicion Eiembl ella, el entrevistador
estadistica y caracteristicas ) plos solicita al entrevistado
informacién o datos
Cualitativa Expresalun_a cualidad o Tipo de mascota, utiles para un estudio o
nominal categoria sin un orden color favorito, investigacion.
especifico. género musical. e La encuesta es
L . Nivel de satisfaccion .una te'cnlc'al de
Cualitativa Expresa una cualidad con (alt dio, bajo) investigacion que
ordinal un orden o jerarquia. R S permite recolectar
grado académico. informacién de
datos previamente
L Expresa conteos; toma Numero de hijos, definidos. Su ﬁna.hdad
Cu;.ntltatlva valores discretos (nimeros | cantidad de libros, es obserlva.r y registrar
iscreta e e neEE e xS (e el caracte.r,lstlcas de una
poblacién o muestra
en un momento
Cuantitativa 2T mediFiones; ERESS Estatura, tiempo, espec!’ﬁco de tiempo y
continua Hommrly G raEr waler temperatura, masa. espacio. Gengralmente
numérico. ’ se aplica mediante un
cuestionario.




120

Reto
matematico

Si cuentas cuantas veces
sonrien tus compafieros
durante una hora, éesa
informacion es cualitativa
(por describir emociones)
0 cuantitativa (por usar
ndimeros)?

Evalua tus
progresos

Representa variables
estadisticas y conceptos
de poblacion y muestra
mediante tablas o
graficos, interpretando
los datos segun el
contexto.

Explica su comprension
sobre poblacién, muestra
y variables; y describe

el procedimiento de
recoleccién y organizacién
de informacién.

Emplea estrategias
estadisticas adecuadas,
seleccionando
instrumentos y
técnicas de muestreo
representativas

para recolectary
organizar datos.

Argumenta la eleccién

de muestra, variables

e instrumentos,
justificando la validez

del procedimiento con
fundamentos estadisticos
basicos.

Matematica 2 | Unidad 3

Instrumento de recoleccion de datos

El cuestionario es un instrumento que retne un conjunto de preguntas
ordenadas y sistematicas, elaboradas con el fin de obtener informacién
del encuestado. Su propdsito es recoger datos que sirvan para analizar
el tema de estudio o investigacion.

Sobre las formas y preparacidn de las preguntas, se tiene lo siguiente:

a. Preguntas abiertas: Son aquellas que el encuestado responde con
sus propias palabras, sin que se le dé alguna alternativa, conjunto de
palabras o frases.

Ejemplo:
¢Qué obras ha leido en los ultimos seis meses?

b. Preguntas cerradas dicotdmicas: Son aquellas que solo se pueden
responder con un “si” o con un “no”, o cuando solo se presentan dos
alternativas.

Ejemplo:
¢Trabaja actualmente? (Marque solo una opcion).
Si() No( )

c. Preguntas cerradas de eleccién multiple: Son aquellas que proponen
mas de dos alternativas de respuesta y se pide marcar solo una de
las opciones.

Ejemplo:

¢Qué medios usas habitualmente para llegar a la escuela? (Marca
todas las opciones que correspondan).

L1A pie

[IBicicleta

[1Bus/combi

L] Auto/taxi

L] Mototaxi

Situacion: Redaccién de preguntas
Para registrar la frecuencia con la que se desecha papel en el aula, se recogera
informacidon mediante la siguiente pregunta del cuestionario.

¢Con qué frecuencia observas que se desecha papel en tu aula?
(Marca solo una opcion)

[INunca [1Pocasveces [JFrecuentemente [Todos los dias

Esther afirma: “Se trata de una pregunta abierta”. ¢ Su afirmacién es correcta?
Explica tu respuesta.

Por las caracteristicas que presenta, la pregunta es cerrada de eleccién multiple,
ya que con una sola respuesta se elige una de varias alternativas disponibles para
marcar. En consecuencia, la afirmacion de Esther es incorrecta.



ORGANIZACION Y PRESENTACION DE DATOS e
Tablas de distribucion de frecuencias para datos no agrupados ¢Sabias que..?
Situacion: Organizacion de datos en una tabla de frecuencias Florence Nightingale,

pionera de la enfermeria,
uso tablas de frecuencias
y graficos estadisticos
para mostrar la alta
mortalidad en hospitales
de guerra, logrando
reformas sanitarias. Hoy,
estas tablas permiten
resumir encuestas,
analizar el rendimiento
ol2fol13[x[2[o[23[i[i[1]o[s]o 2 ]o[1]2] | :msémosmarpe
habitos de consumo.

En ciencia, facilitan la
g~ . ’ ) {,
¢CAmo organizarias los datos? comprensién de grandes

Se aplicd una encuesta a veinte
estudiantes del 2.° grado para
conocer cuantas botellas de
plastico desecha por semana
su institucidon educativa. Los
resultados fueron los siguientes:

Fuente: Shutterstock (2020).

éCuantos estudiantes no desechan botellas de plastico en una semana? voliumenes de datos,
transformandolos en
informacidn clara para
tomar decisiones y
elaborar predicciones
en distintos campos

é¢Qué porcentaje representa la cantidad de estudiantes que desechan
2 botellas por semana?

Para responder la primera pregunta, organizamos los valores de la variable
estadistica cuantitativa “frecuencia de desecho de botellas de plastico por semana”

en la siguiente tabla: de estudio.
o
Frecuencia de desecho de botellas de plastico por semana
de los estudiantes del 2.° grado
Numero de botellas Conteo del nimero Numero de
por semana (x;) de estudiantes estudiantes (f;)
0 ! 6
1 M| 6
2 M 5
3 1] 3 DN
SR
Total 20 Practica N
valores

Para responder la segunda pregunta, ubicamos en la tabla la fila de x=0. Aqui
observamos un registro de 6 estudiantes. Entonces, 6 estudiantes no desechan
botellas de plastico.

* Participa en actividades
grupales aportando
ideas y colaboracion

Para responder la tercera pregunta, procedemos asi: para el bienestar de
todos tus compaiieros.
. 20 100 % . =
+2 g D +2 ¢ Ayuda a tus compafieros
12 10 50% 29 a comprender la
' g 5 25% D ’ importancia de reciclar
. . para mejorar la salud y
Por lo tanto, la cantidad de estudiantes que desechan 2 botellas por semana el bienestar colectivo.

representa el 25 % del total.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre




El analisis previo muestra que una tabla de distribucién de frecuencias es
una forma organizada de presentar datos recolectados sobre una variable.
Esta tabla muestra cuantas veces (frecuencia) se presenta cada dato o
grupo de datos. Permite resumir grandes cantidades de informacion de
manera clara, facilitando su analisis y comprensién. Ejemplo: tabla de
frecuencias para datos no agrupados.

Recuerda

La lectura e interpretacién
de tablas estadisticas

nos permite llegar a
conclusiones sobre una
investigacién, y con los
resultados se pueden
realizar prondsticos,
valoraciones y tomar

Elementos de una tabla de distribucion de frecuencias

Frecuencia
acumulada

Frecuencia
relativa porcentual

Frecuencia
relativa

Frecuencia
absoluta

decisiones. Variable i i i i
/ N.” de libros fi h; h; (%) F;

1 3 0,06 6 3

2 0,18 18 12

4 13 0,26 26 25

6 8 0,16 16 33

7 8 0,16 16 41

8 4 0,08 8 45

10 5 0,1 10 50

Total n=50 1 100

tTamaﬁo de la muestra o total de datos de la muestra

* Frecuencia absoluta (f): Es el nimero de veces que aparece un valor
especifico en el conjunto de datos.

* Frecuencia absoluta acumulada (F): Es la suma de las frecuencias
absolutas de todos los valores inferiores o iguales al valor de una
categoria.

* Frecuencia relativa (h): Es una proporcion de un valor o conjunto de
datos respecto del total y estd dada por el cociente de cada frecuencia

absoluta entre el nUmero total de datos: hi = 71#

¢ Frecuencia relativa porcentual (h, %): Es una forma de expresar la

frecuencia relativa de un valor x; como porcentaje del total: h % =%x 100 %.

Situacion: Deporte favorito
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en una misma tabla de
frecuencias”.

Justifica tu respuesta.

Matematica 2 | Unidad 3

3+12+36+9=60 personas

=( o _ Deporte |Frecuencia Porcentaje
P Reto La tabla muestra las actividades deportivas P absoluta (%)
Loe referidas por un grupo de personas.
matematico Pr ; Surf 3
Mirtha afirma que el 81 % del total de -
. . e Natacién 12
s e e o s [ personas no prefieren futbol. ¢Estas de T
siguiente afirmacion? acuerdo con ella? Justifica tu respuesta. Halzy 36
Futbol
“Se pueden combinar datos Calcul l L d . 1190 9
cualitativos y cuantitativos alculamos el total de personas: Total 100

Personas que no prefieren futbol: 60 — 9 = 51 personas — 2—(1) x100% =85%

Por lo tanto, la afirmacion de Mirtha es incorrecta: el 85 % del total de personas

no prefieren fatbol.




Graficos estadisticos para datos no agrupados

Situacion: Representacion visual de la informacién

El director del colegio ha solicitado que se presente
de manera mas visual la informacidn sobre la
frecuencia de desecho de botellas de plastico por
semana de los estudiantes del 2.° grado. ¢éQué tipo
de grafico estadistico es conveniente emplear para
su representacion?, ipor qué?

Campafiade [\
recoleccion
de botellas E

sess w
=

e

Desecho de botellas de plastico
. o . (estudiantes del 2.° grado)
En este caso, la variable es cuantitativa discreta:

numero de botellas de plastico desechables por
semana; por lo tanto, cada valor o categoria
es distinta, lo que se representa bien con un
grafico de barras.

Namero de estudiantes
- N W h U O N
e

0 1 2 3
Numero de botellas por semana

De acuerdo con la situacion anterior, un grafico estadistico es la
representacion de un fenémeno estadistico por medio de recursos visuales
gue muestran datos que sintetizan la informacidn de una variable (cualitativa
o cuantitativa) a partir de su tabla de frecuencias, facilitando su analisis,
comparacion y comunicacion.

-

&

Ten en cuenta

En los graficos de barras:

Cada barra representa
una categoria o un valor
de la variable.

Las barras pueden
ser verticales u
horizontales.

La altura de cada
barra representa la
frecuencia absoluta o
relativa.

Las barras deben ser
equidistantes entre si.

Los datos generalmente
son no agrupados o
categoricos.

Diagrama de barras

Esta representacion grafica se usa
cuando hay muchos datos, pero
pocos valores distintos de la variable.
Los datos de cada categoria o valor
se muestran mediante una barra
rectangular del mismo ancho, cuya
altura (o longitud) es proporcional a
su frecuencia.

Grafico circular

Esta representacion consiste en un
circulo dividido en sectores, donde cada
sector corresponde a una categoria
de una variable cualitativa. El tamafio
angular de cada sector es proporcional
a su frecuencia relativa (o porcentaje).

Para calcular los grados de cada sector,
se establece la siguiente relacion:

( 3

Numero de hermanos que tienen
los estudiantes del 2.° grado

T
Titulo

Escala [

T ] ¢—Intervalo

Rectangulos

‘_

de frecuencia

—“NWhAUITON® O

(=]

L 0 1 2 3
Etiquetas —) Niimero de hermanos

—) Cantidad de estudiantes

Porcentaje de trabajadores
por areas

[] Administracién
D Servicios
D Produccién

. Ventas

Sectores

Recuerda

Los graficos circulares se
emplean para mostrar
cdmo se reparte un
total en partes, sobre
todo en variables
cualitativas expresadas

360°
Numero total  Frecuencia absoluta

_ Angulo del sector

\ /

dedatos (n)  correspondiente (f)

en porcentajes.
\ J

\

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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@ ~ Tablas de distribucién de frecuencias para datos agrupados
Ten en cuenta Una tabla de distribucion de frecuencias para datos agrupados permite

La marca de clase (X) es organizar y resumir un conjunto de datos numéricos cuantitativos

el punto medio de cada (especialmente datos continuos o discretos con muchos valores distintos)
intervalo: agrupandolos en intervalos o clases de igual amplitud.
. = (Li+Ls) A continuacién, se muestran los kilogramos de botellas de pléstico\
1
2

) recicladas durante una semana.
Sirve como valor

representativo de la clase. 1,3 2,5 3,4 1,8 2,6 3,5 1,0 2,2 1,3 3,1
/ 2,6 2,7 1,4 1,2 2,0 | 3,0 1,5 2,7 3,1 1,2
Realizamos los siguientes pasos:

1. Determinamos el nimero de intervalos (k) con la ecuacion k = \/;,
donde n es el nimero de datos. Entonces: k = V20 = 4,47..=5

2. Encontramos el rango o recorrido (R):

Evalua tus R = Dato mayor — Dato menor » R=3,5-1,0—>R=25

3. Determinamos la amplitud del intervalo (A):

progresos - R 25 0s
"k 5 7

Representa las i . .
P 4. Formamos los limites del primer intervalo usando A.

caracteristicas de una
poblacién en estudio Limite inferior del primer intervalo: Lj= 1,0

asocidndolas a variables Limite superior del primer intervalo: Ly=L;+A=1,5
cualitativas ordinales, o

cuantitativas discretas y Primer intervalo: [1,0; 1,5[

continuas. 5. De manera analoga, continuamos con los demas intervalos. Cerramos
Elabora e interpreta el ultimo intervalo por la derecha para incluir el maximo.
tablas de frecuencias .
(absolutas, relativas, Intervalo Xi fi hi % Fi
POFCG“ItU;'e)S y [1,0; 1,5[ 1,25 6 0,3 30 6
acumulaadas)y
selecciona el grafico [1,5; 2,00 L2 2 o 20
adecuado segun el tipo [2,0; 2,5] 2,25 2 0,1 10 10
de variable y contexto. [2,5; 3,0 2,75 5 0,25 25 15
Emplea procedimientos [3,0; 3,5] 3,25 5 0,25 25 20
para agrupar datos en o
intervalos y construir \ Total 29 100 % /
graficos estadisticos
(de barras, circulares, Situacion: Limites de velocidad
histogramas, poligonos
de frecuencias), En una via donde la méxima velocidad Velocidad N°
resolviendo situaciones permitida es 89 km/h, se midi6 la velocidad (km/h) ENTGE
de organizacién : .
I, de 200 aut-os durante 5 dias y se elaboré [70; 80[ 74

) la tabla adjunta. [80; 90[ 38
SUSter_‘tZCO”SI“S'O”eS Se afirma que el 38 % de los autos superaron : i
a r?a.rtlr e tablasy el limite de velocidad. ¢Estds de acuerdo [90; 100[
graficos, demostrando fi i6n? Justifi [100; 110] 13
U T con esa afirmacidn? Justifica tu respuesta. :
representar datos Lo . 38
permite realizar Superaron el limite de velocidad: 25+ 13=38 = 500~ 100% =19 %

prondsticos, valoraciones

> X La afirmacién esincorrecta, porque el nUmero de autos que superaron la velocidad
o decisiones informadas.

permitida es 38, lo que representan el 19 % del total.

(YW Matematica2 | Unidad 3




Graficos estadisticos para datos agrupados

Situacion: Consumo de luz

El grafico muestra el gasto mensual
de energia eléctrica en las viviendas
de cierta comunidad. ¢En cuantas
viviendas se gasta menos de S/75?

Lasviviendas que gastan menos de S/75
estan en los dos primeros intervalos:
15+ 32 =47 viviendas

Segun lo visto en la situacidon
anterior, un histograma es un gréfico
formado por barras contiguas, donde
cada una representa un intervalo
de valores. Sirve para expresar
informacidén sobre datos que estdn
agrupados en intervalos (variable
cuantitativa).

Gasto de energia eléctrica mensual
40

40 1
35+
30
254
20+
15+
10+
54

N.° de viviendas

25 50 75 100 125 150
Gasto (S/)

Un poligono de frecuencias se
utiliza principalmente para observar
la tendencia o forma de una
distribucion de datos y comparar
conjuntos, especialmente si ellos
estdn agrupados en intervalos.

é N N
Masa de un grupo de personas Consumo de luz

@ 25— :'_E

S 20- g

g 8

g 15+ P

2 10- z

2 51
0 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180

Masa (kg) Gasto (soles)
\ A\

Situaciéon: Temperaturas de una ciudad

Nuri presenta graficamente las temperaturas de Huancayo registradas a una

misma hora del dia durante 10 dias.

¢Es correcta la seleccion de la grafica
para representar estas temperaturas?

Las temperaturas diarias registradas a
la misma hora son datos no agrupados,
y el grafico mas adecuado es una
grafica de lineas, que permite ver la
evolucion o tendencia de los valores a
lo largo de los dias.

La grafica propuesta no es la adecuada.

Temperaturas en la ciudad
de Huancayo

E
Il
T

Temperatura (°C)
N
1

2 4 6 8 10
Numero acumulado de dias

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

&

Ten en cuenta

Para construir un
histograma:

¢ Se marcan los limites
de clase en intervalos
sobre el eje de las
abscisas (eje X).

o El eje vertical
(eje Y) representa las
frecuencias absolutas (f;).

e Se construyen
rectangulos cuyas bases
tienen una longitud
igual a la amplitud del
intervalo.

e Laalturaesigualala
frecuencia absoluta (f)
del intervalo.

Para construir un poligono
de frecuencias:

e Se marca el punto
medio de cada base
superior de los
rectangulos.

e Se unen los puntos
medios con segmentos
de recta y se cierra con
puntos de frecuencia
cero en los extremos.

Reto
matematico

Un estudiante afirma:
“Cuando la variable es
cualitativa, los datos
siempre se organizan en
intervalos de clase dentro
de una tabla de frecuencias
agrupadas”. ¢Estds de
acuerdo con la afirmacion?
Justifica tu respuesta.




M.

'&' ACTIVIDAD LUDICA

#*
% Tu proposito

de aprendizaje

Disefia, formula y resuelve
ecuaciones lineales de
primer grado utilizando
nimeros enteros,
racionales y operadores
dados, validando la
estructura y la solucidn
mediante la sustitucion
de la variable en la
expresion matematica.

52

. Practica
valores

e Reduce el consumo
de plasticos al llevar
envases reutilizables
que disminuyen
la basura total.

e Respeta los turnos
asignados en filas,
juegos o trabajos, sin
intentar adelantarte
ni obtener una
ventaja injusta.

(I Matematica 2 | Unidad 3

jOrganizate para el juego!
Comprende sus reglas,
plantea estrategias
para ganar y comunica
tus ideas con sentido
matematico.

Algoritmos en la matrix

1. Situacion

Un error de cddigo ha corrompido las ecuaciones
gue sostienen esta realidad simulada, causando
fallos extrafios (puertas que no cierran, objetos
que flotan).

Ustedes son ingenieros de sistemas de la realidad
y deben reparary regenerar ecuaciones corruptas
en tiempo real. Cada ecuacion reparada estabiliza
un sector de la simulacion.

El desafio: resolver ocho ecuaciones criticas. Gana el equipo que logre mayor
puntuacion de estabilidad, demostrando precision, eficiencia y creatividad.

2. Reglas

Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:
a. Recursos centrales (generados por el sistema):

¢ Bolsa de fragmentos numéricos (B1): Tarjetas con los datos estables
restantes (2; 5; 1; 3; 4; 0,5; 1,25; 6; 0,75; 8; 10; 12).

e Bolsa de operadores (B2): Tarjetas con los comandos de operacidn
gue aun funcionan (+, —, %, +). Se sacan dos por ecuacion.

* Bolsa de resultados objetivo (B3): Tarjetas con la salida estable que
la ecuacién debe tener (x=2; x=3; x=4;x=5;x=6; x=8; x = 10;
x=0,5x=1,5x=7;x=9; x=0,25).
b. Participantes y roles por equipo (3-4 integrantes):

¢ Analista de sistema: Saca las tarjetas de las bolsas centrales. Comunica
los recursos disponibles al equipo.

e Programadores: Disefian la estructura de la ecuacién, decidiendo la
ubicacién de los paréntesis y los valores que se deben crear.

e Ejecutor: Realiza los calculos para encontrar los valores creados que
satisfacen la ecuacion.

c. éCémo se juega? (Flujo por ecuacion)
El analista de sistema se acerca al centro y saca tres tarjetas:
e 2 fragmentos numéricos (B1)
¢ 1 resultado objetivo (B3)
e 2 operadores (B2) (estos son cruciales y restrictivos)
Nota: Se extrae sin reemplazo dentro de una ronda y con reemplazo entre rondas.



El equipo debe disefiar una ecuacién; por ejemplo, una como la siguiente:
Cx2)=xx)0)

Ademas de utilizar los dos fragmentos numéricos, esta debe:
e Utilizar los dos operadores sacados (pueden usarse en cualquier parte
de la ecuacion).

e Contener paréntesis para crear operaciones compuestas.
Ejemplo: (5 x 2)x, 3 +(%]
e Incluir valores creados (nimeros inventados por ellos) para
completarla.
e Tener como solucién el resultado objetivo.
El verificador prueba la ecuacion sustituyendo x. Si es correcta, la presentan
al oracular.

Si no logran construirla, pueden pedir un “reescaneo” (devolver todas las
tarjetas y sacar un nuevo conjunto). Esto registra un “intento fallido”.

3. Desarrollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

a. Fase de reconocimiento

Los equipos exploran los recursos (tarjetas con numeros, operadores
y solucién), experimentan con patrones y estrategias, y reflexionan
sobre como usar los operadores.

b. Fase de ejecucién

Los equipos resuelven las ecuaciones para estabilizar el sistema. El
oracular valida las ecuaciones correctas y aclara las dudas.

c. Fase de finalizacion

Se revisan los resultados, se comparan las puntuaciones y se anuncia
al equipo con mayor puntuacion.

4, Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

a. ¢Como aseguraron que la ecuacidon se mantuviera lineal (grado 1) al
introducir paréntesis y operaciones compuestas?

b. éLa restriccion de usar operadores especificos (por ejemplo, dos divisiones)
hizo mas dificil encontrar una solucidn? ¢Como adaptaron su estrategia?

c. ¢Qué estrategia usaron para “inventar” los nimeros que faltaban?
¢Probaban ndmeros al azar o despejaban la variable mentalmente para
saber qué numero necesitaban crear?

d. éPor qué el paso de sustituir el valor de x es una prueba infalible para
verificar su solucion?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Evalua tus
progresos

Representa la estructura
de la ecuacién con
simbolos, nimeros y
operadores, explicando
cdmo se organizo para
obtener el resultado
objetivo correcto.

Emplea la jerarquia

de operaciones y las
propiedades de la
igualdad para resolver la
ecuacion, verificando la
precision sustituyendo el
valor de la variable.

Justifica que las
ecuaciones conservan
la equivalencia y explica
restricciones y sustenta
con ejemplos la validez
del procedimiento y
solucion.
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Elaboramos productos
lacteos y de cacao

con impacto econdmico
y ambiental

UNIDAD

Este objetivo impulsa la transformacidn hacia sistemas de produccién y

consumo que utilicen eficientemente los recursos, minimicen los impactos

ambientales y fomenten practicas responsables en todos los sectores.

Estas son algunas acciones que se deben promover:

o La reduccion del desperdicio de alimentos e insumos en toda la
cadena productiva.

* El fortalecimiento de cadenas de valor sostenibles en los sectores
lacteo, agricola y alimentario.

* Las buenas practicas agricolas, ganaderas y de manejo responsable
de los recursos.

OBJETIVO DE
DESARROLLO SOSTENIBLE




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de busqueda de la excelencia
« Superacion personal

* Flexibilidad y apertura

® Enfoque de orientacién al bien comun
* Responsabilidad

¢ Equidad vy justicia

Fuente: Shutterstock (2024).

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

o Resuelve problemas de cantidad

¢ Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Construyo mis conocimientos

Impuesto general a las ventas (IGV) y
variacién porcentual

¢ Impuesto general a las ventas (IGV)

¢ Variacion porcentual

Descuentos y aumentos porcentuales
sucesivos

¢ Descuentos porcentuales sucesivos

e Aumentos porcentuales sucesivos
Inecuaciones lineales de las formas

axtb<0,axtb>0,ax+tb<0,
axtb=0,Va,beQ,a=0

o Definicion y propiedades
Funcion lineal

e Funcion lineal y su representacion

e Pendiente de la grafica de una
funcion lineal

¢ Funcion lineal afin y su representacion
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Analiza criticamente
cada situaciéon, asume
un rol, usa el anexo,
resuelve y sustenta tus
soluciones con ideas

matematicas.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Lacteos sostenibles y rentables

En Perd, mas del 40 % de la produccion de leche se
destina a la elaboracién de derivados lacteos. No
obstante, los productores enfrentan desafios como
los precios bajos, dificultades en el transporte, altos
costos de produccién y la competencia de productos
sustitutos.

En el rol de asesor de produccién y comercializacion,
tu tarea es analizar datos de produccidn, ventas
y precios de distintos productos lacteos para
proponer decisiones que mejoren la rentabilidad
del negocio.

{Como puedes analizar, modelar y representar la produccion, los costos y la
comercializacion de productos lacteos para tomar decisiones que mejoren la
rentabilidad y sostenibilidad del negocio?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

®

Indaga informacion sobre la produccion de leche en tu regidn. Analiza y reconoce cdmo ha variado
en los ultimos afos.

Estima los costos totales de produccién de derivados lacteos, como queso, manjar y yogur,
considerando materias primas, mano de obra, transporte, entre otros factores relevantes.

Establece un precio de venta para el producto, afiadiendo un porcentaje de ganancia sobre el costo
de produccion (incluyendo los de materia prima, mano de obra, etc.).

Relaciona el precio de venta de un producto, su costo de produccién y la cantidad vendida, y
plantea una inecuacion de modo que la ganancia total sea al menos igual a una meta establecida
superior al costo.

Evalua diferentes escenarios de comercializacién, considerando la aplicaciéon de promociones o
descuentos para cada tipo de producto, y analiza su impacto en los ingresos.

Modela mediante una funcidn la relacidn entre la cantidad de productos lacteos producidos y los
costos de produccién. Describe y analiza el comportamiento de esa relacién.

Matematica 2 | Unidad 4

Fuente: E/ Peruano (2023).



SITUACION
Decisiones sostenibles con cacao

En diversas regiones del Perd, el cacao es un cultivo
de gran importancia econdmica. Las familias
productoras no solo venden el grano seco, sino
que han empezado a transformarlo en productos
con mayor valor agregado, como los chocolates
en barra, los bombones artesanales y la pasta de
cacao. Sin embargo, enfrentan el reto de hacer
rentable su produccién en medio de altos costos,
baja tecnologia y competencia de marcas grandes.

Como parte del equipo de asesoria de una
cooperativa de pequefios productores de cacao,
deberds proponer estrategias para mejorar los
ingresos de tu emprendimiento familiar.

{Como puedes analizar, modelar y representar la produccién, los costos y la
comercializacion de productos derivados del cacao para tomar decisiones que

mejoren la rentabilidad y sostenibilidad de tu negocio familiar?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Indagainformacion sobre datos de produccidn de cacao en los Ultimos dos afios, calcula la variacion
porcentual y proyecta la tendencia para los siguientes afios segun la informacion de tu region o pais.

® Estima los costos totales de produccién de derivados del cacao, considerando materia prima, mano de

obra, transporte y otros factores importantes.

® Establece un precio de venta rentable para cada producto, sumando un porcentaje de ganancia al

costo total y analizando la demanda estimada en tu comunidad.

® Relaciona el precio de venta de un producto, su costo de produccién y la cantidad vendida, y plantea
una inecuacion de modo que la ganancia total sea al menos igual a una meta establecida superior

al costo.

@® Evalida promociones y descuentos aplicados a cada producto, analiza el
impacto en los ingresos totales y decide qué opcidn conviene mas para

aumentar las ventas.

® Modela con una funcién lineal la relacién entre la cantidad de productos
elaborados y el costo total de produccién. Representa esta informacion en

una tabla y un gréfico.

Unidad 4 | Matematica 2

Fuente: El Peruano (2024).




Anexo A: Lacteos sostenibles y rentables

1. Produccién de toneladas de leche y unidades de vaca de ordeno por region
(enero-septiembre, 2023-2024)

Produccion Variacion Vacas de ordeiio L
Departamento | _(toneladas) (2024/2023) (unidades) Variacion
2023 2024 % t 2023 | 2024 % | Unidades
Cajamarca 294 225 | 293 383 167 602 | 170 795
Lima 265495 | 265 342 71443 | 74706
Arequipa 254 861 | 247 067 69581 | 64417
Puno 111962 | 118 199 76 110 | 75680
La Libertad 129517 | 131353 56 224 | 56 355
Cusco 106 787 | 105 599 83456 | 81307
Amazonas 82167 | 81968 81946 | 80546
Ica 75061 | 73912 19503 | 20337
Huanuco 49161 | 48420 39372 | 41065
Junin 45614 | 48420 41632 | 41682
Ayacucho 39487 | 38630 17688 | 18 607
Piura 35588 | 35745 25611 | 24 806
Lambayeque 32703 | 32146 17 660 | 18 307
Pasco 29352 | 30459 31312 | 33540
Apurimac 26859 | 26344 27 663 | 27 465
San Martin 26873 | 26390 20362 | 20404
Ancash 17253 | 17981 18218 | 19724
Tacna 17327 | 17539 5398 5528
Huancavelica 16460 | 16121 13837 | 13583
Moquegua 13317 | 13352 5728 5742
Ucayali 3015 2876 3074 2695
Madre de Dios 1025 1053 961 897
Loreto 1029 983 1141 1137
Tumbes 235 230 306 309

Fuente: Midagri (2024).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

(P Matemética 2 | Unidad 4




2. Tablas referenciales para los costos de produccion de ciertos productos lacteos (queso,
manjar o yogur)

e Costos de materia prima para la elaboracion de un producto lacteo

Materia prima Cantidad Costo (S/)
Leche fresca (litros) 3 7,50
Cultivos lacticos
Sal
Total
e Costo total de produccion
. Materia | Mano de | Transporte Costo total
Producto Cantidad prima (/) | obra (S/) (s/) Otros (S/) S/)
Queso 1 molde (1 kg) 5,50 1,50 0,70 0,80 8,50
Manjar
Yogur

3. Tabla referencial para establecer el precio de venta con porcentaje de ganancia segun

la demanda del

mercado

Producto

Costo total
(S/)

Porcentaje de
ganancia (40 %)

Precio de venta
(S/)

Queso

Manjar

Yogur

Total

4. Tabla referencial para un escenario de oferta con descuentos

Escenario Precio (S/)

Sin descuento

Descuento de 10 %

Descuentode 10 % + 5 %

Descuento de 15 %

Descuento de 10 % + 10 %

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 4 | Matematica 2




5. Modelo mediante una funcion lineal

Plantea la siguiente relacion entre la cantidad de unidades producidas y el costo total
de produccion. Organiza los datos en una tabla y representa graficamente.

C(x)=mx+b

Donde:

x: cantidad de unidades producidas
C(x): costo total

m: costo variable por unidad

b: costo fijo total

AneXxo B: Decisiones sostenibles con cacao

1. Produccidn regional de cacao en grano 2022-2023 (toneladas)

Produccién (toneladas) Variacion (2022-2023)
Departamento
2022 2023 % t
San Martin 66 413 64913
Junin 31860 33542
Ucayali 22724 18 887
Hudnuco 16 602 16 949
Cusco 8042 10 222
Ayacucho 6607 5769
Amazonas 4858 5105
Pasco 6633 3155
Piura 2177 1808
Cajamarca 1226 1218
Otros departamentos 4918 5168

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

([C7:W Matemdtica 2 | Unidad 4

Fuente: Midagri (2024).




2.Tabla sugerida para la organizacion de los costos de produccion

Investiga en tu comunidad los costos de produccién de productos derivados del cacao, como la pasta de
cacao, el chocolate en barra, entre otros.

e Costos de materia prima para la elaboracion de un producto

Materia prima Cantidad Costo (S/)

Granos de cacao

Azlcar

Leche

Total

e Estimacion de los costos de produccion

Materia Mano Transporte Otros (S/) Costo total

ARCIEE prima (S/) | de obra (S/) (S/) (/)

Chocolate puro

Chocolate de leche

3. Precio de venta con porcentaje de ganancia segun la demanda del mercado

Costo total Porcentaje de Precio de venta
(S/) ganancia (40 %) (S/)

Producto

Chocolate puro

Chocolate de leche

4. Escenario de descuentos sucesivos

Escenario Precio (S/)

Sin descuento

Descuento de 10 %

Descuentode 10 % + 5 %

Descuento de 15 %

Descuento de 10 % + 10 %

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 4 | Matematica 2 [ e¥e)
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@ EXPLORAMOS

iT4 puedes! Recuerda
tus aprendizajes
previos y descubre
como aplicarlos en
estos nuevos retos.

I

1. Descuento en tienda

Mili y Lilia estan en una tienda de calzado y ven un
anuncio con los precios originales de dos modelos
de zapatos junto con la siguiente oferta:

OFERTA DE HOY
ZAPATOS

con25 %

$/140 $/100
DE DESCUENTO

e Lilia afirma: “Por los zapatos azules pagaré
S/75”".

e Mili sefiala: “Por los zapatos negros pagaré
S/115".

a. ¢Estds de acuerdo con sus afirmaciones?
Justifica tu respuesta.

b. ¢Cuanto dinero ahorran en total, respecto al
precio original, si compran ambos pares con
el descuento?

\
2. Precios, descuentos y ganancias

Una empresa fija el precio de venta de cada litro
de helado en S/20, de modo que se obtiene una
ganancia de 25 % respecto al costo. Para atraer
clientes, decide ofrecer un descuento del 10 %
sobre el precio de venta.

Precio de venta

S/20

OFERTA

Descuento

Helado

1 litro

10 %

a. éQué monto en soles representa ahora
la ganancia por cada litro vendido con el
descuento?

b. ¢Es correcto afirmar que, si el descuento es
del 25 % sobre el precio de venta, ya no hay
ganancia? Justifica tu respuesta.

3. Registro en balanzas

Balanza 1 Balanza 2

afirmacion? Justifica con ejemplos.

resultado en kilogramos y en gramos).

-

Jaime selecciona cuatro grupos de ocho fresas (no necesariamente con igual masa) y los pone en cuatro
balanzas con distintas precisiones. A continuacion, se muestran los registros obtenidos sin redondeo:

W Cof B

a. Explica por qué los registros de las balanzas difieren segun su precision.

b. Jaime afirma: “El valor mostrado en la balanza 4 es mayor que el de la balanza 2”. ¢Es correcta su

c. ¢éCudl es la masa total de las fresas que Jaime ha colocado en las cuatro balanzas? (Expresa el

Balanza 3 Balanza 4

J

Matematica 2 | Unidad 4
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4, Rebaja de precios

Ximena estd registrando los precios de etiqueta,
los descuentos en porcentaje y en soles, y los
precios de venta final de algunos articulos.
Ayudala a completar la tabla y explica.

Descuento Descuento Precio
Preciode @ sobreel sobreel
X . . de venta
Producto etiqueta | preciode preciode final
(S/) etiqueta = etiqueta ha
(%) (5/) =)
20 96
25 2,50
15 13,50

5. Conversion de unidades de masa

Julio tiene dos bolsas de arroz: una de 2 kg y otra
de 750 g. ¢ Cudntos kilogramos de arroz tiene en
total?

A continuacién, se muestra el procedimiento que
realizo Julio:

Se tiene:
e Bolsal:2kg
e Bolsa2:750g

Se suman ambas cantidades:
2+750=752

Por lo tanto, tiene 752 kilogramos de arroz
en total.

¢El procedimiento es correcto? En caso de no
serlo, identifica el error y escribe paso a paso el
procedimiento correcto.

6. Conectados por celular

Actualmente, el acceso a Internet es esencial para todos.
En cierto distrito de una regién del Peru, el celular es el
medio principal para mantenerse conectado, como sugiere

el afiche.

En el tercer trimestre del 2023

9 1 de cada 100

peruanos que usan
Internet lo hacen

Informacion de la poblacion del distrito

a través de un celular

Poblacion total (2023) 54 240 habitantes En Lima Metropolitana 95
Porcentaje poblacién urbana 40 % En el resto urbano 88
Porcentaje poblacion rural 60 % En el area rural 90

Supdn que el porcentaje de personas que usan el celular

De 6 a mas afios de edad,
con y sin plan de datos

Fuente: INEI (2024). Imagen adaptada.

para mantenerse conectadas aplica a toda la poblaciéon del

grupo urbano-rural.

a. ¢Cudntos pobladores de dicho distrito corresponden al area rural y urbana, respectivamente?

b. De acuerdo con los datos del afiche, ¢cuantos habitantes de dicho distrito (grupo urbano-rural)
utilizan el celular para acceder a Internet?

- J

Resuelve problemas de cantidad
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1. Medicamento en gotas

Un centro veterinario aplica dosis antiparasitarias
a perros seglin su masa. Observa la gréfica.

Relacion entre la masa del perro
y la dosis antiparasitaria

Y A
141
124
= 104
£ 4l
N
a4
2.-
0 2 4 6 8 10 X

Masa (kg)

. Si llega un perrito de 4 kg y otro de 8 kg,

écomo calcularias cuantos mililitros (mL) de
dosis debe recibir cada uno?

~

2. Compra de adoquines

Un albaiiil necesita adquirir bloques de concreto
para pavimentar el patio de un colegio.

iPavimenta con calidad
al mejor precio!

Bloques para pavimentar
de alta resistencia

. Completa la tabla y responde.

Millares de bloques 1 3 7 10

Precio total (miles de S/)

b. éCudl es la dosis que recibiria un perro de ¢Cudl seria el precio en soles por la compra de
n kilogramos? n millares de bloques?

c. ¢Es correcto afirmar que la dosis tiene una . Justifica si la relacion entre la cantidad de
relacién inversamente proporcional con la masa bloques y el precio total corresponde a una
del perro? Justifica tu respuesta. funcion lineal.

3. Sistemas de riego v4

El grafico mostrado representa = A

la relacion entre el consumo de ot 44 B

litros de agua (eje Y) y los metros 00

. < C

cuadrados de césped regados 2

(eje X) que se da de forma

constante para tres tipos de 0 I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ >

sistemas de riego automatico: 6 g 10 12 14 16 18 X

A,ByC. Area del césped (m?)

a. ¢éQué indica el hecho de que todas las lineas de los sistemas de riego pasen exactamente por el
origen? ¢COmo se interpreta esto en relacion con el uso del agua?

b. ¢Qué sistema de riego recomendarias a una comunidad con escasez de agua?, épor qué?

c. ¢Unsistema de riego cuya grafica es mas inclinada respecto al eje X seria mas o menos recomendable
para el riego del césped?

N\ %

Matematica 2 | Unidad 4



4, Traduccion de expresiones

Completa la siguiente tabla con la expresién
algebraica que corresponde a cada expresién
verbal y su respectivo conjunto soluciéon (C. S.).
Define en cada caso su variable.

Expresion Expresion C.S
verbal algebraica o

Los participantes deben
tener mas de 12 afios,
pero menos de 18 afios.

Solo se permite participar
a quienes hayan obtenido
entre 10 y 90 puntos en
una primera fase.

Se necesitan al menos
50 firmas para validar
una postulacién.

La cantidad de equipos
inscritos no debe superar
los 25 equipos.

5. Resolucion de una inecuacion

Observa la resolucion de la siguiente inecuacion
lineal (donde x € Z):

2(x-4)<6
2x-4<6
2x<6-4
2x<2
x<1

a. ¢El procedimiento es correcto? En caso de no
serlo, identifica el error y escribe paso a paso
el procedimiento correcto.

b. Halla el conjunto solucién y represéntalo en la
recta numérica.

c. ¢El conjunto soluciéon de una inecuacion del
tipo x < a incluye al nimero a? Justifica tu
respuesta.

6. Etiqueta nutricional

A continuacion, se muestra la informacidn de la etiqueta nutricional de cierto cereal para determinar si

es una opcion saludable.

INFORMACION NUTRICIONAL

Contenido energético por envase: 513 Kcal / 2141,5KJ
Por porcién de: 100 g
Contenido energético 103 Kcal / 428 KJ
Proteinas: 12g
Grasas totales: 6g

Grasas saturadas: 2g

Grasas trans: 35mg
Carbohidratos disponibles: 30g
Azulcares libres: 15g
Fibra dietética: 358
Sodio: 500 mg

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
recomienda que los adultos consuman
menos de 2000 miligramos (mg) de sodio
al dia, lo que equivale a menos de 5 gramos
de sal.

También aconseja reducir la ingesta de
azucares libres a menos del 10 % de la
ingesta caldrica total diaria, lo que se
traduce en no mas de 50 gramos de azucar
para una dieta de 2000 calorias.

a. Con base en los limites recomendados por la OMS (de sodio y azlcar al dia), determina cuantas
porciones maximas de cereal se pueden consumir (indica un nimero entero de porciones).

b. Entre el sodio y los azucares libres, écual hace que puedas comer menos cantidad de cereal sin
superar los limites recomendados por la OMS?

J

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio




Interpreta situaciones,
muestra resoluciones,
explica ideas matematicas
y profundiza estos
aprendizajes.

*
& Tu proposito

Luciana quiere comprar una casaca cuyo precio original es de S/200.

de aprendizaje

Establece y resuelve
relaciones entre datos de
descuentos porcentuales
sucesivos y unicos,
empleando estrategias
de calculo y justificacion
de procedimientos

para tomar decisiones
informadas en
situaciones comerciales.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

52

. Practica
valores

e Realiza tus actividades
con responsabilidad.

e Sé flexible en el trabajo
en grupo y mejora
continuamente con
actitud de superacién
personal.

Matematica 2 | Unidad 4

En la tienda A, le ofrecen un 10 % de descuento y, si paga con tarjeta, recibe
un 5 % adicional sobre el precio ya rebajado. En la tienda B, le ofrecen un
descuento Unico del 15 %.

¢Cual es el precio final que pagard Luciana en cada tienda? ¢Cual de las dos
opciones es mas conveniente? {Qué observas al comparar un descuento unico
con dos descuentos sucesivos?

Tienda A f Tienda B
Descuento
10 (y Descuento
0 15 %
adicional
+5%
\ si paga con tarjeta \ J

Representa el precio de la casaca (S/200) con billetes de S/10 y fichas de
S/1 (recortables de papel).

Tienda A: Retira el 10 % y luego el 5 % del monto restante.

Tienda B: Retira directamente el 15 %.
¢Cudl de las dos opciones deja mas billetes y monedas en la mesa?
¢Por qué no es lo mismo aplicar 10 % + 5 % que un Unico 15 %?
éSobre qué cantidad se aplica el segundo descuento?

Analiza los descuentos Unicos y los descuentos sucesivos.

¢Qué significa aplicar el 10 % a 2007?
¢Qué sucede cuando aplicamos el 5 % al precio ya rebajado?
¢Qué diferencia encuentras frente a aplicar el 15 % una sola vez?

éPor qué los descuentos no se suman directamente (10 % + 5 %)?

Completa esta tabla comparativa con tus calculos.

Precio 1. desc. Precio 2. desc. Precio Desc.
Tienda inicial (sobreel | intermedio (sobreelprecio final @ total
(S/)  precioinicial) (S/) descontado) (S/) (%)
A 200
B 200



En un aula, cuatro estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las

actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1

Dos descuentos sucesivos del 10 %
y 5 % equivalen a un solo descuento
del 15 %.

Estudiante 3

El segundo descuento se aplica
sobre el precio inicial.

Estudiante 2

El descuento Unico que resulta de
aplicar dos descuentos sucesivos
siempre es menor que la suma de
esos dos porcentajes de descuento.

Estudiante 4

El orden de los descuentos no
cambia el precio final.

Evalua tus
progresos

Establece y comunica

la relacién entre los
descuentos porcentuales
sucesivos y el descuento
Unico equivalente.

Emplea estrategias de
calculo para hallar el
descuento total y el
precio final al aplicar
descuentos sucesivos.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Argumenta con ejemplos
si la suma simple de
descuentos porcentuales
sucesivos es igual

al descuento Unico
equivalente.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un supermercado, una crema corporal con
un precio original de S/45 tiene una oferta
especial: un descuento del 15 % vy, si eres cliente
frecuente de la tienda, un descuento adicional
del 10 % sobre el precio ya rebajado. {Cual es el
precio final de la crema? ¢A cuanto equivale el
descuento total en soles?

descuento
15%

adicional

+10%

por ser cliente frecuente

Juan esta renovando su cocina y ve una estufa
que originalmente cuesta S/1800. La tienda
ofrece dos opciones de descuento:

Opcidn A: Un descuento unico del 35 %.

Opcidn B: Dos descuentos sucesivos, el primero
del 20 % y el segundo del 15 %.

é¢Qué opcidn le conviene escoger a Juan, si desea
ahorrar dinero?

Opcién A

Descuento

35 %

en cocinas

Opcion B
Descuento

20 %

en cocinas

Adicional

+15%

si paga con tarjeta

Marta quiere comprar un televisor que cuesta $S/2500. En la tienda, le ofrecen un descuento por fin de
temporada del 25 %. Ademas, por ser una clienta frecuente, le aplican un descuento extra del 10 % sobre
el precio con la primera rebaja. Como Marta paga en efectivo, recibe un tercer descuento del 5 %. ¢ Cuanto

termina pagando Marta por el televisor?

Resuelve problemas de cantidad



#
% Tu propdsito

de aprendizaje

Resuelve inecuaciones
lineales de primer grado,
representa su conjunto
solucién en la recta
numeérica y justifica los
procedimientos para
validar la veracidad

de las desigualdades.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

52

. Practica
valores

e Muestra perseverancia
ante los desafios
encontrados en
tus tareas.

e Cuida los materiales
de trabajo que utilizas,
tanto los propios como
los compartidos.

Matematica 2 | Unidad 4

Durante una jornada de actividades
matematicas en el colegio, se ha organizado
el juego “iAtrapa la solucién!”, en el que
cada estudiante asume el rol de detective
algebraico, cuya mision es identificar
qué valores cumplen ciertas condiciones
representadas por inecuaciones de primer
grado con una variable.

Completa la tabla de valores para cada una de estas inecuaciones. Luego
deduce el C. S.

Tarjeta A: 2x+1<7 TarjetaC: —x+4>1
TarjetaB:3x-52>1 TarjetaD: 5x +2 <12

Ejemplo con tarjeta A: 2x+ 1< 7

X 2x+1<7 {Cumple?
3 7<7 No
2
0
-3
C.S.=
R I T
Ejemplo con tarjeta B: 3x-52>1
X 3x-5=1 {Cumple?
0
1
2
3
C.S.=

< ! ! ! ! ! ! ! !
T T T T T T

5 -4 -3-2-10 1 2 3 4 5

! >
T >

Representa en la recta numérica el conjunto solucidn (C. S.) de estas
inecuaciones: -x+4 >1; 5x+ 2 <12.

éQué relacion encuentras entre el signo de desigualdad y el tipo de
representacion en la recta numérica?

éPor qué algunos puntos estan incluidos en la solucién y otros no?
¢Cual es la diferencia entre “<” y “<”?, éy entre “>” y “>"?

Si un compaiiero responde que la solucién de la tarjeta B es “x > 27,
éestarias de acuerdo? ¢ Cémo puedes justificar tu respuesta?

¢Qué estrategias te ayudaron a encontrar el conjunto solucién sin
necesidad de probar muchos valores?



Evalua tus
En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las progresos
actividades anteriores, expresan lo siguiente:
Representa y expresa el
conjunto solucién en la
recta numeérica utilizando
correctamente la
simbologia y relacionando
con el signo de la
desigualdad.

Estudiante 1 Estudiante 2

El conjunto solucién de la | Como la inecuacion 2x + 1< 7
inecuacién 2x + 1 < 7 incluye | tiene el signo “menor que”, su
infinitos valores enteros que | conjunto solucidon solo puede

hacen verdadera la desigualdad. | tener nimeros negativos. .
Emplea propiedades

algebraicas para despejar

la variable y verificar

el conjunto solucién
éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada con ejemplos.
afirmacion que apoyen o rechacen su verdad o falsedad. Argumenta con ejemplos

la infinitud del conjunto

solucién y corrige ideas

erréneas sobre signos

0 numeros.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un almacén se guardan listones de madera cuyas longitudes estdn entre 1 y 3 metros, y varillas de
fierro de entre 2 y 6 metros. Representa con expresiones algebraicas las longitudes mencionadas.

El doble de la edad de un nifio, aumentado en 5, varia entre 7 y 15 aiios. ¢ Entre qué valores se encuentra
el triple de su edad disminuida en 1?

El perimetro de un rectangulo de lados x y 3x no es mayor que el de un cuadrado de lado (x + 2). ¢Qué
valores puede tomar x?

3x — X2 —

Si al triple de la cantidad de canicas que tiene Ivan se le agrega 13, resulta una cantidad menor que 25.
¢Cuantas canicas tiene lvan?

Antonio tiene una cierta cantidad de dinero, y ahorra de tal manera
gue en una semana triplica lo que tiene; ademas, recibe una propina
de S/10 de su tio Mario, con lo cual ahora tiene mas de S/40. {Cuanto
dinero tenia al inicio como minimo, si se sabe que es una cantidad
entera de soles?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Fuente: shutterstock (2025).



&
% Tu proposito

de aprendizaje

Modela una situacion
cotidiana usando una
funcion lineal, representa su
comportamiento en tablas
y gréficos, y justifica las
propiedades de la funcion

a partir de sus diferentes
representaciones.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

e Escucha con atencién
y respeto las ideas
y opiniones de tus
compaiieros, aunque sean
distintas a las tuyas.

e Demuestra compromiso
con los objetivos de
aprendizaje, esforzandote
por alcanzarlos.

Matematica 2 | Unidad 4

Para dar clases particulares, Fiorella cobra
una tarifa base de S/15 por la inscripcion y
luego S/35 por cada hora de clase. Ella quiere
anticipar sus ingresos segun la cantidad de
horas que dicte, considerando que hay una
tarifa base fija y un costo adicional por hora.

Tu reto es ayudar a Fiorella a representar esta
situacion y calcular sus ingresos.

Analiza y responde:

¢Cudl seria su ingreso si dicta 1 hora?
¢Cual seria su ingreso si dicta 2 horas?
¢Cudl seria su ingreso si dicta 8 horas?
Completa la siguiente tabla:

Horas dictadas Ingreso total (S/)

o U W N

Observa los datos de la tabla anterior y responde.

¢Qué relacidn existe entre las horas dictadas y el ingreso total?
¢Qué representa el nimero 35 en esta situacion?, ¢y el nimero 157?
¢Cudl seria el ingreso total de Fiorella si dicta 10 horas?

¢Puedes determinar una expresion que te permita saber el ingreso
total para cualquier nimero de horas dictadas?

Si la expresion que propusiste tiene la forma f(x) = mx + b, écuanto
vale m? ¢Y cudnto vale b en esta situacion?

Representa graficamente.

Ubica en el plano cartesiano (ver siguiente pagina) los puntos obtenidos
en la tabla.

Une los puntos y analiza la forma de la grafica.



¢Qué tipo de linea se forma?, ées recta? ¢lLa gréafica pasa por el origen?
¢Qué indica esto sobre el valor inicial de la funcion?

Evalua tus
YA progresos

Establece relaciones y
modela ingresos cotidianos
mediante una funcién lineal
fix) = mx + b, identificando
la variable independiente,

» la pendiente y el término

9 X independiente.
Representa la funcién
lineal en registros
tabular, graficoy
algebraico, demostrando
En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las la equivalencia entre
actividades anteriores, expresan lo siguiente: representaciones al
completar valores y
X X graficar puntos en el
Estudiante 1 Estudiante 2 plano cartesiano.
En una funcidn lineal, el valor de | Toda funcion que tiene como grafica Justifica el
la variable dependiente varia de | unalinea recta pasa necesariamente comportamiento
manera constante respecto a la | por el origen del plano cartesiano. de la funcidn lineal,
variable independiente. explicando con ejemplos

el significado de la

pendiente como razén de

cambio y del intercepto
éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada en el contexto.

afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un centro de fotocopiado se paga S/2 por apertura de archivo y /0,30 por pagina.
Expresa C(p).
Calcula C(15) y C(50).
Dana revisa articulos y cobra S/50 de tarifa base mas S/12 por pagina; es decir, C(p) = 50 + 12p.
Un autor pagd S/194 por el servicio de revision.. ¢ Cudntas péaginas tenia su articulo?
Si otro autor solo dispone de S/350, écuél es el maximo niimero de paginas que puede enviar a revisar?
Un taller de bicicletas ofrece el paquete “ajuste + cambio de accesorios”. Se registran estos cobros:
2 bicicletas = S/86
5 bicicletas = S/143
8 bicicletas = S/200
Verifica si la relacion costo-cantidad es lineal.
Halla la funcidn C(n) y el cargo fijo del taller.
Estima el costo para las 12 bicicletas de un equipo escolar.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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é¢Sabias que...?

El IGV forma parte del
precio de los productos
gue compramos, como
alimentos lacteos y
agricolas. Gracias a este
impuesto, el Estado
mejora servicios publicos y
promueve una produccion
responsable, que reduce
impactos ambientales y
favorece negocios formales
y sostenibles en el Peru.

J

~
Recuerda

Existen estrategias

de calculo para hallar
porcentajes de manera
mas sencilla.

Ejemplo: Calcula el 20 %
de 80.

Expresion
numeérica

80
16 K

Porcentaje

100 %
A 20%

El 20 % de 80 es 16.

52

Practica
valores

e Usa el tiempo de trabajo
eficientemente evitando
distracciones que impidan
cumplir metas del grupo.

e Demuestra flexibilidad y
apertura para escuchar,

y corrige errores
con humildad.

Matematica 2 | Unidad 4

Interpreta los ejemplos,
estructura tus ideas, dialoga
y reflexiona para dar sentido
a las ideas matematicas

en tus desafios.

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (IGV) Y VARIACION
PORCENTUAL

Impuesto general a las ventas (IGV)

Situacion: Pago de hospedaje
IGV

Raquel se va de vacaciones a la +18 %

ciudad del Cusco. El costo por dia
de alojamiento en un hotel, sin IGV,
es 5/280. ¢{Cuanto pagara por dia de
alojamiento, incluyendo el IGV?

Total a pagar
S/

Costo sin IGV
S/280
Calculamos el monto del IGV: 18 % de 280 = 0,18 (280) = S/50,40

Sumamos el IGV al costo base: Total a pagar =280 + 50,40 = S/330,40
El total a pagar, incluyendo el IGV, es S/330,40.

Como se aprecia en la situacion anterior, el Impuesto general a las ventas
(IGV) es el impuesto que se aplica sobre la venta de bienes, la prestacion
de servicios, los contratos de construccion y la importacién de bienes. Se
calcula sobre el valor de venta (base imponible).

/

N

100 % 18 %
—_—

"

118 %
Precio con IGV = (100 % + 18 %) x Precio sin IGV
Precio con IGV = 1,18 x Precio sin IGV

100 %
118 %

Sin IGV » Precio sin IGV

Con IGV »

Precio con IGV

\

Situaciéon: Compra de computadora

Luis planifica la compra online de una computadora. Se le presentan estas
dos opciones:

Opcion 1: 5/2200 + IGV + entrega a domicilio gratis

Opcidn 2: 5/2530 incluido IGV + S/39 de entrega a domicilio

¢Es correcto afirmar que Luis se ahorra S/27 si elige la opcion 1? Sustenta tu respuesta.

Opcidn 2
Gasto total = 2530 + 39
Gasto total = 5/2569

Opcién 1
Gasto total = 2200 + 0,18 (2200)
Gasto total = 2200 + 396
Gasto total = S/2596

Finalmente, al comparar los resultados, la opcion 2 representa un menor gasto
total, con una diferencia de:
2596 - 2569 = S/27

Por tanto, es incorrecto afirmar que Luis gastard menos si elige la opcion 1.



Variacion porcentual

Situacidn: Variacion de ganancias mensuales

La empresa Salditos revisa su reporte de
ganancias. ¢Cual fue la variacion porcentual
en sus ganancias respecto a mayo?

Ganancia (S/)
Mayo Junio
130000 170 000

Comparando las ganancias, observamos que hubo un aumento.

170000 -130000=40000

40000
130 000

La variacion porcentual de mayo a junio significé un aumento de 30,77 %.

Calculamos la variacion porcentual: decimales)

Tal como se vio en el caso presentado, la variacion porcentual es el cambio
relativo entre dos valores (inicial y final), expresado como un porcentaje
del valor inicial. Indica qué porcentaje del valor inicial es el aumento o

disminucién que ha experimentado una cantidad.

Se expresa simbdlicamente asi: |A % = (‘—/%V’) -100%
!

Donde:

A %: variacion porcentual

V. valor final

Vj: valor inicial

e SiVf>V lavariacion porcentual es positiva; indica un aumento.

e SiVf<V, lavariacién porcentual es negativa; indica una disminucion.
* SiVf =V, lavariacion porcentual es cero; indica que no hubo cambio.

Situacion: Variacion en el precio de una mochila

En cierta tienda, el precio de una mochila subié de S/50 a S/60. Un
estudiante afirma que la variacién porcentual es de S/10, porque esa es
la diferencia entre ambos precios. ¢Es correcta su afirmacién? Justifica
tu respuesta.

Aplicamos la férmula: A % = (605_050)- 100%=>A%=20%

Esto significa que el precio aumenté en un 20 % respecto al precio inicial
de S/50.

Por tanto, la afirmacidn del estudiante es incorrecta, la variacidn porcentual
no se mide en soles, sino en porcentaje, y muestra cuanto aumenté o
disminuyd una cantidad en relacién con la cantidad original.

Fuente: Shutterstock (2025).

x100% =3077 % (redondeado a dos

-

&

Ten en cuenta

Esta es una representacion
grafica de la variacion
porcentual del ahorro
mensual (respecto al mes
anterior):

430-12 %

w
S
Q@

Ahorro (S/)
N
o
et

100+

0 Enero Febrero Marzo

Mes
Esta es una representacion

en tabla de la variacién
porcentual del ahorro

mensual:
Mes | Ahorro (S/)| A %
Enero 320
Febrero 430 +34
Marzo 380 -12
o

Resuelve problemas de cantidad

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre precios, porcentajes
e impuestos para
determinar valores
iniciales y finales.

Emplea la variacion
porcentual para calcular
aumentos, disminuciones,
IGV y el precio final de
bienes o servicios.

Sustenta afirmaciones
sobre variaciones
porcentuales e impacto
del IGV, diferenciando
entre variacion absoluta y
relativa con ejemplos.
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éSabias que...?

Los aumentos y descuentos
porcentuales son cruciales
porque ajustan precios
proporcionalmente al

valor y permiten comparar
escenarios entre productos.
Facilitan planificar costos,
margenes y reposicion,
acelerar rotacién de
productos, y disefiar
incentivos transparentes
que promueven el consumo

responsable.

J

~

&

Ten en cuenta

Dos descuentos
porcentuales sucesivos
(D, y D,) equivalen a un
descuento Unico.
El descuento Unico (D, ) se
puede determinar mediante
la siguiente relacion:
D =[p. +D -P:iD; |
u 1 2
100
Donde:
D : descuento Unico
D,: primer descuento

D,: segundo descuento

J
N
@ Practica
valores

e Participa activamente
en el aula y muestra
apertura para aprender de
tus compafieros.

e Establece una
distribucion justa de
roles mientras realizas
actividades con tus
compaiieros.
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DESCUENTOS Y AUMENTOS PORCENTUALES SUCESIVOS

Descuentos porcentuales sucesivos
Situacion: Compra de un televisor

20 %+20 %

Primer descuento

Segundo descuento

Carlos quiere comprar un televisor de
S/800. La tienda ofrece 20 % de descuento
y un 20 % adicional por el cumpleafios del
cliente. iCual es el precio final que pagara
Carlos, si estd de cumpleafios?

Primer descuento Segundo descuento

20 % de 640 =128
Nuevo precio = 640 - 128
Nuevo precio = 5/512

20 % de 800 = 160
Nuevo precio =800 - 160
Nuevo precio = 5/640

Por lo tanto, Carlos pagara S/512 por el televisor.

El andlisis previo muestra que los descuentos porcentuales sucesivos
son aquellos que se aplican uno a continuacién del otro. Asi, la cantidad
que resulta al aplicar el primer descuento es el nuevo 100 % para aplicar
el otro descuento.

Ejemplo:

-20 % (200)
-S/40
57200 ) 1.€" descuento

Precio de venta luego
del 1.8" descuento
S/56

Descuento total

-10 % (160)
~S/16

/—\
S/160) 2.°descuento (5/144

Precio de venta
luego del 2.° descuento

Precio de
venta inicial

Dos descuentos porcentuales sucesivos equivalen a un descuento Unico.

f Primer descuento (20 % de 200): 200 — (0,2 x 200) = 200 —40 = S/160\
Segundo descuento (10 % de 160): 160 — (0,1 x 160) = 160 — 16 = S/144
Descuento total: 200 — 144 = S/56
Porcentaje total del descuento: % x 100 % =28 %

Un descuento del 20 % seguido de otro del 10 % equivale a un
| descuento Unico del 28 %.

/

OFERTA

10 %

Situacion: Oferta en tienda

Carmen observa la oferta de una tienda y afirma
que ambos descuentos equivalen a un solo
descuento del 20 %. éEs correcto lo que sefala?
Justifica tu respuesta.

Supongamos que el precio del calzado es S/100.

El primer descuento del 10 % reduce el precio a 100 - (10 % de 100) = 100 - 10 =5/90.
Luego, el 10 % adicional se aplica sobre los 90 soles: 90 - (10 % de 90) =90 -9=5/81
El descuento total es del 19 %, no del 20 %.

Por lo tanto, Carmen no tiene razén, ya que los descuentos porcentuales sucesivos
no se suman directamente.

EN CALZADO
+10 % s
S



Aumentos porcentuales sucesivos Ve

Situacion: Aumento de alquiler Ten en cuenta

Dos aumentos
porcentuales sucesivos
(A, yA,) equivalen a un
aumento Unico.

El aumento Unico (Ay)
se puede determinar

El alquiler mensual de un departamento es S/1600.
Al iniciar el mes, se aplica un aumento del 5 % y
luego un 10 %, debido a gastos en reparaciones.
¢Cudl sera el nuevo monto del alquiler?

Fuente: Shutterstock (2025).

Primer aumento Segundo aumento medi.a/nte la siguiente
5 % de 1600 = 80 10 % de 1680 = 168 relacion:
Nuevo monto = 1600 + 80 Nuevo monto = 1680 + 168 = 1848 A, =[A1 +A, +ﬂ] %
Nuevo monto = 5/1680 Nuevo monto = 5/1848 100
Donde:
Después de aplicar los dos aumentos, el nuevo monto del alquiler sera S/1848. A :aumento Unico

A.: primer aumento

El andlisis previo muestra que los aumentos porcentuales sucesivos se A,: segundo aumento
aplican uno a continuacion del otro, de manera que la cantidad que resulta -
al aplicar el primer aumento es el nuevo 100 % para aplicar el otro aumento.

Ejemplo:
10 % (200) 20 % (220)
_—5/20 ™ ~S/44 a
1.€" aumento 2.° aumento
Monto inicial dels & murmento del 3 pumento Evalua tus
| (5762 ‘ progresos
Aumento total
Dos aumentos porcentuales sucesivos equivalen a un aumento Unico. Establece relaciones de
/ \ aumentos o descuentos
Primer aumento (10 % de 200)1 200 + (0,1 X 200) =200+20= 5/220 porcentuales sucesivos al
Segundo aumento (20 % de 220): 220 + (0,2 x 220) = 220 + 44 = S/264 resolver problemas.
Aumento total: 264 — 200 = S/64 Expresa su comprension
Porcentaje total del aumento: 64 L 100%=32% sobre [a equivalencia
200 entre dos aumentos o
Un aumento del 10 % seguido de otro del 20 % equivale a un Unico descuentos porcentuales
\_aumento del 32 %. Y. sucesivos.

Emplea procedimientos

) B de célculo para
Situacion: Retraso en pago de cuotas determinar el monto final

. . o porcentaje equivalente
Debido a un retraso en el pago de sus cuotas, a Carlos se le aplica un aumento 2 U S
tras aumentos o

0, H 0,
del 20 A‘segmdo de otro del 10 %. ' o descuentos sucesivos
Carlos afirma: “Estos dos aumentos equivalen a un Unico aumento del 30 %”. o @rhEtes Frendaes
¢Estas de acuerdo con élI? Justifica tu respuesta. o comerciales.

Supongamos que la deuda inicial es $/100. Justifica con ejemplos
que los aumentos o

Primero aumenta un 20 %: 100 + (20 % de 100) =100 + 20 = S/120 -
Luego aumenta un 10 % sobre 120 soles: 120 + (10 % de 120) =120 + 12 =S5/132 se suman directamente,

El aumento total es del 32 %, no del 30 %. pues cada porcentaje
se aplica sobre un

Por lo tanto, Carlos no tiene razén, porque los aumentos porcentuales sucesivos no valor modificado.

se suman directamente.

Resuelve problemas de cantidad 149




Recuerda

Al multiplicar o dividir
ambos lados de una
desigualdad por una
cantidad negativa, la
direccién del simbolo de la
desigualdad cambia.
Ejemplo:
2<3
2(-5) > 3(=5)
-10 >-15

&

Ten en cuenta

Propiedades de las
desigualdades

Siay b son dos numeros
racionales, se cumple:
Sia<byb<c=>a<c
Sia<b=>a+c<b+c
Sia<byc>0=a-c<b-c
Sia<byc<0=a-c>b-c

~

J

Evalua tus
progresos

Establece relaciones de
desigualdad adecuadas a
la situacion planteada.
Representa las
condiciones de una
situacién mediante una
inecuacion lineal.

Emplea procedimientos
y propiedades de
desigualdades para
solucionar inecuaciones
lineales.

Expresa su comprension
del conjunto solucién en
intervalos y en la recta
numérica, justificando
la inclusion o exclusion
respecto al signo de la
desigualdad.

Matematica 2 | Unidad 4

INECUACIONES LINEALES DE LAS FORMAS ax + b < 0,
axtb>0,axtb<0,axtb=0,Va,beQ,a=0

Definicion y propiedades

Situacion: Transporte de cajas de mango

Un camidn, cuya masa (vacio) es de 2800 kg, debe cruzar un puente que soporta
hasta 4,5 toneladas para transportar cajas de mangos. Si cada caja de mangos
tiene una masa de 24 kg, icuantas cajas puede llevar sin superar la resistencia
del puente?

Lenguaje verbal
Capacidad maxima del puente

Representacion simbdélica
4,5 toneladas = 4500 kg

Masa del camidn vacio 2800 kg
Masa de cada caja de mangos 24 kg
Numero maximo de cajas X

Planteamos la inecuacion correspondiente. La condicién es que la masa total del
camion mas la carga no supere los 4500 kg.

2800 + 24x <4500

24x <4500 - 2800 = 24x <1700

X< 1;%) = x <70,833... = X3, = 70 cajas

El camién podra llevar como maximo 70 cajas de mangos sin exceder el limite del puente.

De lo observado en la situacion inicial, una inecuacién de primer grado es
una desigualdad algebraica.

Para su representacion simbdlica, se utilizan los signos <; >; <; >.
Las inecuaciones lineales se pueden reducir a una de las siguientes formas:

[ax+b<0; ax+b>0;, ax+b<0; ax+b20,dondea¢0yx€@.j

El conjunto solucion (C. S.) se puede representar como conjunto o en forma gréfica.
Ejemplo: La solucién de la inecuacién x < 3 se puede representar asi:

1. C.S.={x € Q/ x <3} = ]-o0; 3]

- x<3
h I

3-2-1 0123 456

2. Graficamente:

Situacion: La resolucion de Luisa

Observa la resolucion de una inecuacién que Luisa -4x<-12

ha pll'esentado. - ~4x(- l) <-12(- l)

¢Estas de acuerdo con su procedimiento? 4 <3 4
X<

Justifica con propiedades.

Por una propiedad de las desigualdades, cuando se multiplican o dividen ambos
miembros de una inecuacién por un nimero negativo, el sentido de la desigualdad
seinvierte.

Luisa debid invertir el signo de la desigualdad; por tanto, el conjunto solucién correcto
es{x€ Q/x=3}.



FUNCION LINEAL

Funcion lineal y su representacion

Situacion: Preparacion de tortas

La tabla muestra la relacién entre la cantidad de

harina y la cantidad de chocolate utiliza
receta para la preparacion de tortas.

das en una

Chocolate

Harina (g) 100 | 250 | 300

20 50 60

Chocolate (g)

Patricia planea preparar dos tortas utilizando 600 g y 900 g de harina.
¢Cudntos gramos de chocolate debera usar en cada caso?
¢Habra una expresidn que relacione la cantidad de harina (h) con la cantidad

de chocolate (c)?

A partir de los datos de la tabla, observamos una relacion proporcional directa:

20 50 _ 60

100 = 350 " 300 =0,2 (constante)

Entonces, la expresion que relaciona ambas magnitudes es ¢=0,2 x h.
Luego, para 600 g de harina se necesitan 0,2(600) = 120 g de chocolate.
Y para 900 g de harina se necesitan 0,2(900) = 180 g de chocolate.

De lo observado en la situacion
anterior, una funcion lineal es una
expresion algebraica de la forma
y = f(x) = mx, donde m # 0.

* m: pendiente

e x: variable independiente

* y = f(x): variable dependiente

La grafica de un funcidn lineal es una

7

linea recta que pasa por el origen del
plano cartesiano.

¢Sabias que...?

La funcién lineal relaciona
produccién, costos y
consumo con los recursos
utilizados. Modela tendencias
y metas, estima el impacto
por unidad y proyecta
escenarios de precios

0 insumos.

Con ello, optimiza compras,
reduce pérdidas y orienta
practicas responsables

y eficientes.

Recuerda

Un par ordenado (x; y)
esta conformado por
dos coordenadas que
representan la posicion
de un punto en el plano
cartesiano.

La primera coordenada

(x) se ubica sobre el eje
horizontal (eje X), y la
segunda coordenada (y),
sobre el eje vertical (eje Y).

Ejemplo: (4; 2)

Situaciéon: Cambio a soles x |Dolares| 1 2 3 4
Latabla muestralos datos relacionados | f(x) | Soles | 3,60 | 7,20 | 10,80 | 14,40
con el cambio de ddlares a soles. Alicia
representa graficamente esta relacion. Conversién de soles a délares
¢Es correcta? Justifica tu respuesta. 3 ;ﬁ
Elgrafico que presenté no es coherente 391
g _ 0 2,5,
con la funcion fix) = 3,6x. o
& 2,01
‘0
Alicia debié colocar “délares” enel & 127
H “« ” . 1,0-
eje Xy “soles” en el eje Y, mostrando 05
como el valor en soles aumenta ' . | .
proporcionalmente al aumentar la 0 2 4 6 8 10 12 X

cantidad de dolares.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

N
Practica ;53
valores

e Participa activamente en

el aula y muestra apertura
para aprender de otros
estudiantes.

* Establece una distribucion

justa de roles mientras
realizas actividades con
tus compafieros.




Recuerda

Si la pendiente es positiva,
es decir, sim >0, entonces,
al aumentar x, el valor

de y también aumenta.

En este caso, la recta es
creciente: sube de izquierda
a derecha.

J

&

Ten en cuenta

Dominio de una funcion

El dominio de una funcion
f: A= Bes el conjunto de
todos los elementos del
conjunto de partida (A) para
los cuales la funcidn f esta
definida. Se representa por
Dom(f).

Dom(f) = {x € A; y = f{x)}

Rango de una funcién

El rango de una funcion

fi A= Besel conjunto de
elementos que pertenecen
al conjunto de llegada. Se
representa por Ran(f).

Ran(f) = {y € B; y = f(x)}

J
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Pendiente de la grafica de una funcién lineal

Situacion: Venta de quesos

La siguiente tabla representa la relacién entre
la cantidad de queso (en kilogramos) y su
respectivo precio. ¢Cudl es el precio de 1 kg
de queso? (Como puedes determinarlo? ¢Qué
representa este valor en la grafica?

+1 +0,5 +2

X | Queso (kg) | 1,5 2,5 3 5
f(x) | Costo (S/) 30 50 60 100
N AN ALY
+20 +10 +40
- s 20_10_40 S/ _
Relacionamos los cambios: 1705 2 kg—m

El precio por 1 kg de queso es S/20.

Entonces, el proveedor mantiene el mismo precio por kilo, porque la pendiente
de la grafica (m) es siempre S/20 por kg, es decir, m=20.

Como se ha visto, la pendiente de [ )

una funcioén lineal representa la razén | Y 4

de cambio constante de la variable

dependiente respecto a la variable

independiente.

Simbdlicamente, se expresa asi:

[ oAy Y-y
Ax X, - X

Y21

, donde x4 # x,. )2

Graficamente, se puede interpretar como
la razén entre el cambio vertical y el cambio

horizontal. A v
Situacion: Distancias recorridas
El grafico muestra la distancia recorrida Y
en kilémetros por dos autos, A y B. 5007 falx)
Soledad afirma: “El movil B se desplaza g 400+
/ s . ;. ” . = +
mas rapido que el movil A”. ¢Es correcta T 5001
su afirmacion? Explica tu respuesta. § 500l
Calculamos la pendiente para fa(x) y fg(x): -',5“ 1001 falX)
m,= 1(1)9_00 =100 - En 1 hora recorre 100 km ! . . . .
° 1 2 3 4 5X
m,= %) =50 - En 1 hora recorre 50 km Tiempo (horas)

La afirmacién de Soledad es incorrecta. Aunque ambas graficas son lineas rectas, la
pendiente de la recta A es mayor, lo que significa que el moévil A recorre mas distancia
por unidad de tiempo; es decir, tiene mayor velocidad que el movil B.



Funcion lineal afin y su representacion

Situacion: Llenado de tanque

Rafael supervisa el llenado de un tanque de 200 L, que ya contiene 50 L. Si la
cisterna afiade 20 L por minuto, ¢qué expresidn permite calcular el volumen
de agua en cualquier minuto? ¢En cudntos minutos se llenara el tanque?

Elaboramos una tabla a partir de los datos:

Tiempo t (min) Cantidad de agua Q(t) en litros
0 50 =50+ 0(20)
1 50 + 20 =50 + 1(20)
2 50 + 20 + 20 =50 + 2(20)
3 50+20+20+20 =50 + 3(20)
4 50 + 20 + 20 + 20 + 20 = 50 + 4(20)
t =50 + (20)

Entonces, la cantidad de agua en funcion del tiempo es Q(t) =50 + 20t.
Hallamos el tiempo de llenado: 50 + 20t=200 = t=7,5 min

Por tanto, el tanque se llenara en 7,5 minutos.

Segun lo visto, una funcidn lineal afin
es una relacién entre dos variables, de
modo que a cada valor de la variable
independiente x le corresponde un Unico
valor de la variable dependiente y, dado
por la expresion f(x) = mx + b, donde m,

b #0y b es lainterseccion con el eje Y.

Situacion: Planes de consumo

La gréfica muestra tres planes de consumo de celulares. Wilder afirma:

“El plan C siempre es el mds conveniente”.
¢Estas de acuerdo con éI? Justifica tu respuesta.

YA

30+ Funcién

Interpretacion

N
(@]
|

At)=20+0,2t

N
o
|

Costo fijo alto (S/20), tarifa
por minuto baja (S/0,2).

€ B(t) = 15+ 0,4t

—
o
T
t

Costo total (S/)
[
wv

(6]
|
T

Costo fijo medio (S/15), tarifa
por minuto moderada (5/0,4).

C(t) = 1,0t

o

5 10 15 20 25 30 X

Sin costo fijo, pero tarifa por
minuto alta (S/1,0).

Tiempo (min)

La opcion mas conveniente depende del tiempo de uso. El plan C le convendria a

alguien que realice pocas llamadas (0 < t < 25).

Los planes Ay B les convienen mas a clientes que usen el celular para hacer llamadas

con regular frecuencia (t >25).

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

: &

Ten en cuenta

Una funcion lineal afin se
expresa como f(x) = ax + b.

e Sia >0, significa que la
funcioén es creciente.

e Sia<0,lafunciones
decreciente.

e Sia=0, lafuncion es
constante.

La recta interseca al eje Y

en el punto de coordenadas

(0; b), llamado ordenada al

origen.

Evalua tus
progresos

Modela una situacion real
mediante una expresién
algebraica, identificando
las variables dependiente
e independiente y sus
relaciones de variacion o
proporcionalidad.

Representa y comunica

las relaciones entre las
variables mediante tablas
de valores, expresiones
algebraicas (funciones) y
graficos cartesianos (lineas
rectas), asegurando la
coherencia entre estas
representaciones.

Interpreta y justifica el
significado de la pendiente
de la funcidn lineal o afin
como la razén de cambio
(variacion de la variable
dependiente respecto

a la independiente)

en el contexto de la
situacion, y utiliza

esta informacidn para
sustentar conclusiones o
tomar decisiones.
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'&' ACTIVIDAD LUDICA

#*
% Tu proposito

de aprendizaje

Emplea funciones lineales
y lineales afines para
generar pares ordenados
que determinen la
trayectoria de un robot
en el plano cartesiano,
representa graficamente
dichos puntos e identifica
el tipo de funcion que
describe el movimiento.

N
@ Practica
valores

e Persevera en cada
actividad y busca
soluciones a las
situaciones planteadas.

e Comunica con claridad
tus ideas y corrige errores
con actitud de mejora 'y
superacion personal.

Matematica 2 | Unidad 4

Funciones en juego

1. Situacion

Imagina que trabajas como programador
en una ciudad digital. Tu mision es
configurar los movimientos de un robot
guia sobre un plano cartesiano para que
entregue paquetes de manera eficiente.
Cada robot tiene asignado un patrén de
movimiento basado en una funcidn lineal o
funcion lineal afin. Deberas lanzar un dado
para determinar el valor de x, calcular el
valor de y, y colocar un botédn marcador en
la ubicacidn (x; y). A medida que se repitan
los turnos, trazaras el recorrido completo
del robot. Al final, analiza qué tipo de
funcidn representa su trayectoria.

2. Reglas

jAnaliza jugando!
Examina las reglas del
juego, disefia estrategias
para ganar y expresa
con sentido matematico
tus acciones.

Y 4
5.
4

._‘

N

w

IS

agdk
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Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:

a. Recursos:

(y=f)=3x-1

[ oy=f=sx

[y=f(x)=2x+4]

e Tablero cuadriculado grande, por ejemplo, de 10 x 10 o0 20 x 20 casillas

¢ Dado convencional

e Fichas o peones (un “robot” por equipo)

 Tarjetas con funciones lineales y funciones lineales afines (por ejemplo,

y=flx)=3x—1,y=f(x)=5x, y=f(x) =2x+ 4

e Tabla de registro de coordenadas




b. éCémo se juega?

e Cada equipo recibe una tarjeta con una funcidn lineal (deben empezar
asumiendo que x = 0).

e Luego, por turnos, lanzan un dado para obtener el valor de x.

e Sustituyen x en la funcién para obtener y.

¢ El equipo debe calcular los puntos (x; y) por los que el robot debe
pasar, siguiendo su funcion lineal.

* Elrobot se desplaza paso a paso en el tablero, y los estudiantes deben
indicar cuantos “pasos” (unidades) tomaran para cada movimiento.

e Luego de al menos seis turnos, unen los puntos trazados.

e Analizan la forma que se ha generado e identifican la funcidn.

* Modo competitivo (opcional): dos o mas robots se mueven en el mismo
tablero, evitando colisiones mientras siguen funciones diferentes.

3. Desarrollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

a. Observan su funcidn lineal y representan algunos de sus puntos en papel.

b. Planean cémo llegar a la meta respetando su funcion y anticipando los
posibles cambios de direccién.

c. Cada equipo presenta sus calculos de coordenadas.

d. Por turnos, los robots se mueven en el tablero siguiendo sus funciones.
Cada paso debe estar justificado con una coordenada calculada.

e. El profesor supervisa que los movimientos cumplan con la funcion asignada
y valida los cambios de direccion.

f. Si un equipo se equivoca en una coordenada o no cumple con las
condiciones, debe corregir su ruta en el siguiente turno.

g. El juego finaliza cuando uno o mds robots grafican correctamente
la funcién.

h. Dibujan en papel cuadriculado el recorrido completo de su robot.
i. Marcan los puntos por los que paso.

j- Escriben la funcidn lineal utilizada y explican cdmo decidieron los valores
de x.

k. Proponen un contexto de la realidad que involucre funciones.

4, Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

a. ¢Qué aprendimos sobre el comportamiento de las funciones lineales al
mover el robot?

b. ¢éCémo influye el valor de la pendiente en el recorrido?
c. ¢Cémo nos ayudo la representacidn grafica a tomar decisiones en el juego?
d. éPodemos pensar en aplicaciones reales de este tipo de trayectorias?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Evalua tus
progresos

Representa en el plano
cartesiano los puntos
de una funcion lineal,
ubicando los pares
ordenados (x; y) para
describir la trayectoria
del robot.

Emplea procedimientos
de calculo para tabular
los valores de una
funcién lineal, a partir
de la sustitucién de la
variable independiente
(x) obtenida en el juego.

Plantea afirmaciones
sobre la relacion entre
los pardmetros de la
funcién lineal y las
caracteristicas de su
representacion grafica,
justificando por qué la
trayectoria es mas o
menos inclinada.




Disenamos empaques
vy modulos al servicio
de la comunidad

Este objetivo impulsa la transformacidn hacia sistemas de produccién y
consumo que utilicen eficientemente los recursos, minimicen los impactos
ambientales y fomenten practicas responsables en todos los sectores.
Estas son algunas acciones que se deben promover:

OBJETIVO DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

» La creacién de empaques sostenibles que reduzcan el impacto
ambiental.

» Eluso eficiente de recursos en la construccion de mddulos avicolas.

* El disefio de modelos de produccidon que cuiden el entorno vy
optimicen materiales.
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Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque inclusivo o de atencidn a la
diversidad
* Confianza en la persona

* Respeto por las diferencias

® Enfoque de derechos
* Libertad y responsabilidad

 Dialogo y concertacion

Fuente: Shutterstock (2024).
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En esta unidad...
Desarrollo mis competencias

¢ Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién

¢ Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Formas tridimensionales

¢ Prismas. Clasificacion

¢ Desarrollo plano de prismas
* Piramides. Clasificacion

e Vistas ortogonales

Medidas de formas tridimensionales
e Area lateral y total de un prisma

¢ Volumen de un prisma

¢ Area lateral y total de una piramide
e Volumen de una piramide

o Area lateral y total de un cilindro

¢ Volumen de un cilindro

Sucesos

¢ Experimentos deterministicos y
aleatorios

¢ Tipos de sucesos

Eventos probabilisticos
e Espacio muestral y sucesos
¢ Probabilidad frecuencial

e Regla de Laplace (expresion decimal
y porcentual)




Explora cada
situacién, asume un
rol, usa el anexo y
plantea soluciones
matematicas.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Diseno de packaging creativo

El Perd es un pais que cuenta con alrededor
de 2,2 millones de pequeiias y medianas
empresas formales (pymes), segun la
Superintendencia Nacional de Aduanas y de
Administracion Tributaria (Sunat).

En un mercado competitivo, la diferenciacion
es clave para destacar. Una estrategia efectiva
consiste en innovar en el disefio de empaques
funcionales, atractivos y personalizados que
generen valor para el consumidor.

En tu rol de asesor de marketing, tu tarea es
presentar una propuesta de prototipos de
cajas funcionales y atractivas, para una nueva
campafia de un emprendimiento de velas, que
mejoren la experiencia del cliente.

{Como disenarias una propuesta de cajas funcionales y creativas para una campafa
de lanzamiento de velas, considerando el presupuesto, los materiales disponibles y
los eventos que podrian presentarse en su lanzamiento?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

® Explora diversas formas de velas y represéntalas mediante cuerpos geométricos tridimensionales
(prismas, piramides o cilindros). Reconoce y describe sus caracteristicas.

@ Disefa cajas que se ajusten al tamafio y forma de las velas. Ademas, elabora propuestas diferentes
de cajas para presentar media docena y una docena de velas; para ello, realiza el desarrollo plano
de cada caja.

@ Representa las vistas superior, lateral y frontal de las cajas para comunicar con claridad su forma
y sus dimensiones.

® Determina la cantidad de material (drea) que se necesita para elaborar cada disefio de caja y estima
los costos de produccion.

@ Calcula el volumen de los empaques disefiados y compara dos de estos. Analiza qué disefio aprovecha
mejor el espacio para almacenar media docena o una docena de velas.

@ Plantea diferentes eventos que puedan relacionarse con el lanzamiento de la campafia de velas
y clasifica cada uno como aleatorio o determinista. Luego, determina si los sucesos son seguros,
probables o imposibles.

Matematica 2 | Unidad 5

Fuente: El Peruano (2025).



SITUACION
Modulos avicolas caseros

El fortalecimiento de la avicultura contribuye
a la economia y la seguridad alimentaria de
las familias, ayudando a mejorar su calidad
de vida. Muchos de estos negocios familiares
requieren soluciones practicas y econdmicas
para alojar aves en condiciones adecuadas,
seguras y eficientes.

En tu rol de disefiador y asesor comunitario,
tu tarea es presentar una propuesta de
prototipos de mddulos avicolas que sean
econdmicos y seguros, y que permitan criar
un pequeio grupo de aves.

:{Como disenarias una propuesta de médulo avicola funcional para la crianza menor
de aves, considerando la cantidad de materiales, la estimaciéon de presupuesto, el
espacio que ocuparia y los eventos que podrian afectar su construccion?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Observay mide el espacio disponible en un hogar (patio, jardin o azotea) y determina la superficie

gue podria destinarse al médulo avicola.

® Exploray disefa tus propios prototipos de mddulos, combinando varias formas geométricas
tridimensionales a partir del desarrollo plano, asegurdandote de que las dimensiones y la forma

permiten alojar adecuadamente a las aves.

® Representa el médulo en planos y vistas (superior, frontal y lateral), sefialando los espacios para

comunicar con claridad la forma del prototipo.

® Calculael areay el volumen del médulo para estimar los materiales necesarios, garantizar la ventilacion
y comparar la eficiencia de distintos disefos segun la cantidad de aves y las condiciones del entorno.

@ Socializa la propuesta mediante la presentacién del prototipo (plano, maqueta o dibujo) al grupo, y

explica como tu disefio contribuye a la comodidad de las aves y a la economia
familiar. Incluye diferentes eventos y clasifica cada uno como aleatorio o
determinista; luego, determina si los sucesos son seguros, probables o

imposibles.

Unidad 5 | Matematica 2

Fuente: Devida (2024).




Anexo A: Diseino de packaging creativo

1. Requisitos técnicos y orientaciones para la propuesta de cajas

Aspecto

Orientaciones

Formas geométricas

Cajas con formas tridimensionales (prismas, cilindros, piramides,
conos, etc.), segun la forma de la vela o la propuesta creativa.

Dimensiones internas

Debe permitir alojar con holgura las velas. Elige una forma adecuada
segln el tipo de vela (forma, tamafio y cantidad: media docena,
una docena, etc.).

Desarrollo plano

Elabora el desarrollo plano con todas las caras de la figura, con
pestafas de union, en un solo pliego.

Material sugerido

Cartulina, cartdn liviano, papel kraft, cinta adhesiva. Se puede
decorar con papel, etiquetas, etc.

Volumen util

Debe calcularse para verificar si caben seis o doce velas, segun el
modelo elegido.

Representacion grafica

Incluye las vistas frontal, lateral y superior del empaque final con
sus respectivas medidas.

Presentacion

El disefio debe ser funcional, estético y alineado al estilo del
producto artesanal.

Construccion del
prototipo 0 maqueta

Usa el desarrollo plano para armar el prototipo de la caja con
materiales como cartulina, cinta, etc.

Area de material usado

Calcula la superficie total del desarrollo plano para estimar la
cantidad de cartulina o papel.

Estimacion del costo de
produccion

Usa una tabla de precios referenciales para estimar cuanto costaria
producir una o varias cajas.

Comparacion de
propuestas de disefio

Evalla qué disefio es mas eficiente en uso de material y espacio
segun el tipo de vela.

Analisis de
posibles riesgos

Identifica problemas que podrian afectar el empaque (demanda,
materiales, clima) y propdn soluciones.

O]

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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2. Disenos de velas en tu contexto

A continuacion, se presentan algunos modelos de formas de velas como ejemplos.

3.Tabla sugerida para organizar las medidas que tendra cada disefio de caja, segun
la cantidad de velas que contendra

Vela

Forma
tridimensional

Caja x 1 vela
(largo, ancho
y altura)

Caja x 6 velas
(largo, ancho
y altura)

Caja x 12 velas
(largo, ancho
y altura)

Cubo

7cmx7cmx7cm

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 5 | Matematica 2




4, Tabla referencial para organizar la estimacion de costos de materiales

Tipo iCémo se Dimensiones | Area total Precio
d pPo colocarian (cm) (cm?) Material referencial
ecaja las velas? (S/)
Cajax1 1 7x7x7
Cajax6 2 filas de 3 velas
Cajax 12

5. Ejemplos de desarrollos planos para modelos de cajas

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

(l:YM Matemética 2 | Unidad 5




Anexo B: Modulos avicolas caseros

1. Requisitos técnicos y orientaciones para elaborar un médulo avicola

Aspecto

Orientaciones

Formas geométricas

El modulo debe estar construido con al menos una figura
tridimensional (prisma, cilindro, pirdamide, etc.) y puede ser
compuesto.

Dimensiones minimas

Se debe considerar al menos 0,3 m? de volumen por ave. Por
ejemplo, para 5 aves se requiere un volumen minimo de 1,5 m3,

Ventilacion

Incluye aberturas o el uso de mallas para asegurar ventilacion natural.

Resistencia

El disefio debe soportar el peso de las aves y resistir condiciones
de lluvia o viento.

Andlisis de espacio

Considera medidas adecuadas por ave y una buena ventilacién.

Construccion de un modelo
0 maqueta del mddulo

Arma el modelo fisico del médulo, a partir del desarrollo plano, con
los materiales disponibles.

Vistas graficas

Dibuja las vistas superior, frontal y lateral del médulo. Incluye sus
medidas.

Area de material

Compara alternativas de disefio segun el uso de materiales y la
comodidad de las aves.

Analisis de riesgos y
propuesta de soluciones

Identifica posibles problemas (lluvia, escasez, demanda) y plantea
formas de prevenirlos.

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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2. Modelos de médulos avicolas caseros con sus medidas

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de mddulos avicolas.

3. Tabla referencial de medidas de tu propuesta de médulo

Forma Largo Ancho Altura Radio
tridimensional (cm) (cm) (cm) (cm)

Cubo

Prisma de base
cuadrada
Prisma de base
rectangular

Pirdmide de base
cuadrada

Otros

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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4. Tabla referencial para organizar los precios de los materiales

. Unidad Precio .
Material Observaciones
de medida referencial (S/)
Malla galvanizada m? 12,00 Para pjaref:l’es y
ventilacion
Listones de madera
5.Tabla referencial para calcular el volumen del médulo
Forr,na. Ve ) Cap.aadad
geométrica estimada
Hasta 9 aves
i 2x1,2x1,5=3,6
Prisma rectangular x1,2x1, , (0,4 mYave)
Piramide

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 5 | Matematica 2 K]




@ EXPLORAMOS

|

1. Rediseino de un acuario

Un acuario serd redisefiado para aumentar el
tamaifo de su base. El acuario actual tiene las
dimensiones que se muestran en la imagen.

40 cm 0.

40 cm

B I— 40 cm —”/

a. Propdn un nuevo diseiio en el que se duplique
la longitud del largo del acuario, manteniendo
el ancho vy la altura sin cambios.

b. ¢Es correcta la siguiente afirmacion?: “Si una
de las dimensiones de un prisma rectangular
se duplica y las otras dos permanecen sin
cambios, el volumeny el drea lateral del prisma
también se duplican”. Justifica con ejemplos y
conocimientos.

Conversa con tus

compafieros, y recuerden

cémo lo aprendido
puede ayudarlos

en estos desafios.

2, Distintos modelos de cajas

A continuacion, se muestran tres modelos de
cajas para almacenar productos. Estas deben
tener una etiqueta que cubra la totalidad de su

base superior.

Completa la tabla.

Modelo de caja

Area total
(sin considerar
pestaiias) (m?)

Area dela
etiqueta
(m?

20cm

~

3. Armado de cajas

posible unir las caras correctamente?

Justifica con ejemplos y contraejemplos.

.

a. éQué desarrollo plano deberias construir para que, al
doblarlo, se forme una caja cubica del mismo tamafio que el
cubo de Rubik? ¢Dénde ubicarias las pestafias para que sea

b. ¢Estds de acuerdo con la siguiente afirmacion?: “Todos los
arreglos de seis cuadrados forman un desarrollo plano valido
para construir una caja que contenga al cubo de Rubik”.

En una escuela se ha organizado un concurso artistico. Los premios seran cubos de Rubik, que se
entregaran en cajas de cartulina reciclada hechas por los mismos estudiantes.

Matematica 2 | Unidad 5



Vista superior

4. Vistas de un solido

Observa el sélido de la
imagen.

AN

Vista frontal Vista lateral

a. Dibuja en la cuadricula las tres Vvistas
ortogonales (frontal, lateral y superior) del
sélido mostrado.

Vista frontal | Vista lateral | Vista superior

b. ¢Es correcto afirmar que dos o mas sélidos
pueden tener una misma vista ortogonal
frontal? Justifica tu respuesta.

5. Empaque de chocolates

Irene necesita disefiar una caja de cartdn para
empacar cuatro chocolates con forma de prisma
triangular recto, como el que se muestra en
la imagen.

/\

10cm

6cm

1

Sh

F—8cm—

a. éCoémo organizarias los chocolates para que en
el disefio de la caja se utilice la menor cantidad
de cartén?

b. Propén un disefio de la caja. {Qué forma
tridimensional tendria y cudles deberian ser
sus medidas para ajustarse al contenido?
¢Cudl seria el volumen de esa caja?

c. éEs correcto afirmar que todas las caras
laterales del chocolate son tridngulos? Justifica
tu respuesta.

6. Cantidad de agua en una piscina

Una piscina con forma de prisma rectangular, de fondo plano y paredes verticales, contiene actualmente
11 250 Lde agua, y se sabe que el nivel esta a 30 cm por debajo del borde. (Considera que 1 m3 = 1000 litros).

«
M > -60

Nota: Se muestran las dimensiones internas de la piscina.

a. ¢Como determinas la profundidad actual del agua?

Bomba de drenaje
————OPOTENCIA:
0,50 HP

——OASPIRACION/
DESCARGA:
G

—O CAUDAL MAX:
30 L/m

——@ALTURA MAX:
20m

————OINMERSION MAX:
4 m

b. Sise decide reducir el nivel del agua hasta alcanzar la mitad de la altura total de la piscina, ¢ cuantos
minutos aproximadamente tomara el drenaje, considerando la capacidad de la bomba mostrada?

(Se desprecia la pérdida de carga de la bomba).

c. ¢Es correcta la siguiente afirmacion?: “Reducir la altura de un prisma no afecta su volumen si el drea

de la base se mantiene sin cambios”. Justifica tu respuesta con ejemplos y conocimientos geométricos.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

J
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1. Caraosello

Lanza de manera independiente una moneda
varias veces para estimar si la probabilidad de
obtener cara es la misma que la de obtener sello.

a. Realiza 30 lanzamientos y completa la primera
tabla. Continta el mismo experimento hasta
60 y completa la segunda tabla.

30 lanzamientos
Evento  Frecuencia Probabilidad frecuencial
osuceso  relativa  Fraccién Decimal Porcentaje
Cara
Sello

60 lanzamientos
Evento @ Frecuencia Probabilidad frecuencial
osuceso  relativa | Fraccién Decimal Porcentaje
Cara
Sello

b. Continta el experimento hasta llegar a los
100 lanzamientos. Antes de lanzar, predice qué
ocurrird con los porcentajes. ¢Se acercaran al
50 %? Anota tu prediccién y compdrala con los
datos reales.

2. Cuadrados pintados

La figura muestra una cuadricula de 3 x 3. Considera
todos los cuadrados alineados a la cuadricula que
puedan formarse (1x1,2x 2y 3 x 3).

a.

b.

1cm
—

1cm

¢Cudl es la probabilidad de pintar un cuadrado
de 2 cm de lado?

Se propone la siguiente relacién:

Numero de casos favorables

p=
Total de casos posibles

4

p= 9

¢Es correcto considerar 9 como el total de
casos posibles? Si no es asi, {qué numero
deberia considerarse y por qué?

¢Es correcta la siguiente afirmacién?: “Es mas
probable que se pinte un cuadrado de 2 cm de
lado que uno de 1 cm”. Justifica tu respuesta
con conocimientos probabilisticos.

~

3. Un conjunto al azar

Claudio y sus companieros participan en

Prenda inferior

un juego. Se agita cada caja y se extrae

al azar una tarjeta (las tarjetas de una
misma caja tienen igual probabilidad
de ser escogidas).

Pantalén

&
(/eo

Prenda superior Calzado
o .Q APt &
/& & Datilys S
S/ L0 &S < s
S/< T E % 5
< o %, x>
PO\ o aZU\ QC 5 )

a. ¢Cual es la probabilidad de que a Claudio le toque por separado un pantaldn, un polo rojo y un par

de sandalias?

b. Claudio propone este experimento alternativo: “Si juntamos todas las tarjetas en una sola caja y
sacamos una al azar, es mas probable que salga una prenda inferior”. ¢Es correcta su hipdtesis?

Justifica con tus conocimientos.

c. Propdn una combinacion de ropa que nunca ocurriria. Explica por qué.

-

J
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4, Un trato justo

Un grupo de amigos acuerda lanzar una moneda
para decidir entre dos opciones de manera justa.
Al no tener una moneda, optan por usar seis cartas
numeradas del 1 al 6. Las cartas se mezclan y se

eligen al azar.
_———

a. Propdn un procedimiento con estas seis cartas
para simular el lanzamiento de una moneda
(cara o sello) que sea equiprobable.

b. Se afirma que con cinco cartas numeradas del
1 al 5 también podrian simular los resultados
de lanzar una moneda. ¢Es correcta esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

5. La ruleta ganadora

Susana debe escoger cudl de las tres ruletas
girar para ganar un premio. Gana si el puntero se
detiene en una seccién amarilla. En cada ruleta,
los sectores tienen igual tamafio.

A ; B 5 C F
a. ¢Qué ruleta debe elegir Susana para tener
mayor probabilidad de ganar?

b. Susana afirma: “Es seguro que en la ruleta B
el puntero se detenga en un sector celeste”.
Su amigo responde: “No es seguro, pero es
muy probable que en la ruleta B el puntero
se detenga en un sector celeste”.

¢Quién tiene la razon? Justifica tu respuesta.

6. Campana de salud

VACUNA SEGURA

Reacciones
reportadas tras la aplicacion

Ninguna reaccion 0%

Dolor leve en el brazo 0%

Fiebre leve 10%
Mareos u otros efectos | Menos del 1%

¢y la menos probable?

En una campafia de salud, una enfermera registré la reaccion principal de cada estudiante de segundo de
secundaria tras recibir una vacuna. Los resultados se muestran en la tabla de la derecha.

NuUmero de
estudiantes

Reacciones tras
la vacuna

Ninguna 12

Dolor de brazo

Fiebre leve 2

Mareos temporales

a. Una estudiante quiere saber qué posible reaccién podria tener. ¢ Cudl es la reaccién mds probable?,

b. ¢La probabilidad de presentar fiebre leve es alta (> 50 %), media (20-50 %) o baja (< 20 %)?
c. éCrees que la experiencia observada tiene un comportamiento similar a los datos del laboratorio?

d. Un estudiante afirma: “Es seguro que no me pasara nada si me vacuno”. ¢Estds de acuerdo con éI?
Justifica tu respuesta usando el significado de probabilidad.

- J
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ﬁ_} DESARROLLAMOS

#
% Tu propdsito

de aprendizaje

Modela objetos
tridimensionales a partir
de sus vistas ortogonales
(frontal, lateral y superior)
y representa dichas
vistas a partir del objeto,
empleando estrategias
de visualizacién espacial
y argumentando la
coherencia entre

el modelo 3D y sus
representaciones 2D.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

N
583 Practica
valores

e Reconoce que todos
tienen habilidades
distintas y respétalas.

 Participa en la creaciéon
de normas de convivencia
mediante el didlogo
democratico.

Matematica 2 | Unidad 5

Examina situaciones,
muestra estrategias,
resuelve con sentido
matematico y afianza tus
aprendizajes.

Pensamos y actuamos

En un taller de arte, un grupo de estudiantes usa tecnopor para construir
figuras tridimensionales. Antes de elaborarlas, deben presentar los dibujos
correspondientes a las vistas superior, lateral y frontal de cada figura. Si alguna
de las vistas no esta correctamente representada, la figura tridimensional se

construird con errores.

1. Exploremos

Las vistas son representaciones planas de un objeto tridimensional observado

desde diferentes angulos.

Vista ¢{Qué muestra?
Frontal El objeto visto desde adelante
Lateral El objeto visto de lado

Superior | Cémo se ve el objeto al mirarlo desde arriba

N

2. Actividad practica

b — = 4 =]

__%_{__

Vista frontal  Vista lateral Vista superior

Observa las piezas del cubo soma que se muestran. Elige una o varias de ellas.
Luego, dibuja en tu cuaderno las tres vistas de la figura que elegiste:

a. lavista superior
b. lavista lateral derecha
c. lavista frontal

4

3. Analiza y responde

1

a. ¢Qué informacion tiene cada vista?

2 3
6 7

b. ¢Seria posible reconstruir tu figura solo con una de las vistas?, épor qué?

c. éPor qué crees que en la ingenieria, la carpinteria o la impresién 3D es
importante representar las tres vistas?



{Qué construimos?

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

Si observo el objeto desde arriba, | En la vista superior, dibujo todo
solo dibujo las piezas que estan | lo que hay en cada celda de la
en la parte mas alta. cuadricula, aunque estén a diferentes
alturas.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Profundizamos

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados
en las actividades anteriores.

1. A partir de las vistas mostradas, dibuja en tu cuaderno la construccién

correspondiente.
Frontal Lateral Superior

2. éA qué construccion pertenecen las vistas?

Frontal Lateral Superior

H e [0

Evalua tus @"o

progresos

Presenta un objeto
tridimensional a partir
de sus tres vistas.

Expresa graficamente
vistas de objetos
tridimensional
tomando en cuenta las
vistas.

Emplea visualizacién
espacial mediante
conteo, alturas o
rotacion mental para
relacionar el modelo
tridimensional con sus
vistas bidimensionales.

Explica la informacidn
de cada vista y justifica
su necesidad para
definir el objeto,
evaluando afirmaciones
sobre construcciones
erréoneas.

- - B
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#
% Tu proposito

de aprendizaje

Representa las
caracteristicas de prismas
regulares y su desarrollo
plano, empleando
procedimientos
geomeétricos de
medicion y construccion,
y argumentando la
coherencia entre el
sélido tridimensional

y su representacion
bidimensional.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

52

I~ Practica

valores

¢ Respeta las ideas de tus
compafieros, aunque no
coincidan con las tuyas.

¢ Propdn soluciones
pacificas cuando surja un
conflicto en el aula.

Matematica 2 | Unidad 5

En un taller de disefo sostenible, un equipo de l/\\ }
estudiantes recibe el encargo de crear un envase
plegable con forma de prisma hexagonal recto y
otro pentagonal usando solo cartulina. Este tipo de
envase es muy utilizado para productos ecolégicos, 12 cm
como jabones artesanales, o empaques de regalo,
porque es practico y se puede armar a partir de una

figura dibujada en el plano. K/]
¢Como representarias estas figuras tridimensionales \/\

en un plano antes de armarlas? B

A continuacién, se te orientara para elaborar el prisma hexagonal. Luego
construiras el prisma pentagonal u otros.

Ten a la mano cartulina o plastico reciclable, lapiz, compa3s, reglay tijeras.
Dibuja en la cartulina un rectangulo principal cuyo lado mayor mida

6 veces la longitud de uno de los lados del hexagono, y el otro lado que
mida 12 cm.

El lado largo serd 6 veces el lado del hexdagono.

Si cada lado del hexdgono mide 4 cm, entonces:
Ladolargo=6x4=24cm

El lado corto del rectangulo es igual a la altura del prisma (12 cm).

4cm
[t

Divide el rectangulo en 6 partes iguales.

Marca cada parte de 4 cm de ancho y rem

12 cm de alto.

Estos son los rectangulos laterales del
prisma.

Traza las bases hexagonales.

Usa el compas para construir dos
hexdagonos regulares en los extremos
del rectangulo.

Recuerda que el radio del circulo base
es igual al lado del hexagono (4 cm).

Dibuja pequeiias lengiietas de 0,5 cm de
ancho alrededor de las piezas para poder
pegar y cerrar el prisma.

Recorta la figura, dobla las lineas
marcadas y pega las pestafias para
construir el prisma hexagonal.




Analiza y responde.

éPor qué crees que es importante hacer un desarrollo plano antes de Evalua tus

i ?
fabricar un envase? progresos

¢En qué otras situaciones se usan desarrollos planos?
Expresa graficamente
la vista frontal, lateral
y superior de objetos

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las tridimensional.
actividades anteriores, expresan lo siguiente: Emplea mediciony
construccion con regla 'y
Estudiante 1 Estudiante 2 CEMIEER (PRI UEPER CEIEE
y bases, manteniendo
En el desarrollo plano de un | Para construir correctamente el proporciones y
prisma hexagonal, las bases se | desarrollo plano de un prisma relaciones correctas.
dibujan una al lado de la otra | hexagonal, es necesario dibujar seis

Justifica la validez

del desarrollo plano
explicando la disposicion
y la cantidad de caras, y
éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada Cém?.'as d‘me,”_siones
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad. modifican el sélido.

unidas por los vértices. rectangulos laterales unidos enfilay
dos hexagonos como bases.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Si quieres disefar un envase de mayor capacidad, équé podrias cambiar en el desarrollo plano?
é¢Aumentarias la altura? ¢ Cambiarias la longitud de los lados de las bases? ¢Cual de estos cambios de
medida genera mayor aumento de capacidad?

Explica si son correctos o no los siguientes desarrollos planos para elaborar un cubo. Completa el
desarrollo plano.

Dibuja otras formas posibles para el desarrollo plano de un cubo.
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#
% Tu proposito

de aprendizaje

Modela situaciones
aleatorias para determinar
la probabilidad tedrica,
usa simulaciones y
registros para calcular

la frecuencia relativa, y
argumenta la relacién

y diferencia entre
probabilidad tedrica y
experimental.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

» Expresa tus opiniones
con libertad y respeto
hacia los derechos de tus
compafieros.

* Motiva a tus compafieros
a superar dificultades,
reconociendo su potencial
para lograr mejores
resultados.

Matematica 2 | Unidad 5

Un grupo de estudiantes juega a lanzar un
dado y registrar si el nUmero obtenido es
par o impar. Después de 50 lanzamientos,
un estudiante dice: “Salié mas veces el 2y
el 6, entonces la probabilidad de obtener un
ndamero par es mayor”.

Otro companero responde: “Quiza tuvimos
suerte, pero no siempre va a pasar eso”.
Predice:

¢Cuales son los numeros pares en un dado?

éCudl es la probabilidad tedrica de obtener un nimero par al lanzar
un dado?

éEsperas que la frecuencia experimental coincida con la tedrica?

Realiza el experimento:

Lanza el dado 50 veces y registra en tu cuaderno una tabla con 50 filas. Usa
la siguiente tabla como ejemplo:

Numero de lanzamiento N.° obtenido ¢(Es par o impar?

v b W N

Completa la tabla de frecuencias:

Resultado Frecuencia absoluta Frecuencia relativa (%)

Par

Impar

éLas frecuencias relativas se aproximan a los valores tedricos de sacar al
azar un nimero par?

éQué significa la frecuencia relativa obtenida?

é¢Qué pasaria si repites el experimento con mas lanzamientos?



Evalua tus
En un aula, tres estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las progresos

actividades anteriores, expresan lo siguiente: »
Expresa Su comprension

de la probabilidad

Estudiante 1 Estudiante 2 tedrica y experimental.
Como los numeros pares La probabilidad tedrica de Emplea la regla de
. . , Laplace para hallar la
salieron mas veces, eso un numero par es 3 de 6, o -
- i . probabilidad tedrica, y
significa que la probabilidad pero en el experimento i
d d lir dif. ¢ calcula las frecuencias
e par es mayor. puede salir diferente. B A
experimentos aleatorios.
Estudiante 3 Organiza resultados en
; tablas de frecuencias
Para saber la frecuencia relativa, se debe dividir el nimero e interpreta graficos
de pares entre el total de lanzamientos y multiplicar por 100. estadisticos.

Justifica la diferencia
entre probabilidad
tedrica y frecuencia
relativa seglin ensayos.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacion que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un mariposario, los encargados del lugar llevan un registro de la cantidad de mariposas que tienen.

Calcula la frecuencia relativa (%) de cada color.

Color de mariposa N.°c de mariposas
éCrees que todos los colores tienen la misma
probabilidad de ser vistos?, épor qué? Naranja 12
Azul 20
Amarilla 8
Blanca 10

Analiza el grafico y luego responde las
preguntas.

Lanzamientos con resultado “cara”
0,6—

0,5— xvéwévd
0,4—
0,3—
0,2—
0,1—

Frecuencia relativa

720 40 | 60 | 80 100 120 140 160 180 200
Frecuencia relatva --— 0,550,450,52/0,530,480,4900,510,520,49 0,51
Probabilidad teérica — 0,5 0,5 0,5/0,5 0,5 0,5/0,5 0,5 0,5/0,5

Numero total de lanzamientos

¢En qué se parecen los valores obtenidos en el experimento respecto de la probabilidad tedrica?

¢Qué se observa en el comportamiento de las frecuencias relativas conforme aumenta el nimero
de lanzamientos?

Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre



Revisa ejemplos clave y
reflexiona en grupo para
dar sentido a las ideas
matematicas en tus retos.

FORMALIZAMOS

~\ FORMAS TRIDIMENSIONALES

¢Sabias que...? . . ..
S q Prismas. Clasificacion .
Los sélidos platnicos Situacion: Armado de estructuras 5 i
también se conocen como ' i
cuerpos platénicos. Se Luis quiere construir una estructura con forma :
caracterizan por ser de poliedro para su maqueta de ciencias. El B d | P .
poliedros convexos cuyas tiene las dos opciones de disefio que se . e
caras son poligonos regulares . - Disefio 1 Disefo 2
) - muestran en la figura y cuenta Unicamente con:
iguales, en cuyos vértices 9 illas de i I itud
[ ]
se unen el mismo nimero varillas de igual longitu
de caras. Reciben este e 8 esquineros (piezas que permiten conectar tres varillas entre si)
nombre en honor a Platén e . . . . .
(Atenas, 427-347 a. C.), 1. ¢Fual d_e los dos disefios es posible construir utilizando solo el material
quien, se asume, fue el disponible?
primero en estudiarlos. . A . L. . .
2. ¢Cuantas varillas y esquineros necesitaria si quisiera construir el otro disefio?
Organizamos los datos en una tabla para reconocer la cantidad de materiales
que se necesitan.
Diseno N.’ de varillas (aristas) | N.” de esquineros (vértices)
1 12 8
2 9 6
Con los materiales que tiene, Luis puede construir el disefio 2, ya que necesita
9 varillasy 6 esquineros.
Para construir el disefio 1, solo le faltarian 3 varillas.
A partir de lo trabajado, se puede afirmar que los prismas son poliedros
gue tienen por bases dos poligonos congruentes y en planos paralelos.
Las demas caras son paralelogramos y se llaman caras laterales.
Los prismas tienen los siguientes elementos:
— Bases: Son poligonos opuestos,
,CRQ . paralelos y congruentes (misma forma
<>~  Practica y mismo tamafio). Arista de Base
valores Caras laterales: Son rectangulos o | 2 base N L
! & Veértice
o ) cuadrados que conectan las dos bases :
. Part|.CIpa en equipo con paralelas (prisma recto). . :
confianza, y escucha rista !
y respeta a tus Aristas: Son segmentos de recta | lateral i
compafieros. donde concurren las bases y las caras A i <1—Cara
* Dialoga y concierta laterales. . S lateral
acuerdos que _ Vértices: Son los puntos donde se o ’
enriquezcan el trabajo encuentran tres aristas.
colectivo y fortalezcan el . ) .
aprendizaje compartido. Altura: Es la distancia perpendicular
entre las dos bases. N _/

i/ Matematica 2 |Unidad 5




Segun el dngulo que forman las caras laterales con las bases, los prismas
se clasifican en rectos y oblicuos. A su vez, los prismas rectos se clasifican

en regulares e irregulares.

e

Por el angulo entre bases y caras

Por la regularidad de sus bases

et
23

Prisma recto
Las aristas
laterales son
perpendiculares
a las bases. Las

Prisma oblicuo
Las aristas
laterales no son
perpendiculares a
las bases, pero son
paralelas entre si.

vl
Prisma regular
Es aquel prisma
recto cuyas bases
son poligonos
regulares (sus
lados son de igual

Es aquel
prisma recto
cuyas bases

Prisma irregular

son poligonos

Recuerda

Un poliedro convexo es un
sélido geométrico limitado
por regiones poligonales
planas. Se llaman “bases” a
dos poligonos congruentes
en planos paralelos, y “caras”
a los poligonos que unen

las bases.

La férmula de Euler que se
cumple en un poliedro es la
siguiente:

V-A+C=2

Donde:

caras laterales ; irregulares. V: nimero de vértices
son rectangulos y Las carasI I?terales I,onglicud y su; A: nimero de aristas
la altura es igual a | SOn Paralelogramos .angu os sgn e C: niimero de caras
. y la altura es la igual medida).
la longitud de las . )
. distancia entre \_
aristas laterales.
los planos de las
bases.
Segun el numero de lados de la base
Prisma Prisma Prisma Prisma
triangular cuadrangular pentagonal hexagonal
Bases: Triangulos | Bases: Bases: Bases:
Caras laterales: 3 | Cuadrilateros Pentagonos Hexagonos

Caras laterales: 4 | Caras laterales: 5 Caras laterales: 6

Situacion: Modelo de sélido

Aida observa una carpay afirma: “La carpa tiene
forma de un prisma de base rectangular”. ¢Es
correcta su afirmacién? Justifica tu respuesta.

Reto
matematico

Si una de las bases de un
prisma tiene n aristas,
écuantas aristas tiene

la otra base? ¢ Cudntas
aristas laterales tiene

el prisma?

Aida confunde la base de la carpa con la base
del prisma.

Las bases del prisma son triangulares y son dos.
Las caras de forma rectangular son las caras
laterales del prisma.

Por lo tanto, la afirmacion de Aida es incorrecta.
La carpa es un prisma triangular recto.

PN
N
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~ Desarrollo plano de prismas

Recuerda Situacién: Disefio de cajas
En un prisma con base Una empresa de decoracion necesita seleccionar un modelo de caja para
n-gonal (de n lados), la empaquetar un objeto que tiene forma de prisma. éCual de los siguientes
banda lateral esta formada modelos deberia elegir?

por n caras laterales, y las
dos bases son congruentes,
es decir, iguales en formay
tamanio.

J

& A
Ten en cuenta Modelo A Modelo B Modelo C

Los angulos formados entre
dos planos del espacio son
llamados angulos diedros.

Elegimos el modelo B porque su red tiene dos caras rectangulares congruentes y
opuestas (que seran las bases) y cuatro caras laterales rectangulares dispuestas
en una banda (cada cara lateral coincide en tamafio con un lado de la base).

5 O Como se aprecia en la situacion anterior, el desarrollo plano de un prisma es
5 la representacion en el plano de todas sus caras: dos bases y sus respectivas
: caras laterales, como si el prisma se “desplegara” sobre una superficie.

: Ejemplos:

e 4 N

600 .

-
El dngulo entre dos caras
de un prisma, o entre
una caray su base, es un
angulo diedro, y su medida
corresponde al dngulo plano
formado por ambas caras.

%

S Reto
matematico

Durante la elaboracion de
una maqueta, Joel afirma
que el desarrollo de un \ J
prisma triangular recto tiene

cuatro caras rectangulares

y dos triangulos. Situacion: Desarrollo de un dado  podeloa  Modelo B ModeloC  Modelo D

Mariela afirma que con los cuatro T |
desarrollos planos mostrados se | ] |

Sin embargo, su companiera
Miriam asegura que eso

no es posible porque los A - |
desarrollos planos deben puede formar un cubo. ¢Estds de - -

mostrar una sola superficie acuerdo? Justifica tu respuesta. L | L | L |
continua. ¢Quién tiene la
razon? Justifica tu respuesta.

Solo con los modelos A, Cy D se puede armar un cubo. Forman un cinturén de
cuatro cuadrados y tienen dos tapas en lados distintos, sin solapa. Por lo tanto, la
afirmacion de Mariela es incorrecta.
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Piramides. Clasificacion

Situacion: Confeccion de carpas

Violeta confecciona carpas como la que se
muestra en la figura. Para planificar el corte de
la tela, modela la carpa como un sdlido rigido,
considerando que el vértice cae sobre el centro del
plano de la base (poligono regular de cuatro lados).

¢Qué forma tienen la base y las caras laterales?

Segun lafigura, la base de la carpa es un cuadrado
de 1 m de lado, por ser poligono regular (lados
congruentes y angulos congruentes).

Las caras laterales son tridangulos isésceles y la
altura es la perpendicular que une el vértice de la
pirdmide con el centro del cuadrado. La carpa se
modela como una piramide cuadrangular recta.

A partir de lo trabajado, se puede afirmar que una piramide es un poliedro
limitado por una base poligonal y por caras triangulares que convergen en
un punto comun llamado vértice de la pirdmide.

é N
Vértice o
cuspide

Arista lateral —p,

Altura Apotema

Arista de la base

\ V.

Las piramides tienen los siguientes elementos:

e Vértice o cuspide: Es el punto donde concurren todas las caras laterales.

e Base: Es el poligono que sirve de apoyo a la piramide. Puede ser regular =
o irregular. Reto

e Altura: Es la distancia perpendicular del vértice al plano de la base. matematico

e Caras laterales: Son las regiones triangulares que tienen un lado en la Mateo afirma que una
base y comparten el vértice. piramide tiene mas de

e Aristas de la base: Son los lados del poligono de la base. una base porque ve

g Z o 0z g varias figuras planas en
e Aristas laterales: Son los segmentos que unen el vértice de la piramide stiras p'an
su maqueta. ¢Estds de

con los vértices de su base. acuerdo con é1? Justifica

e Apotema (Ap): Es la altura de la cara lateral de una piramide regular. tu respuesta.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion 179




A S
Clasificacion
Recuerda . . . .
Segln el poligono de su base, las pirdmides se clasifican de esta manera:
Area de un tridngulo
Pirdmide triangular Piramide cuadrangular
Base triangular Base cuadrangular
Triangulo equilatero s s
& q Piramide pentagonal Piramide hexagonal
) I
I
2 Base pentagonal Base hexagonal
A- LB
4
%
Situacién: Techo de un quiosco
Julio quiere instalar un techo con forma de pirdmide de base cuadrada para
un quiosco, usando solo varillas en los bordes. Observa que todas las aristas
miden lo mismo (L) y afirma: “Necesito 4 varillas iguales y 4 uniones para
=» armarla”. ¢Es correcta su afirmacion?
Reto
matematico

En una exposicién virtual,

se muestra una pirdmide, L
pero solo se ven las caras

laterales triangulares; la

base esta cubierta por una ul
plataforma. L

Una estudiante comenta: L

“Si no se ve la base, no

52 p”_‘?de Sabfr qu‘? tipo Una piramide de base cuadrada tiene 8 aristas (4 en la base y 4 laterales), es decir,
de prisma es”. ¢Estas de se requieren 8 varillas; ademas, tiene 5 vértices (4 en la base y 1 vértice superior),

acuerdo con ella? Justifica

que son 5 uniones.
tu respuesta.

Por lo tanto, la afirmacion de Julio es incorrecta; se necesitan 8 varillas y 5 uniones.
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Vistas ortogonales s @/
Situacion: Diseio de piezas 3D Ten en cuenta
Jaime imprime modelos en 3D. Antes de imprimir 7 Las vistas superior,

lateral y frontal se

usan en carreras como
arquitectura, ingenieria
y disefio industrial para

una pieza cubica, necesita asegurarse de tener las
tres vistas ortogonales correctas (frontal, lateral y
superior) para evitar errores. /4

Ayuda a Jaime a determinar cudles de las siguientes representar objetos

opciones corresponden a las vistas del objeto mostrado. desde diferentes angulos.
Gracias a ellas, se pueden

construir maquetas,
edificios o piezas

[ | ] mecdnicas con precisiéon y
= = sin errores.
o o o
l | | | | | | |
A B C D E
Observamos la figura desde el frente, desde un lado y desde arriba. Utilizamos
cuadriculas para representar las tres vistas:
Vista Vista frontal Vista lateral
superior ]
v [ |
[ | [ |
Vista superior
=
P Vista
O lateral
Vista frontal
Las opciones A, By D corresponden a las tres vistas del objeto. .
. L . : Reto S
Tal como se vio en la situacidn previa, las vistas ortogonales son ..
matematico

representaciones en dos dimensiones de un objeto tridimensional,
obtenidas al proyectar su forma sobre planos imaginarios. Se llaman

., . En una maqueta, se
ortogonales porque los rayos de proyeccidon son perpendiculares a muestran solo las vistas
los planos. lateral y superior de

un objeto. Ambas son

Las tres vistas principales describen completamente un objeto y deben
cuadradas, de 5 cm x 5 cm.

alinearse entre si. Estas son:
Un estudiante afirma: “El

Vista frontal Vista superior Vista lateral solido debe ser un cubo”.
Otro responde: “Podria ser

Myes'tra la cara Rgpresenta el gbjeto Muestra uno de los también un cilindro”.
principal. Se visto desde arriba, lados, revelando altura )
. . ¢Estds de acuerdo con
proyectan alto mostrando profundidad | y profundidad. ; . "
las afirmaciones? Justifica
y ancho. y ancho.

tu respuesta.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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Eﬂ Ten en cuenta

Las vistas deben alinearse:

e La vista superiory
la lateral comparten
la misma medida
de profundidad.

e La vista frontal y la
lateral comparten la
misma altura.

e La vista frontal y la
superior comparten
el mismo ancho.

~

¢\‘@ Evalua tus

progresos

° Representa los
elementos (caras,
aristas, vértices) y las
propiedades de prismas,
piramides y cilindros.

* Expresa su comprension

con lenguaje geométrico,

diagramas, tablas
de datos y vistas
ortogonales (frontal,
lateral, superior).

* Emplea plantillas o
blogues y relaciona
aristas, vértices, vistas
en el solido y verifica las
medidas.

» Justifica la viabilidad
de construccion de
estructuras (prismas y

pirdmides) y la correccion

de afirmaciones sobre
sus elementos (aristas,
vértices, caras).

Matematica 2 | Unidad 5

Distribucion y alineacidn de las vistas principales:

Vista superior

I
L B

Vista frontal Vista lateral

Vista superior

Situacidén: Diseno de una pieza

En un taller de carpinteria se disefia una pieza
de madera como la que se muestra en la
imagen.

éLas vistas representadas a continuacién son
correctas? Sustenta tu respuesta.

Frontal Lateral Superior

Analizamos cada una de las representaciones de las vistas.
Vista frontal: La representacion es incorrecta porque omite la parte central del sélido.
Vista lateral: La representacién es correcta; muestra la abertura del nivel medio.

Vista superior: Aunque la forma general es correcta, la linea punteada esta mal
ubicada, pues no respeta la alineacién con la vista frontal.

La representacion correcta de las vistas es la siguiente:

Frontal Lateral Superior



MEDIDAS DE FORMAS TRIDIMENSIONALES e
Area lateral y total de un prisma éSabias que...?
Situacion: Papel de regalo para una caja Los prismas y las pirdmides
7 ] estdn presentes en muchas
Matilde tiene una caja de base rectangular, cuyas construcciones del mundo
longitudes se muestran en la imagen, y cuenta con real. Los prismas se usan
800 cm? de papel de regalo entero. ¢Le alcanzara 20 €M para disefiar edificios,
para forrar las caras laterales de la caja? (Supdn cajas o piscinas porque su
que no se requiere solapa ni pestafias). ] /5 V°|ur,ne_n >€ Calcu,la facilmente
_ ) cm multiplicando el 4rea de
Determinamos el area de cada cara lateral: 12 cm la base por la altura. Las

pirdmides, como las de
Egipto o Caral en el Perd,
aprovechan su forma para
ser estables y resistir el peso.
Conocer sus medidas permite
planear estructuras seguras

20cm | | 12(20) = 240 cm? |8(20) = 160 cm?| 12(20) = 240 cm? | 8(20) = 160 cm?

y eficientes.
o ! ! ! | N
12 cm 8cm 12cm 8cm
Sumamos las 4reas de todas las caras: 240 + 160 + 240 + 160 = 800 cm?
Por lo tanto, si le alcanzara para forrar la parte lateral de la caja. 4
Recuerda

A partir de lo trabajado, podemos afirmar que el area lateral suma las caras
laterales del prisma; el drea total incluye también las dos bases. Para los Area del rectangulo
prismas de base triangular y rectangular se expresa:

Prisma Areadelabase | Arealateral Area total h
(Ap) (A) (A)
pisma | Ap= 3b:h | A=aH+bH+cH | b i
y  recto A =2A+A
de base h: altura del A=(@+b+c)-H Am=bxh
triangular tria | L
—— riangulo \_
Prisrt“a ) A =2aH +2bH
recto A=q- -
de base 8 A =2(a+b)-H A =2A+ A ﬁ
rectangular .
Practica \fo}
valores
Situacion: El regalo o Utiliza un lenguaje
respetuoso para
Silvana va a comprar una vela en forma de prisma. Ella piensa que, si todas interactuar con todos.
sus dimensiones se reducen a la mitad, entonces la cantidad de papel para * Participa activamente
forrarla también se reduce a la mitad. ¢Es correcto su razonamiento? en actividades

escolares, convencido
de que tu aporte
fortalece al equipo.

No es correcto. Al reducir todas las dimensiones a la mitad, las areas (lateral y total)
quedan multiplicadas por 1 Lacantidad de papel (sea lateral o total) se reduce a

la cuarta parte, no a la mitad.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




Recuerda

Estas son algunas
conversiones entre unidades
de medida de volumen:

1 m?®=1000 dm?
1km?*=10°m3
1L=10dL
1 kL=1000 L
ldm3=1L
1L=1000cm?

matematico

Un prisma rectangular
tiene 480 cm? de volumen.
Sofia dice que, si su altura
se duplica y el area de su
base se reduce a la mitad, el
volumen se mantiene igual.
¢Estas de acuerdo con ella?
Justifica tu respuesta.

Matematica 2 | Unidad 5

Volumen de un prisma

Situacion: Venta de arena

Una ferreteria utiliza el camién mostrado para
trasladar arena para sus clientes (en cada viaje
se llena a ras). ¢Cuanta arena puede transportar
como maximo el camidn en cada viaje? ¢Qué
representa este valor en el contexto de
la situacién?

Representamos la tolva del camidn utilizando
cubosde 1 m x 1 m x 1 m para visualizar su
capacidad. (Volumen de un cubo =1 m3).

En cada nivel caben 3 x 2 =6 cubos. Como hay
2 niveles de altura, el total es 6 x 2 =12 cubos, que
equivalea 12 m3,

3m

2m
< WZm

©r

®
@

Por lo tanto, el camion puede transportar hasta 12 m3 de arena. Esta cantidad

representa la capacidad volumétrica de la tolva.

El analisis previo muestra que éa

\

el volumen de un prisma es la

capacidad o espacio que ocupa

el sélido.

h h
Para un prisma recto u oblicuo:
A

Donde: . 5 W
V: volumen del prisma Nota que el volumen del prisma
Ag: érea de la base rectangular recto equivale al producto de

h: altura del prisma

Situacion: La pecera

En una veterinaria estdn disefiando una nueva
pecera rectangular de 40 cm x 30 cm x 20 cm. El
encargado dice: “Si duplicamos las dimensiones
delabase (el largoyelancho)y dejamosla misma
altura, entonces el volumen se duplicard”. ¢Es
correcta su afirmacion? Explica.

sus dimensiones (largo x ancho x altura).

Paraun prisma: V =A,* h. Elvolumen original de la peceraes VV = 40 x30x20=24 000 cm”.
Sise duplica su largo y ancho, entonces el volumen ahora es el siguiente:

V'=(40-2) % (30-2)x20=80%60x20=96 000 cm?

Observamos que V' =4V. Luego, el volumen se cuadruplica, no se duplica. Por tanto,

la afirmacién es incorrecta.



Area lateral y total de una piramide

Situacion: Area de una cubierta piramidal

. 130 cm
Se desea construir una estructura de

vidrio con forma de piramide cuadrangular
regular para cubrir un adorno navideio, con
las medidas que se indican en la imagen.
éCuantos centimetros cuadrados de vidrio
se necesitaran?

\ \A)\O cm
100 cm

130cm
h

Para tener una vision general, representamos

el desarrollo plano de la piramide. 130%=50"+h*

2_ 2_£n2
Calculamos la altura (apotema Ap). ——— h*=130°-50
h =120
50cm
Hallamos el area del triangulo y del cuadrado:
bx h_100x120
Atriéngulo = % = + =6000 cm? S 130 cm
A, =4x6000=24000

Ag=[?=1002=10000
Atota= AL+ Ap=24 000 + 10 000 =34 000 cm?

Entonces, se necesitard 34 000 cm?2 = 3,4 m2 de vidrio. 100 cm

Del andlisis previo, tenemos que el area lateral (A;) de una piramide es la
suma de las areas de las caras laterales.
Para una piramide regular recta, se calcula ast:

AL =] % X Ap

El area total (Ar) de una piramide es la medida de la superficie total, es
decir, la suma del area lateral mas el area de la base:

( Ag: area de la base Pg: perimetro de la base Ap:apotemadela pirémidej

Situacion: Representacion del desarrollo plano

Oscar estd disefiando un molde para fabricar
velas con forma de pirdmides hexagonales
regulares. ¢Es posible obtener esa forma con el
molde que ha disefiado? Sustenta tu respuesta.

Observamos que el molde tiene una cara que es un hexagono regular y, ademas,
cinco caras que son tridngulos isosceles.

Si queremos una vela con base hexagonal, el desarrollo plano deberia tener seis
triangulos isdsceles como caras laterales, y solo disponemos de cinco caras laterales.

Por tanto, no es posible obtener una vela hexagonal con ese molde.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

-

&

Ten en cuenta

Segun el teorema de
Pitagoras, en todo triangulo
rectangulo, la suma de los
cuadrados de las longitudes
de los catetos es igual al
cuadrado de la longitud de
la hipotenusa.

L

b

a’+b2=¢?

Ejemplo:
Halla el valor de x.

A

10m

B

Resolucion:

Aplicando el teorema de
Pitagoras:

62 +x2 = 10?
x*=100- 36
x= b4

Xx=8m




@ Ten en cuenta

La altura de una pirdmide
recta es la medida del
segmento perpendicular
que va desde el vértice
hasta el centro de la base.
No debe confundirse con la
altura de las caras laterales
(apotema lateral).

Matematica 2 | Unidad 5

Volumen de una piramide

Situacion: Velas decorativas

En un taller de velas, Alex llevo a
cabo el experimento que se observa A
en laimagen, empleando dos moldes
(uno para cada tipo de vela).

>

! N

RN
[
N

N

N

Wl Wk Wl

Las bases de ambos moldes son iguales. Se llena la pirdmide con arena y se
vierte repetidas veces dentro del prisma.

¢Qué relacion existe entre los volimenes del prisma (cubo) y de la piramide?
Si la altura del prisma es 8 cm, écudl es el volumen de la piramide?

« Analizamos el experimento y reconocemos que, con cada vaciado de arena de
la pirdmide, se llena la tercera parte del prisma (cubo), cuando ambos tienen
la misma base y la misma altura. Esta relacion de 1:3 entre pirdmide y prisma
se expresa asi:

1
Vpirémide = ? x Vprisma

« Calculamos el volumen de la piramide:

512

Vorisma = 8 =512cm’ = Vpiramide = 3 = 170,67 cm?

El volumen de la piramide de 8 cm de altura es aproximadamente 170,67 cm?®.

El andlisis previo muestra que el volumen de una pirdmide es igual a la
tercera parte del producto del area de su base por su altura.

Ag-h
[Vpirémide= 83 J

Situacion: Molde piramidal

Un disefador propone un molde de
chocolate con forma de pirdmide regular de
base cuadrada de 15 cm de lado y altura de
6 cm. El afirma que el molde tiene capacidad
para 500 mL de chocolate (1 cm?®=1 mL).

¢Es correcta su afirmacién? Justifica.
Calculamos el volumen: Nota: Las medidas son

) del interior del molde.
Area de la base = 15 x 15 = 225 cm?

V=

w =

x225x6=%x 1350 = 450 cm?

La afirmacion no es correcta; la capacidad es de 450 mL.



Area lateral y total de un cilindro

Situacion: Fabricacion de envases

Una empresa fabrica envases reutilizables de
aluminio a partir de una ldmina rectangular
y dos circulos que seran las tapas, como la
gue se observa en la figura. Al ensamblar
estas piezas, équé forma geométrica se
obtiene y cudnta cantidad de material se
necesita para fabricar un envase? (Considera
= 3,14).

se forma un cilindro.

Las superficies o areas completas de las piezas planas corresponden a la cantidad
de material que sera cortado para armar el cilindro.

Hallamos la cantidad de material (area total):

-

Ten en cuenta Eﬂ

‘ ‘ El desarrollo de un cilindro
. recto es el siguiente:
12 cm @

© o

Determinemos la forma geométrica. Alensamblar el rectangulo y los dos circulos, \_

(Radio r =

2Acirculo =~ 2(3,14)(4)2 = 100,48 cm2
12 cm * Arectangulo = largo - ancho =L - ancho ,
Arectangulo = (21r) - (12) ~ 301,44 cm?
o Ar=2Acirculo * Arectangulo

Ar=100,48 + 301,44 = 401,92 = 401,9 cm?

Entonces, la cantidad de material de aluminio que se necesita es aproximadamente

Recuerda
Longitud de la
o 2Acirculo = 2112 circunferencia
diametro _ 8 - 4.cm)
2 2

o)

401,9 cm2, Donde:
r: radio de la circunferencia
A partir de lo trabajado, se puede afirmar que el cilindro es aquel cuerpo n=3,14

o sélido geométrico generado por la revolucion de una region rectangular \_
en torno a uno de sus lados (eje de revolucién).

CE = DA: radio (r)
BA: generatriz = altura (h)
L : eje de revolucion

( - N
I L
“—
& =7 -
B c c » B Superficie A | . ;‘R’{
— cilindrica reatota Pralcl:lca N
valores
N " A=Llo"h Ar=A,+2A, alore
"""" = A =2mrh Ar=2mrh+2nr * Participa con confianza en
A l_' b D )A las actividades del aula.
Y e E tusid
\ M ) xpresa tus ideas con

respeto y valorando las
diferencias entre tus
compafieros.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion 187
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Recuerda

Area del circulo

Evalua tus
progresos

Representa situaciones
reales usando modelos
tridimensionales
Expresa su comprension
de las propiedades de
los prismas y piramides
comunicando los
resultados de volumen
y area con unidades y

conversiones adecuadas.

Emplea procedimientos
para calcular las areas
lateral y total de
piramides y prismas,
cilindros, resolviendo
problemas de capacidad
y materiales.

Justifica la relacién
entre volumenes de
pirdmide y prisma,
explicando con ejemplos
variaciones al modificar
las dimensiones y
corrigiendo errores
conceptuales.

Matematica 2 | Unidad 5

Volumen de un cilindro

Situacion: Envases cilindricos

Un laboratorio envasa alcohol en frascos cilindricos
de 20 cm de altura y 6 cm de diametro interior.
Calcula la capacidad de cada frasco en mililitros.
(Consideraque 1cm®=1mLym = 3,14).

Calculamos el volumen del cilindro:

Veilindro = Area de la base - altura=Ag - h

La base es un circulo, entonces su drea es Tt + r?.
Vcilindro=Ag - h= (T - r’) - h

Vcilindro = (3,14 - 32) - 20=565,2cm?3

1mL

1o

Por lo tanto, la capacidad de cada frasco es aproximadamente 565,2 mL.

565,2 CRy3 X

=565,2 mL

El analisis previo muestra que el volumen de un cilindro es igual al producto
del area de su base por su altura.

[ V=Ag-hconAg=mn-rr= V=mn-r-h ]

V: volumen (en unidades cubicas, p. ej. cm® o0 m3)
Ag: drea de la base
h: altura

r: radio de la base

e Observacion: En contextos de capacidad,
lem®=1mLyldm3=1L.

Situacion: Modelos de maceteros

Claudia elabora maceteros cilindricos
reciclados. Ella afirma que el modelo 2 es
mas conveniente que el modelo 1, porque
almacena menor cantidad de tierra.
¢Estas de acuerdo con Claudia? Justifica
con calculos.

s
S

Calculamos el volumen de cada modelo:

Modelo 1 Modelo 2

Vi =nr2h =~ (3,14)(2,5)%(10)
V) = 196,25 cm?

V, =mr2 h = (3,14)(5)%(5)
V, = 392,5cm3

La afirmacién de Claudia es incorrecta; el modelo 1 es el que requiere menor
cantidad de tierra.



SUCESOS

Experimentos deterministicos y aleatorios
Situacion: Témbola escolar

En una feria escolar, se ha organizado una témbola con FERIA ESCOLAR
200 boletos numerados, 50 de ellos con premio. Cada
estudiante paga para participar y extrae, sin mirar, un
boleto de una caja cerrada. ¢Qué acciones del proceso

se pueden predecir con certeza y cudles no?

Acciones que se pueden predecir con certeza, porque la estructura del juego es
determinista:

+ Cada estudiante debera pagar un monto para participar.

+ Cada estudiante debera extraer un solo boleto de la caja.

Acciones que no se pueden predecir con certeza, porque la extraccién del boleto
es aleatoria.

+ Qué numero de boleto sacara un estudiante.

« Siel boleto tendra premio o no.

De acuerdo con lo analizado, un experimento es determinista cuando al
repetirse bajo las mismas condiciones su resultado es Unico y predecible.
Son tipicos de las ciencias exactas, como la fisica o la quimica.

Un experimento es aleatorio cuando, aun repitiéndose bajo las mismas
condiciones, no se puede predecir el resultado exacto, aunque si se
conocen todos los resultados posibles (espacio muestral).

Ejemplos:

Aleatorio Determinista

Lanzar un dado equilibrado. Sumar 3 con 4 y obtener 7.

Sacar un boleto de una caja cerrada
con 200 boletos numerados.

Que el agua hierva a 100 °C
a 1 atm (nivel del mar).

Situacion: Clasificacion de experimentos

Raul afirma que la relacion mediante flechas es correcta. iEstas de acuerdo con
él? Justifica tu respuesta.

Mezclar gaseosa y agua . .
g yag Experimento aleatorio
Extraer al azar una carta de una baraja

) P, Experimento determinista
Lanzar al aire una moneda y anotar el resultado

La afirmacién de Raul es incorrecta. Cuando se lanza al aire una moneda y se
anota lo que sale, el resultado es impredecible; es un experimento aleatorio. La
relacién correcta es la siguiente:

Mezclar gaseosa y agua —p Determinista

Extraer una carta — Aleatorio

Lanzar una moneda —» Aleatorio

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

¢Sabias que...?

Los sucesos en probabilidad
se clasifican segun la
posibilidad de que ocurran.
Un suceso seguro siempre
sucede, como, por ejemplo,
gue salga un numero al
lanzar un dado. Un suceso
posible puede ocurrir o

no, como sacar un niumero
par. Y un suceso imposible
jamas ocurre, como
obtener el nUmero 7 en un
dado comun.

N\

SR

Practica -
valores

¢ Dialoga con respeto y
apertura, reconociendo
las diferencias y
buscando acuerdos que
fortalezcan la convivencia
en el aula.

* Reconoce tus errores sin
sentirte menos capaz, y
vuelve a intentarlo con
una actitud positiva.




@ Ten en cuenta

Diagrama de arbol

- c|=cc

C \
/ S |=cs
C [=scC

\ I /
\ S [=ss

Primer Segundo

lanzamiento  lanzamiento

Q ={cc, cs, sc, ss}

~

J

Evalua tus
progresos

Representa el espacio
muestral de un
experimento aleatorio
(como la extraccion de
bolillas o el lanzamiento
de monedas o dados) y
los sucesos.

Expresa su comprension
del significado del valor

de la probabilidad de los
sucesos.

Emplea notacién de
conjuntos y la escala
de probabilidad para
describir los resultados.

Argumenta con
ejemplos la diferencia
entre un experimento
determinista y uno
aleatorio, y justifica

la clasificaciéon de

los sucesos (seguro,
imposible, probable,
equiprobable) basandose
en el anadlisis del espacio
muestral y la definicidn
de probabilidad.

Matematica 2 | Unidad 5

Tipos de sucesos

Situacion: Bolillas numeradas

La profesora propone un juego con 10 bolillas numeradas
del 1 al 10. Ernesto extrae una bolilla al azar sin ver. Antes
de jugar, surgen las siguientes interrogantes:

e ¢Podria salir un nUmero menor que 11?
e ¢Podria salir un nimero par?
e ¢Podria salir el nimero 157?

El espacio muestral del experimento aleatorio de sacar una bolilla del anfora de

10 bolillas numeradas del1al10es Q={1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10}.

* Seaelsuceso A:salirun nimero menor que 11. Todas las bolillas son
menores que 11; por lo tanto, este suceso siempre ocurre. Es un suceso seguro.

» Seaelsuceso B:salirun nimero par. Hay cinco bolillas con nimeros pares
(2;4;6; 8y 10) y cinco bolillas con nUmeros impares (1; 3;5; 7y 9). A veces
puede salir un nUumero pary a veces no. Es un suceso posible.

o Seaelsuceso C:salirel nUmero 15. La bolilla 15 no es un resultado del
espacio muestral. Este es un suceso imposible.

Segun la probabilidad de un suceso, P(A), se representa con un nimero
entre0y 1 (0<P(A) <1). A continuacidn, se presenta una escala cualitativa
y cuantitativa que permite interpretar ese valor:

izl e Expresion verbal Ejemplo
cualitativa cuantitativa P jemp
. Que salga 7 en un dado
Imposible 0 Nunca ocurre. numerado del 1 al 6.
Tiene baja .

P I E S Il I .
oco probable ntre 0y 0,5 probabilidad. Que llueva en el desierto
Igualmente Su probabilidad de

. _ | Lanzar una moneday
probable o 0,5 ocurrir o no ocurrir
. . que salga cara o sello.
equiprobable es la misma.
Tiene alta Sacar una bola roja de una
Probabl Entre0,5y 1 - .
robable ntreSoy probabilidad. bolsa con 3 rojas y 1 azul.
Seguro 1 Ocurre siempre Que salga un numero
menor que 7 en un dado.

Situacion: Urna de pelotas

Durante una actividad en clase, Ana presenta una urna
como la que se muestra en la imagen. Luego, extrae
una pelota al azar, sin reemplazo. Un compafiero
afirma: “Es seguro que saldrd una pelota verde, porque
hay mas pelotas verdes que de los otros colores”. ¢Es
valida esta afirmacién?

La afirmacion no es valida. Aunque hay mas pelotas verdes en la urna, al extraer
una pelota al azar puede salir cualquiera de los colores. No es seguro que salga una
pelota verde, porque existe la posibilidad de obtener una pelota de otro color (roja
o blanca). Por lo tanto, es un suceso probable, pero no seguro.



EVENTOS PROBABILISTICOS

Espacio muestral y suceso

Situacion: Juego de dados - ! E m m m
B[ ]1;3]14|15(16
Un grupo de estudiantes lanza dos veces . . . . .
un dado numerado del 1 al 6. Ganan ! 212,212,312 4 I:I 2,6
puntos si obtienen los pares de niUmeros n 3;1(3;2(3;3 |:| 3;5(3;6
que faltan en la tabla. Si Sofia participa, ] ] ] ] ]
équé pares podria obtener al lanzar el m 4,1]4,2)4;3 I:I 43|46
dado y cuales le permiten ganar puntos? m 5;1(5;2/5;3(5;415;5 I:I
EHls 16:2|[ l6;4l6:5(6;6
A continuacién, se presentan todos los posibles resultados:
;5); (1; 6); (25 1); (25 2); (25 3); (2; 4); (25 5); (2; 6); (35 1);

{(1;1); (152); (1; 3); (15 4); (1 (2;1); (25 2); (2
(35 2); (3; 3); (3; 4); ( 5); (3; 6); (4; 1); (4; 2); (4; 3); (4; 4); (4; 5); (4; 6); (5; 1); (5; 2);
(5; 3); (55 4); (5; 5); (5; 6); (65 1); (6; 2); (6; 3); (6; 4); (6; 5); (6; 6)} es el espacio muestral.

Segun las reglas, Sofia gana puntos si obtiene alguno de estos resultados:
{(1;2); (25 5); (3; 4); (4; 4); (5; 6); (6; 3)}

—_

La situacion anterior ilustra que el espacio muestral (Q) es el conjunto
de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.

Por ejemplo, en el experimento aleatorio de lanzar un dado, el espacio
muestral es Q = {1; 2; 3; 4; 5; 6}. Luego, n(Q) =

Un suceso o evento (A) es un subconjunto del espacio muestral (Q).

Por ejemplo, en el experimento aleatorio de lanzar un dado, para el suceso
“A: sacar un numero impar”, se tiene que A = {1; 3; 5}. Luego, n(A) =
(Observa que A € Q).

Situacion: Lanzamiento doble de una moneda

Alberto lanza una moneda dos veces y anota los
resultados en forma ordenada.

Luego, afirma: “Hay tres resultados posibles: dos
caras (CC), dos sellos (SS) o una cara y un sello (CS)”.
¢Es correcta su afirmacion? Sustenta tu respuesta.

La afirmacion de Alberto es incorrecta. Al anotar en forma ordenada, el orden de
los resultados siimporta; no tomd en cuenta esa condicién. Alberto consider6 que
CSy SCson el mismo resultado.

El espacio muestral correcto es {(CC); (CS); (SC); (SS)}, n(Q) = 4.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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¢Sabias que...?

La probabilidad frecuencial se
usa para estimar la posibilidad
de que ocurra un evento a
partir de datos reales. Por
ejemplo, los especialistas

en salud analizan cuantas
personas se resfrian en
diferentes estaciones del afio
para predecir cudndo habra
mas casos. También se aplica
en deportes para calcular el
rendimiento de un jugador, o
en meteorologia para estimar
la probabilidad de lluvia
segun cuantos dias llovié en
situaciones similares. Gracias
a esta informacidn frecuente
y observable, podemos
tomar decisiones con mayor
seguridad en la vida diaria.

-

: &
Ten en cuenta

n(Q): nimero de
elementos del espacio
muestral.

n(A): nimero de
elementos del evento A.

Reto
matematico

Fernanda afirma: “Siempre
que repito un experimento
varias veces, el espacio
muestral cambia”.

¢Estas de acuerdo con ella?
Argumenta tu respuesta.
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Ten en cuenta

Pierre Simon Laplace
(1749-1827) fue un
astrénomo, fisicoy
matematico francés,

que anuncio la primera
definicién de probabilidad.

La ley de los grandes
numeros establece que

la frecuencia relativa

de un evento tiende a
estabilizarse alrededor de
su probabilidad tedrica a
medida que el nimero de
ensayos aumenta.

~

J

Reto
matematico

Rémulo afirma que la regla
de Laplace se puede usar
aunque los resultados
totales del experimento
aleatorio no sean
equiprobables.

¢Es correcta su afirmacién?
Argumenta tu respuesta
empleando ejemplos.
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Probabilidad frecuencial

Situacion: Lanzamientos de dados

Nelda y sus compafieros juegan a lanzar el dado. Ella registrd los resultados de
20 lanzamientos. Los numeros obtenidos fueron los siguientes: 3; 5; 2; 6; 1; 5;

4;5:3:2;6;5;1;4;,3;,2;,5;6; 2; 5.

¢Qué numero salié con mayor frecuencia? ¢Qué fraccidon del total representa

ese numero? Explica qué significa esta fraccion.

Organizamos los resultados en una tabla de frecuencias:

Numero Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

1 2 Z-01

2 4 2% =0,2

3 3 2-0,15

4 2 2% =01

5 6 2-03

6 3 2 =015
Total 20 1,0

De acuerdo con las frecuencias absolutas, el nimero que salié con mayor

frecuencia es el 5, que aparecio 6 veces.

Identificamos la columna de la frecuencia relativa. La fraccién correspondiente

6_3
€520710
que, de 10 lanzamientos, en 3 de ellos sali6 5.

Observando la situacién anterior, se tiene que la probabilidad frecuencial
(experimental o empirica) se determina mediante la observacion y repeticion
de un experimento bajo las mismas condiciones. La frecuencia relativa con
la que ocurre un evento A se utiliza como estimacién de su probabilidad.

Al repetir el experimento n veces, si el evento A ocurre f veces, entonces
definimos:

P(A) = Numero de veces que ocurre el evento _
Numero de veces que se repite el experimento

f
n

Ejemplo: Si lanzas una moneda 100 veces y sale cara 48 veces, la

probabilidad frecuencial de que salga cara es P(cara) = 48 _ 0,48.

Cuantas mas repeticiones se realicen, esta probabilidad frecuencial
se acercara mas al valor teédrico. En el caso de una moneda justa, la

probabilidad tedrica es P(cara) = %= 0,5.

=0,3. Este resultado representa la probabilidad frecuencial; significa



Regla de Laplace (expresion decimal y porcentual)

Situacion: Envase con bolas de colores

En un envase hay 10 bolas de diferentes colores:
3 verdes, 2 azules, 4 rojas y 1 blanca. Un estudiante
sacara una bola al azar, sin mirar. ¢{Como se calcula
la probabilidad de que la bola resulte ser azul?

Determinamos el espacio muestral:

Q ={verde, verde, verde, azul, azul, roja, roja, roja, roja, blanca}
n(Q) = 10 casos posibles

Identificamos el suceso A: sacar una bola azul.

A={azull, azul2} = n(A) = 2 casos favorables
Calculamos la probabilidad mediante la regla de Laplace:

P(A) = N." de casos favorables _ n(A) _ 2 _ 1

N.” de casos posibles ~ n(Q) 10 5

Por tanto, la probabilidad de sacar una bola azul es % =0,2, que también se puede

expresar como porcentaje multiplicando dicho valor por 100 %: 0,2 x 100 % = 20 %.

La situacion anterior ilustra la regla de Laplace. Esta sefiala que, dado un
espacio muestral finito (Q), donde todos los resultados tienen la misma
posibilidad de ocurrir (equiprobables), la probabilidad de que ocurra el
suceso A se denota por P(A) y se calcula mediante esta relacion:

N.” de casos favorables de A _n(A)

e “h@)

N.” de casos posibles

La probabilidad de un suceso es siempre mayor o igual que cero, pero
menor o igual que uno. Dado el suceso A, se cumple que 0 < P(A) < 1.

Situacion: Probabilidad al lanzar una moneda

Julio lanza una moneda dos veces y pregunta: “¢Cual

es la probabilidad de obtener exactamente un sello

(S) en esos lanzamientos?”. Sara responde que es §,

argumentando que solo hay una posibilidad sin sellos.
¢Es correcta la respuesta de Sara? (Recuerda que el
orden importa).

Q={(CC); (CS); (SC); (SS)} = n(Q) =4 Casos favorables: A={(CS); (SC)} = n(A)=2

P(A) = N.” de casos favorables de A 2 1
N.” de casos posibles 4 2

En consecuencia, la afirmacién de Sara es incorrecta.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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Ten en cuenta

La regla de Laplace solo
aplica si todos los resultados
0 sucesos elementales son
equiprobables, es decir,

si todos tienen la misma
probabilidad de salir.

Por ejemplo, en un
lanzamiento de moneda
justa, cara y sello tienen igual

probabilidad de salir (%)

Evalua tus
progresos

Determina el espacio
muestral y los sucesos de
experimentos aleatorios
usando conjuntos y
diagramas para contar
resultados.

Explica el experimento
de los sucesos para
contrastar la probabilidad
experimental con la
probabilidad tedrica.

Emplea la regla de
Laplace y la probabilidad
frecuencial para calculary
expresar probabilidades.

Argumenta la
aplicabilidad de la regla
de Laplace, justificando
si los resultados de un
experimento son o no
equiprobables.
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'&' ACTIVIDAD LUDICA

#*
% Tu proposito

de aprendizaje

Experimenta y predice
resultados en un juego
de azar (lanzamiento de
dados), analizando la
frecuencia de ocurrencia
de los sucesos para
contrastar la probabilidad
experimental con la
probabilidad tedrica, y
comunicar conclusiones
sobre la equidad y la
influencia del azar en la
toma de decisiones.
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I Practica
valores

* Promueve la
participacion en
debates, asegurando
gue todos puedan
opinar libremente.

* Pregunta con respeto
cuando discrepes
con alguna decisién y
propdn alternativas.
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iValida tus ideas jugando!
Usa las reglas del juego,
evalua tus estrategias y
da sentido matematico
a tus acciones.

=

Los canguros y la probabilidad

1. Situacion

En una feria escolar se organiza una competencia
entre once canguros numerados del 2 al 12.
Cada estudiante debe predecir cual serd el
canguro mas rapido.

Pero hay un reto: el avance de los canguros
depende de los resultados al lanzar dos dados. A==\ =

2. Reglas
Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:

a. Se forman equipos de 3 a 5 estudiantes.
b. Cada equipo recibe dos dados y fichas

0 marcadores, para registrar los saltos 2 @
de cada canguro, y un tablero con los i :
canguros numerados del 2 al 12. 5 @
c. Se lanzan los dados y se sumael 6 @
resultado; el canguro correspondiente ; :
al nimero obtenido avanza unacasilla. 9 @
d. Como una variante, en lugar de sumar ig:
los valores de los dados, estos se 20 l-

pueden restar.
e. Gana el canguro que logre 10 saltos primero.

f. Si se juega en equipos, gana aquel que haya apostado o predicho
correctamente al canguro ganador.

2. Desarrollo
En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

a. Prediccion inicial

e Cada estudiante debe elegir un canguro favorito (del 2 al 12).
e Justifican su eleccién.

b. Juego de rondas

e Se lanzan los dos dados y se registra el avance del canguro
correspondiente.



c. Registro de frecuencias

¢ Se elabora una tabla con cada lanzamiento de dados.
e El juego continda hasta que un canguro complete 10 saltos.

N.cde Suma de los N.° del canguro
lanzamiento valores del dado que avanza
1 4+3=7 7
2 1+1=2 2
3 5+1=6 6
4 5+2=7 7
5 1+4=5 5

o Al finalizar, se cuenta cuantas

v ’ N.° del canguro Frecuencia
veces salié cada numero. 5
3
4
5 Evalua tus
6 progresos
e Esta informacién permite 7
comparar la frecuencia 3 Simula el experimento
experimental (lo que realmente 5 del juego de los canguros,
ocurrié) con la probabilidad representando todos
. 10 los resultados posibles y
tedrica (lo que se esperaba . ;
in | bi . 11 registrando la frecuencia
seg'un as combinaciones 12 de ocurrencia de cada
posibles). suma durante la dindmica

de juego, utilizando tablas

d. Andlisis y comparacion y marcadores.

. i . Expresa su comprension
* Sediscute: ¢el canguro ganador fue el esperado segun la probabilidad?, sobre la comparacion
¢hubo sorpresas? de la probabilidad
tedrica y probabilidad

. experimental.
4. Reflexién P
Emplea la regla de

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido: Laplace para predecir
qué canguro tiene mayor
a. éTodos los canguros tienen las mismas posibilidades de ganar?, épor qué probabilidad de ganar y
si o por qué no? compara las frecuencias
b. ¢éQué numeros aparecen con mayor frecuencia al sumar dos dados?, ¢y experimentales con
cuales con menor frecuencia? las tedricas.
c. ¢Por qué el 7 suele aparecer mas veces que el 2 o el 12? Argumenta la equidad del

. . . , . juego, explicando por qué
d. Si se jugara con la variante de restar los nimeros de los dados, équé Juego, &xp porg
algunos canguros avanzan

, . 5 , '

resultados serian los mas frecuentes? més y relacionando el
e. ¢Qué relacion encuentras entre este juego y el concepto de probabilidad? azar con la probabilidad
f. ¢De qué manera este experimento te ayuda a tomar decisiones mas acertadas? tedrica esperada.
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Garantizamos una
gestion eficiente del
uso de plastico y de una
produccion sostenible

UNIDAD

Este objetivo busca garantizar formas de consumoy produccién sostenibles.
Esto significa usar los recursos de manera eficiente, reducir los residuos y
cambiar los habitos de consumo para proteger el planeta.

OBJETIVO DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

Estas son algunas acciones que se deben promover:
 La reduccién de residuos, el uso responsable de recursos y la gestion
adecuada de los desechos, incluyendo el plastico de un solo uso.

« Cambiar habitos de consumo, fomentar el reciclaje y reducir la
contaminacion por plasticos.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de orientacion al bien comun
« Empatia
- Responsabilidad

® Enfoque ambiental
« Solidaridad planetaria y equidad
intergeneracional

* Justicia y solidaridad

Fuente: Freepik (2020).

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

¢ Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Progresion aritmética

Regla de formacion de una progresiéon
aritmética

Término n-ésimo de una progresion
aritmética (an)

Suma de términos de una progresion
aritmética

Interpolacién de términos en una
progresidn aritmética

Medidas estadisticas

Medidas de tendencia central: moda
para datos no agrupados

Medidas de tendencia central: mediana
para datos no agrupados

Medidas de tendencia central: media
aritmética para datos no agrupados




Lee y valora cada
situacién, asume
un rol, usa el anexo,
resuelve y sustenta tus
soluciones con ideas

matematicas.

INVESTIGAMOS

SITUACION:
Futuro sin plastico

La contaminacidn por pldastico en el Peru
se ha convertido en una amenaza seria
para la biodiversidad, la salud publica y el
combate contra el cambio climatico. Cada
afio, toneladas de desechos plasticos llegan
a nuestros mares, rios y tierras, afectando de
manera devastadora los ecosistemas.

Como brigadista ambiental, tu tarea sera
recolectar, organizar y analizar datos reales
sobre el uso de plasticos en tu comunidad
educativa para proponer soluciones
sostenibles que ayuden a reducir su impacto.

¢{Como reducir el uso de plasticos mediante acciones que se puedan mantener en el
tiempo, respaldadas por datos reales sobre la generacion de residuos y el impacto
de posibles soluciones?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

@ Disefay aplica una encuesta sobre la gestion del uso de plasticos en tu comunidad. Recoge informacion
acerca de como las personas de tu familia y vecinos usan y desechan plasticos. Considera aspectos
cualitativos (por ejemplo, qué tipo de plasticos se utilizan con mayor frecuencia) y cuantitativos (por
ejemplo, cuantas botellas o bolsas se usan en una semana).

® Organizay representa los resultados de la encuesta en tablas de frecuencias y gréficos estadisticos
(barras, circulares o de lineas) que permitan visualizar con claridad las tendencias de consumo de
plasticos en tu comunidad. Contrasta las tendencias de tu encuesta con los datos a nivel nacional
o mundial.

@ Analiza los datos utilizando medidas de tendencia central. Calcula el promedio de residuos plasticos
generados y el tipo de residuo mas frecuente; compara estos resultados con los de tus compafieros,
con informacioén local, nacional o mundial, y redacta tus conclusiones.

@ Revisa e indaga informacién sobre propuestas ecolégicas y, a partir de una de ellas, propén una
accion para reducir el uso de pldstico. Emplea la progresién aritmética para estimar la disminucion
de residuos en ocho semanas, considerando una reduccion fija cada semana.

® Diseiia una propuesta de reduccion del uso de plastico en tu comunidad o colegio basada en los
resultados de la encuesta y el andlisis de la realidad nacional y mundial, y la estimacién con progresion
aritmética, que motive a tu comunidad a reducir el uso de plasticos. Puedes presentarla como un
afiche o una infografia e incluir informacién adicional.
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SITUACION
Producciéon y comercializacion en el
quiosco escolar

En los ultimos afos, los quioscos de las instituciones
educativas han buscado mejorar la calidad y variedad
de los alimentos que ofrecen a los estudiantes. Sin
embargo, es necesario organizar mejor la produccién,
estimar los costos, analizar los tipos de alimentos
mas solicitados y tomar decisiones para lograr un
servicio mas saludable y rentable.

Como asistente de analisis y planificacién, tu
tarea serd interpretar datos reales sobre alimentos
vendidos, costos, ingresos y satisfaccion de los
estudiantes, con el objetivo de elaborar un informe
qgue oriente la toma de decisiones para la mejora
del quiosco escolar.

{Como puedes analizar y proyectar datos de ventas, costos y tipos de alimentos que

ofrece el quiosco escolar con el fin de proponer mejoras?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Disefia y aplica una encuesta sobre las preferencias de los estudiantes respecto a los alimentos del
quiosco. Incluye preguntas que recojan datos de variables cualitativas (frutas, bebidas, galletas,

sandwiches) y cuantitativas (cantidad comprada, gasto semanal).

@ Organiza los resultados en tablas de frecuencias y graficos estadisticos, y elabora conclusiones con

base en la informacién obtenida.

® Reconoce las preferencias empleando las medidas de tendencia central (media, mediana y moda).

Compara los resultados con los de tus compafieros y redacta tus conclusiones.

® Analiza los ingresos registrados en el quiosco durante las ultimas semanas. Calcula el ingreso promedio
(media aritmética) y justifica como estos valores pueden apoyar la toma de decisiones para mejorar

la gestion.

® Proyecta las preferencias de los estudiantes usando progresiones aritméticas.
Por ejemplo, si la venta de frutas crece de manera lineal cada semana, estima

cuantas se venderan en 15 dias.

® Elabora un informe con tus conclusiones: iqué tipo de alimento deberia
priorizar el quiosco para mejorar la salud y satisfaccion de los estudiantes,

y al mismo tiempo asegurar su rentabilidad?

Unidad 6 | Matematica 2
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Anexo A: Futuro sin plastico

1. Encuesta sobre la gestion del uso de plasticos en la comunidad

Encuesta sobre gestion de uso de plasticos en la comunidad

Instrucciones: Completa la siguiente informacién con honestidad y exactitud. Los datos seran
usados con fines educativos y permaneceran en confidencialidad.

1. Edad: afios 2. Género: [_|Femenino [ ] Masculino

3. Generaciéon semanal de residuos
Durante una semana, anota la cantidad de residuos plasticos de cada tipo que generas.

Botellas de Bolsas de Otros (vasos,
Dia plastico plastico |cubiertos, etc.)
(unidades) (unidades) (unidades)

Lunes

Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sébado
Domingo

4. Residuo de plastico mas frecuente
¢Qué tipo de plastico podrias reducir? Elige uno.

Botellas descartables e Cucharas o cubiertos de plastico
Bolsas plasticas e Envolturas de golosinas
Vasos descartables e Otro:

5. Disposicidn a adoptar soluciones ecoldgicas
Marca tu nivel de disposicion para implementar las acciones ecoldgicas propuestas.
(1 = menor disposicién; 5 = mayor disposicion).

Accidn ecoldgica 1 2 3 4 5

Usar tomatodo en vez de botella.

Llevar bolsas de tela.

Separar residuos para reciclar.

Evitar productos con mucha envoltura.

Otra:

2.Tabla de frecuencias para organizar datos

Residuos plasticos Conteo Frecuencia

Botellas descartables/bolsas plasticas

Envolturas de golosinas

Vasos descartables

Cucharas o cubiertos de plastico

Otros

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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3. Informacién sobre la cantidad de residuos en el mar peruano

Toneladas

9000 T
8500 T
8000 T
7500 T
7000 T
6500 T
6000 T

Evolucion de la cantidad de basura en las playas
del Peru durante el periodo 2017-2021 (en toneladas)

8249

Fuente: Ceplan (2024).

2017 2018 2019 2020

Principales residuos en el mar peruano (2015 y 2023)

[ colillas de cigarro ] Botellas de pléstico
[ Bolsas de plastico [ caiitas

2015 2023

2021

Fuente: Ceplan (2024).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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4. Informacioén de concientizacion sobre la reducciéon del uso de plasticos

Fuente: Minam (s. f.).

Fuente: Minam (s. f.).

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.
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Anexo B: Produccion y comercializacion en el quiosco escolar

1. Ejemplo de encuesta

Encuesta sobre consumo en el quiosco escolar

Nombre del cliente (opcional):
Fecha: / /

1. ¢éCon qué frecuencia compras en el quiosco escolar?

[l Todos los dias [] 102 veces por semana
[ | De3a4veces por semana [] casinunca

2. ¢Qué tipo de alimentos compras con mayor frecuencia en el quiosco? (Puedes marcar
mas de una opcidn).

L] Frutas [ | sandwiches
[] Bebidas naturales [] otros:
[] Galletas

3. ¢Cuantas unidades de alimentos compras en promedio cada vez que visitas el quiosco?

[ ] 1 unidad [] 3 unidades
[] 2 unidades [ ] Més de 3 unidades

4. ¢Cuanto gastas aproximadamente a la semana en el quiosco escolar?

[l Menos de 5/5 [l Entre S/10y S/15
[ ] Entre S/5yS/10 [] Més de S/15

5. ¢éQué tan satisfecho estas con el servicio del quiosco escolar?

L] Muy satisfecho [] Poco satisfecho
[] satisfecho [ ] Nada satisfecho

Si pudieras elegir, équé alimento te gustaria que el quiosco ofrezca con mayor frecuencia?

iGracias por tu tiempo! Tu opinién nos ayuda a mejorar.

Informacién propuesta y adaptada para fines educativos.

Unidad 6 | Matematica 2
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@ EXPLORAMOS

Activa tus aprendizajes
previos, conversa
con tus compafieros
y resuelve estos
problemas.

M

1. Estilo moderno

Un albafiil construye una pared como la que se
observa en la imagen.

Para continuar, necesita anticipar cuantos bloques
de vidrio habrd en cada fila antes de colocarlos.

ARRRNNNARRRNNE
BRRREN—Fila 4

T
BN —Fila 2
I -Fila1

a. ¢Cudntos bloques de vidrio necesitara en la
fila 67, éy enlafila 77

b. ¢Cémo podrias expresar el numero de
bloques en una fila n cualquiera? ¢Cémo lo
comprobarias?

c. Se afirma que, en cada nueva fila, la cantidad de
blogues de vidrio se obtiene restando siempre la
misma cantidad respecto a la fila anterior. ¢ Estds
de acuerdo con eso? Justifica tu respuesta.

. . N
2. Hielo en el camino

Para conservar algunos alimentos frescos, se
colocan bloques de hielo a su alrededor. Un
transportista registra la masa de uno de los
bloques en distintos momentos de su viaje.
Observa los datos en la tabla.

Tiempo (h) Masa del rpismo
bloque de hielo (kg)
0 12
2 9
3 7,5
4 6

Nota: Suponer una pérdida lineal.

a. ¢éQué ocurre con la masa del hielo a medida
que transcurre el tiempo?, édisminuye
siempre lo mismo?, écuanto se pierde por
cada hora?

b. ¢Como podrias expresar la masa del hielo
después de cualquier cantidad de horas?

c. Eltransportista afirma que al terminar su viaje
de 7 horas aun habra 3 kg de hielo. ¢Estas
de acuerdo con esa afirmacién? Justifica tu
respuesta.

d. Si el viaje dura 6 horas, iqué porcentaje de la
masa inicial quedarad al llegar?

3. Experimento con papel

Durante una feria escolar de ciencias, un grupo de estudiantes
decide registrar lo que ocurre al doblar y desdoblar varias veces
una hoja de papel en forma vertical. Después de cada doblez, al
desdoblarla, la hoja queda dividida en franjas verticales.

a. ¢éQué sucede con la cantidad de franjas cada vez que doblas
la hoja una vez mas?, écémo cambia esa cantidad?

b. ¢Cuantas franjas habrd después de 7 dobleces?, ¢y después

de 10?

c. ¢Es correcto afirmar que después de 20 dobleces habrd en

total 20 franjas? Justifica tu respuesta.
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4, Distribucion de asientos 5. Busqueda de términos

En una sala de cine, la cantidad de filas por zona Considera la siguiente sucesién: 7; 11; 15; 19; ...
aumenta de forma regular. A continuacidn, se presenta el procedimiento de

. resolucion para calcular el valor del término 21.
a. Completa latablay calcula el total de asientos P

qgue hay en cada zona.

7;11; 15; 19; ...
| X

N.°de | Totalde | Sumaacumulada A\ |
Zona fila | asientos | paracadazona R
Vip 2 22 42 15=7+2(4)
3 24
4 19 =7 +3(4)
5 30 3
6 34
th=7+n(4
Preferencial 7 38 " @
g Luego, para n = 21, se tiene: ty; =7 + 21(4)
10 t21 =91
11 56
12 62
13 68 a. ¢Es correcto el procedimiento? Si no lo es,
General 14 identifica el error y plantea la resolucion
12 correcta.
17 b. ¢Estds de acuerdo con esta afirmacion?: “Si
18 se conoce el primer término y el numero de

términos, se puede calcular el término que
ocupa cualquier posicion sin tener que construir
toda la sucesidn”. Justifica con ejemplos.

b. ¢De qué otra forma se puede calcular el total
de asientos que hay en la zona VIP y en la
zona Preferencial, respectivamente?

6. Caida libre con ritmo constante

Desde dos globos aerostaticos se deja caer un objeto: el primero se
encuentra a una altura de 304 my el segundo a 378 m. La siguiente
tabla muestra las distancias que descienden los objetos en cada
segundo, considerando la resistencia del aire.

Tiempo (s) 1 2 3 4
Objeto 1 4m 135m| 23m | 325m

Objeto 2 45m | 142m | 239m | 33,6 m

Fuente: Shutterstock (2018).

a. ¢Qué tipo de regularidad existe entre las distancias que desciende cada objeto por segundo?
b. Completa la tabla hasta el octavo segundo para ambos objetos.

c. ¢A qué altura esta cada objeto luego de 4 segundos? ¢ Cudl estd mas cerca del suelo en ese momento?
Explica con las medidas obtenidas.

d. (Estds de acuerdo con la siguiente afirmacion?: “Si se suman las distancias de ambos objetos en
cada segundo, la nueva lista sigue aumentando siempre lo mismo”.

- J
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1. Preferencias musicales

Para organizar un festival, la municipalidad
realizd una encuesta a los pobladores del distrito
sobre sus géneros musicales preferidos, y se
obtuvieron los siguientes resultados:

Numero de personas seguin género musical

80
70

60
50
40
3
20
; 1
0

o

Cantidad de personas

Musica K-pop Rock  Cumbia Electrénica Otros
urbana y pop
peruano

a. ¢éQué género musical prefiere la mayoria de
las personas?, é{por qué?

b. Si se actualizan los datos con 12 personas
mas que prefieren la musica urbana, équé
cambia en la grafica y en la interpretacidon de
las preferencias?

c. Se afirma que en un gréfico estadistico solo
puede haber hasta dos categorias con la
misma frecuencia. ¢Estas de acuerdo con
esa afirmacion? Justifica tu respuesta.

2. Libros leidos

Carla desea comparar cuantos libros leyeron
sus estudiantes de primer y segundo grado de
secundaria durante el ultimo bimestre. Ella
aplicé una encuesta a 20 estudiantes de cada
grado y obtuvo los siguientes resultados:

a. Organiza los datos en la siguiente tabla:

Libros Estudiantes | Estudiantes
leid de 1.ergrado = de 2.°grado
eidos
fi fi

0

1

2

3

4

5
Total

b. Organiza los datos en un grafico estadistico y
explica por qué ese tipo de grafico es el mas
adecuado.

c. Se afirma que en ambos grados la moda
es la misma. ¢Estds de acuerdo con esa
afirmacidn? Justifica tu respuesta.

-

3. Postulantes a un equipo de basquet

La siguiente tabla muestra las estaturas (en centimetros) 162 | 154 | 162 | 172 | 155
de los estudiantes que se estan presentando para formar

parte de un equipo de basquet.

152 | 166 | 165 | 176 | 166

El entrenador ha indicado que solo podran ingresar al equipo los estudiantes cuya estatura sea igual o
superior al promedio general de estaturas del grupo de candidatos.

a. ¢Cudntos estudiantes cumplen con ese criterio y formarian parte del equipo?

b. Se informa que el estudiante que mide 176 cm retirara su postulacion debido a un viaje a otra
ciudad. {Cambia esto el valor del promedio? ¢Se modifica el grupo de estudiantes que podria
ingresar al equipo? Justifica tu respuesta con conocimientos estadisticos.
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4. Campana de reforestacion 5.Venta de televisores

Una municipalidad registré la cantidad de arboles El grafico muestra la venta de televisores de una
que sembré cada familia en una campaia de tienda en las Ultimas ocho semanas.

reforestacion. .
Venta de televisores

a. Completa la siguiente tabla:

[}
Numero de arboles . Fi 3
por familia i i g
0 8 <
=
1 20 g
2 11 %

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8

4 4 Semana
Total 40 A continuacion, se presenta un procedimiento de

resolucidn para calcular el promedio de ventas:

b. De acuerdo con los datos presentados, iqué
numero de arboles sembrados se repite con
mayor frecuencia entre las familias? éQué
representa ese dato?

X=15+25+35+5+10+30+20+15
X =155
El promedio de venta es de 155 televisores.

a. ¢éEs correcto el procedimiento? Si no lo es,

c. Si quisieras responder cuantos arboles, en ¢ - .
identifica el error y plantea la resolucién correcta.

promedio, sembrd cada familia durante la
campafia, ¢qué cdlculo harias y cual seria el b. Supdn que se actualizan las ventas de las semanas
resultado? 4y 5 con los valores 25 y 20, respectivamente.
¢Cudl seria el promedio en ese caso?

6. Cultivo de maracuya y destinos de exportacion

Las siguientes graficas muestran el rendimiento de cultivo de maracuya y los principales destinos de
exportacion.

Peru: Rendimiento del cultivo de

maracuya segun region, 2017-2021 Principales destinos de exportacion
(Toneladas por hectarea)

25,0
20,01 Chile
15,0+
10,01
50
0,0

o Puerto Rico

Otros paises o

EE.UU. e

La Libertad Piura Ancash  Nivel nacional
2017 =2018 = 2019 =2020 =2021

Fuente: Midagri (2022).
Fuente: Midagri (2023).

® Paises Bajos

a. ¢Qué medidas estadisticas usarias para resumir la informacién sobre el rendimiento de cultivo de maracuya
en La Libertad y Piura?

b. ¢Lasiguiente afirmacion es valida segun los datos?: “La mayoria de la produccién de maracuya esta

dirigida a los Paises Bajos”. Justifica tu respuesta con informacion del grafico.

)

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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Evalua situaciones,
encuentra resoluciones,

y consolida tu
razonamiento.

W
Tu proposito Durante las festividades de una comunidad, el

de aprendizaje comité organizador decidié decorar la plaza con 3t :{ 8o i
adornos de los disefios A y B. Cada disefio esta

Resuelve problemas . . .
g formado por piezas de material reciclado.

de patrones figurativos
(disefios Ay B) ¢Cudntas piezas habra en cada modelo? ¢Existe
reconociendo la regla un patrén? éPuedes encontrar una expresién para

formacién como un . . . .
de fo acion como una saber cudntas piezas se usardn en la figura n de cada modelo?
progresion aritmetica,

para generalizar el patrén Disefio A: Piezas en forma de “X”
mediante la formula
del término n-ésimo,

y argumentar sobre la
validez de las expresiones azg E E

algebraicas obtenidas.

Completa la siguiente secuencia:

justifica ideas matematicas

Figural Figura2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
Lo mostrado aqui es Completa la tabla para encontrar cuantas | N: de figura Cantidad de

solo una guia. Desarrolla piezas tiene cada figura. Dibuja en tu (n) piezas
todas las actividades en cuaderno o portafolio. 1
tu cuaderno. 2
Responde lo siguiente: 3
¢Cémo calculaste el numero de piezas 4
de la figura 4? >
6

¢Cudntas piezas tendrdn las figuras 7y 8
respectivamente?

¢Cémo calcularias el nimero de piezas de cualquier figura? Explica.

Disefo B: Piezas en forma de “L”
Cada figura consiste en un conjunto de piezas que forman una “L".

(4]
[+} [+}
o [+} [+} b
(+} [+} [+} [+]
o0 00O 0000 00000
;‘i Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
. R, Practica Para hallar el nimero de piezas de la figura n, completa esta tabla:
valores N.° de figura Cantidad de piezas
e Participa en campaiias de 1 3
reciclaje para reducir los 2 342=3+(2-1)2=5
residuos sélidos dentro 3 3+2+2=3+(3-1)2=7
de tu escuela. a 342+2+42=3+(4-1)2=9
¢ Respeta la opinién de tus 5
compafieros y dialoga
para llegar a acuerdos 6
comunes. :
n
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Responde: 0
P Evalua tus

¢Qué expresion matematica resulta para la figura 5? progresos
¢Qué expresion matematica resulta para la figura n? Representa la secuencia
¢Qué procedimiento realizaste para obtener la expresién general del del nimero de piezas en

cada figura mediante tablas

. , . . . ) de datos y expresiones
¢Cudl seria el procedimiento para determinar el nimero de piezas que algebraicas (progresion

tendrd la figura n en el disefio A? (Emplea la primera tabla para generalizar). aritmética) que permiten
obtener el término general.

numero de piezas del disefio B para la figura n?

Expresa con diversas
representaciones su
comprension sobre la
regla de formacién de
progresiones aritméticas.

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las
actividades anteriores, expresan lo siguiente:

Emplea estrategias para
Estudiante 1 Estudiante 2 identificar la razén de
la progresion aritmética
en los disefios y utiliza
procedimientos para
obtener el término
n-ésimo.

En el disefio A, el nUmero de piezas | En el disefio B, la figura 10 tendra
de la figura n es P(n) = 4n. exactamente el doble de piezas que
la figura 5.

Sustenta con ejemplos
las afirmaciones dadas
empleando la expresion
general referida a una
progresidn aritmética.

éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada
afirmacién que apoyen o rechacen su verdad o falsedad.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

De acuerdo con la siguiente secuencia, ¢ cuantos palitos de fésforos se deben utilizar en la figura 15?

n=1 n=2 n=3

Un jardin se adorna con baldosas cuadradas que forman una “T” centrada. La figura 1 tiene 4 baldosas;
la figura 2, 7 baldosas; la figura 3, 10 baldosas, y asi sucesivamente.

Dibuja las baldosas que componen las figuras 1y 4. Elabora una tabla.

Halla la cantidad de baldosas de las figuras 8 y 12.

Determina la regla que permite calcular la cantidad de baldosas que tiene la figura n.
Se hace un mosaico cuadrado de lado n con fichas azules y se coloca un marco de fichas doradas
alrededor (solo el borde, sin contar el interior).

Dibuja y cuenta las fichas doradas para cuando la figura tiene lados 2; 3; 4 y 5.

Expresa la cantidad de fichas del marco para una figura de lado n.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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g%“ Tu proposito Durante la semana deportiva de una institucién
de aprendizaje educativa, se realizaron carreras de velocidad
con dos grupos diferentes de estudiantes y se
Obtén e interpreta la midi6 el tiempo (en segundos) que tardaron en
media aritmética de llegar a la meta.

conjuntos de datos no

agrupados, comparando

los promedios obtenidos

para argumentar sobre

la representatividad

y pertinencia de esta

medida para describir Los resultados fueron los siguientes:
el comportamiento de

una poblacidn.

Grupo A Grupo B
. Tiempo . Tiempo
Lo mostrado aqui es Estudiante (segundos) Estudiante (segundos)
solo una guia. Desarrolla Al 12 B1 8
todas las actividades en A2 14 B2 9
tu cuaderno. A3 11 B3 11
A4 13 B4 12
A5 12 B5 30
A6 14
A7 12
A8 15
A9 11
A10 13

Responde estas preguntas:

¢Qué observas en los datos del grupo A?

¢Qué observas en los datos del grupo B?

Determina el promedio de tiempo del grupo A y del grupo B. Compara
ambos promedios. ¢ Cual crees que representa un mejor rendimiento?

,CR’{ . Para obtener la media o promedio (X), se suman todos los valores y el
~— Practica resultado se divide entre el nimero de observaciones de la muestra.
valores
_ O+ L+
* Usa envases reutilizables Grupo A: X = L] ,,D L]

en lugar de descartables

para disminuir la

contaminacion. Grupo B: X =
* Respeta la opinidn de tus

compafieros y dialoga

para llegar a acuerdos

comunes. éPor qué el promedio no es adecuado para comparar estos grupos?

Justifica tu respuesta.

L+ + ]
n

¢En cudl de estos dos grupos el promedio es representativo?
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Elabora un grafico estadistico en el
que representes el tiempo promedio ,
del grupo A Evalua tus

progresos

Emplea el procedimiento
para obtener la media
aritmética de un conjunto
de datos discretos no
agrupados, sumando los
valores y dividiendo entre
el numero total de datos.

Tiempo (s)

N de estudiantes

Expresa el
comportamiento de
los datos mediante
la media aritmética

En un aula, dos estudiantes, luego de haber analizado el desarrollo de las y su representacion

actividades anteriores, expresan lo siguiente: grafica, comunicando
los resultados y las

tendencias.

Estudiante 1 Estudiante 2 e o I meche

aritmética es o no una
medida representativa
de un grupo, planteando

En un grupo con datos muy dispersos, | La media aritmética siempre es igual
el promedio puede no representar | auno de los valores del conjunto de

bien al grupo. datos. .
conclusiones sobre la
dispersion o valores
extremos en la
éCon cual(es) estudiante(s) estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada represer.1tatividad del
afirmaciéon que apoyen o rechacen su verdad o falsedad. promedio al comparar

conjuntos de datos.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Se consulté a 50 estudiantes sobre el tiempo Segun el grafico de barras mostrado, écual es el
que demoran en llegar a su escuela. ¢Cual es el promedio de hijos en una familia?
promedio de tiempo?

Numero de hijos en una familia

Tiempo aproximado Frecuencia 161
(minutos) absoluta 1l
w
> 4 2 12/
10 10 E 104
15 11 )
° 81
20 8 °
© 6l
25 8 B
30 6 5 44
35 3 21

0 1 2 3 4
Numero de hijos

Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre
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¢Sabias que...?

Con progresiones aritméticas
se modela y predice el
consumo energético al fijar
un término inicial y una
diferencia comun (variacién
diaria). Asi se estima el

gasto mensual, se comparan
incrementos por habitos, se
proyectan ahorros y se toman
decisiones responsables

para una energia eficiente

y sostenible.

J

\
Recuerda

Una progresion aritmética
(P. A.) puede ser creciente
o decreciente. Esto
depende del valor de la
razon (r):

e Creciente (r>0)

5 9; 13; 17; 21
N, AN, AN, AN, |
+4 +4 +4 +4

La razdn es +4.

* Decreciente (r<0)
83; 77, 71, 65; 59

N NN AN AN |
-6 -6 -6 -6
La razén es —6.
J
a2
\& Practica
valores

Colabora en trabajos
grupales respetando los
aportes de todos.

Elige envases reutilizables
para evitar contaminacion
plastica.
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Examina los ejemplos

y reflexiona en grupo
sobre tus estrategias para

dar sentido a las ideas
matematicas en tus retos.

Ir

\

PROGRESION ARITMETICA

Regla de formacion de una progresion aritmética

Situacion: Venta de rifas

Los estudiantes de segundo de secundaria se ponen
metas para vender sus rifas. En la primera semana
deben vender 10, en la segunda 12, en la tercera
14, y asi aumentan 2 cada semana. {Cudntas rifas
deben vender en la sexta semana?

Organizamos los datos en una tabla:

Sem. 1 Sem.2 | Sem.3 | Sem.4 | Sem.5 | Sem.6
10 12 14 16 18 20

~N_ N~ A A A
+2 +2 +2 +2 +2

En la sexta semana deben vender 20 rifas.

Como se aprecia en la situacidn anterior, una progresion aritmética
(P. A.) es una sucesidn numérica en la que cada término (excepto el
primero) es igual al anterior mas un valor constante, que recibe el nombre
de razén o diferencia y por lo general se denota por r. Esta razén puede
ser positiva o negativa.

Donde:
a;a,;0,;0,;..,0 ;0 a,: primer termino
NN a : término n-ésimo
+r o 4r +r "

r: razon de la P. A.

Situacién: La represa

En una represa, el nivel del agua disminuye
5 metros cada dia de forma constante. El dia 1,
el nivel del agua es de 120 metros. Rita afirma:
“En el dia 7, el nivel sera de 85 metros”. éEstas
de acuerdo con ella? Justifica tu respuesta.

Organizamos los datos en una tabla:

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia6 Dia7
120 115 110 105 100 95 90
-5 -5 -5 -5 -5 -5

A partir del dia 2, el nivel del agua disminuye 5 m respecto al dia anterior. Al
completar la tabla, observamos que en el dia 7 el agua alcanzara los 90 metros.
Por lo tanto, la afirmacién de Rita no es correcta.



Término n-ésimo de una progresion aritmética (a,)

Situacion: Pilas de sacos de arroz

En cierto almacén, los sacos de arroz se =
organizan en pilas, como se muestra en la :EE
imagen. Cada nueva pila se forma siguiendo _ ===

un patron respecto a la cantidad de sacos.
¢Cuantos sacos habra en la pila 5?

Analizamos cada pila: 1 2 3
Pila Total de sacos de arroz
1 10=10
2 16=10+6=10+1x6
3 22=10+6+6=10+2x6
4 28=10+6+6+6=10+3x6
5 34=10+6+6+6+6=10+4x6

Por lo tanto, en la quinta pila habra 34 sacos de arroz.

El analisis previo muestra que el término general de una progresién
aritmética es una expresion algebraica que permite calcular cualquier
término de la sucesion a partir del primer término y la razdn, sin necesidad
de conocer los términos anteriores.

@j @y O3 p o B3 0
A, NP, NN, |
+r +r +r
r N
Observa la construccion: | El término n-ésimo (a,) se determina
a, mediante la siguiente expresion:
a,=0a; +r
a,=a,+(n-1)-r
as=a; +2r
a,=a; + 3r a, : primer término r:razén

a_:término en la posicién n neNyn>1
n: posiciéon del término r>0,r<0or=0

a,=a, +(n-1)r

Situacion: Ahorro de Javier

Javier afirma que, si ahorra S/2 el primer dia de cada
mes, S/5 el segundo dia, S/8 el tercero, y mantiene esta
tendencia, el dia 15 ahorrara S/45. éEstds de acuerdo
con éI? Justifica tu respuesta.

Para calcular el término 15 (a;5), identificamos que
a1=2yr=3.

Usamos la siguiente expresion: a,=a; +(n-1) - r
as=2+(15-1)3

a5=2+(14) 3> a;5=44

Por lo tanto, la afirmacién de Javier es incorrecta: el dia 15 ahorrara S/44.

&

Ten en cuenta

La representacion grafica
de una P. A. en el plano
cartesiano se realiza a
través de puntos discretos.
En el eje X, se considera el
numero de términos (n),
yen el eje, el valor del
término n-ésimo (a,).

a,=10yr=6
a=6n+4

an
40+
35+
30+
25+
20t
151
101 ¢
51

0 1234567 n

Esta gréfica siempre sera
una secuencia de puntos
colineales. Esto se debe

a que la diferencia entre
dos términos consecutivos
es constante, lo que se
traduce en un cambio
uniforme en la grafica.

Reto S
matematico

En una P. A. que empieza
en 8 y disminuye de 2 en 2,
éa partir de qué término
los valores se vuelven
negativos?
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Ten en cuenta

En una progresion
aritmética, la suma de
términos equidistantes de
los extremos es igual a la
suma de los extremos.

Por ejemplo, en las
siguientes progresiones
aritméticas de seis y siete
términos, observa la suma
de términos equidistantes
de los extremos.

{an}=1{1;3;5;7;9; 11}

a

Q
Q

1 2

1

[

a,+a,=a,+a,=a,+a,=12

5 6

3 d,
7 1

w
a1 Q
© o
(=Y

o
=

La suma de términos
equidistantes de los
extremos es el doble del
término central.

{bn}=1{2; 5; 8; 11; 14; 17; 20}

b, b, b, b, b, b, b,
2 5 8 11 1417 20

[

b +b,=b,+b =b,+b =22
b,=22+2=11

~

Reto
matematico

EnunaP.A.cona, =12

y r=-4, ¢lasuma de los
siete primeros términos
resulta cero?
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Suma de términos de una progresion aritmética

Situacion: Consumo de agua en una granja

En una granja costera, el consumo diario de agua
destinado a los animales aumenta 15 L cada dia debido
al ingreso de nuevos animales. Si el primer dia se usan
300 L, éicuantos litros de agua se consumiran en total
durante los primeros seis dias?

Segun los datos Dia1 | Dia2 | Dia3 | Dia4
de la situacion, ] ] . , a, a,
representamos la ™300 315 | 330 345 360 375
+15 +15 +15 +15 +15

Hallamos la suma de los seis términos:
S6 =300+315+330+345+360+375=2025

675
Otraformade
calculares a Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6
través de la suma a, a, a, a, a, a,
de los términos 300 315 330 345 360 375
equidistantes de 675
los extremos:

675

Observamos que la suma en cada caso es la misma: 675.
Entonces: S, =3x675=2025

Durante los seis primeros dias, se consumiran 2025 L de agua.

La situacion anterior permite reconocer que la suma de los n primeros
términos de una progresion aritmética es el resultado de sumar todos
los términos consecutivos de una sucesion, desde el primer término (a,)
hasta el término de lugar n (a ).

= leul Donde:

m . 2 .
>td Zu Ia s<.e ca? cuta S — (a,+a)n a,: primer término
LEelniele e SlgliEts LT a : término n-ésimo

expresion:

n: nimero de términos

Situacion: Suma de seis términos de una P. A.

José plantea una progresion aritmética cuyo primer término es 2 y de razén 4.
Su compafiero afirma que la suma de sus seis primeros términos es 132. ¢Es
correcta su afirmacién? Justifica tu respuesta.

Calculamos el término 6
(el ultimo término):

Calculamos la suma total (S,):
s - (a,+a)n

a,=a,+(n-1)r 2
a,=2+(6-1)4=22 56=(—2+222)X6=72

La suma de los seis primeros términos de la P. A. es 72; por tanto, la afirmacién
del companiero es incorrecta.



Interpolacion de términos en una progresion aritmética
Situacion: Tiempo de entrenamiento semanal

Un equipo de futbol escolar planifica aumentar
de forma constante su tiempo de practica diaria
cada semana. La primera semana entrenaron
30 minutos al dia y, en la cuarta semana, deben
llegar a entrenar 60 minutos diarios.

¢Cuantos minutos diarios deben entrenar en las semanas 2 y 3?

« Primertérmino (semana 1): a; =30 minutos 30:

;60

el

+ Cuarto término (semana 4): a, = 60 minutos
Calculamos la razén (r) mediante esta relacion: a,=a,+ (n- 1)r
60=30+(4-1)r =60=30+(3)r
60-30=3r=1r=10
30; 40; 50; 60
N, AN, AP, |
10 10 10

En las semanas 2y 3, los tiempos de practica seran de 40y 50 min, respectivamente.

A partir de lo trabajado, se puede afirmar
qgue interpolar p términos consiste en
insertar uno o mas términos entre dos " \
extremos conocidos, de modo que todos a,
formen una progresién aritmética.

p términos

Para interpolar p términos proporcionales, se halla la razén r de la progresion
aritmética que tiene por extremos a,ya,.

La razon se halla usando esta expresion: r=—o 1

Situacion: Alumbrado publico

En una avenida recta de 150 m, hay un poste al
inicio y otro al final. Un ingeniero propone colocar
4 postes intermedios de tal manera que la distancia
entre postes consecutivos sea siempre la misma.
¢Es viable su propuesta? ¢En qué posiciones se
ubicarian los postes?

150-0
4+1

Ubicacién de los postes (cada 30 m): 0; 30; 60; 90; 120; 150

Calculamos la razén aritmética: r = =30m

Por lo tanto, la propuesta es viable. Se pueden colocar 4 postes intermedios en los
metros 30;60; 90y 120, siendo 30 m la distancia entre postes consecutivos.

Evalua tus
progresos

Representa diversos
contextos (consumo,
ahorro, ventas) con

la estructura de una
progresidn aritmética,
calculando la razén para
interpolar cualquier
numero de términos entre
dos valores conocidos.

Expresa con diversas
representaciones
graficas, tabulares y
lenguaje algebraico, su
comprension sobre la
regla de formacién de
progresiones aritméticas
y de la suma de sus
términos, para interpretar
un problema en su
contexto.

Emplea procedimientos
referidos a la progresiéon
aritmética para
determinar el término
n-ésimo y la suma de
términos.

Argumenta con

ejemplos la validez

de las soluciones
obtenidas explicando

las propiedades de la
progresién aritmética,
para reconocer y corregir
afirmaciones incorrectas.
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éSabias que...?

Las medidas de tendencia
central permiten analizar
y comparar consumos
energéticos. La media
muestra el promedio

y ayuda a fijar metas;

la mediana refleja el
consumo tipico sin
distorsién por dias altos;
y la moda identifica
habitos frecuentes. Con
ellas se detectan excesos,
patrones y mejoras para
un uso responsable de la

energia.
%

~

Recuerda

Las medidas de tendencia
central son indicadores
estadisticos que muestran
hacia qué valor o valores
tienden a agruparse

los datos.

Estas medidas son:

¢ la media aritmética o
promedio

¢ la mediana

* |la moda

~

52

Practica
valores

e Respeta turnos para usar
los materiales o recursos
compartidos en el aula.

e Cuida lafloray la fauna
respetando los
ecosistemas que
sostienen la vida humana.
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MEDIDAS ESTADISTICAS

Medidas de tendencia central: moda para datos no agrupados

Situacion: Eleccion del dorsal

Se consulté a quince jugadores de un
equipo de futbol por el nUmero de camiseta
que deberia llevar el capitan del equipo.
Estas fueron las respuestas:

10; 7, 7, 10; 7; 1; 10; 5; 5; 10; 8; 10; 6; 10; 8
El arquero comenta: “El nUmero mas votado serd el elegido para la camiseta
del capitan”. {Qué nuimero llevara el capitdn en su camiseta?

Numero de Preferencia del nimero

Hacemos el conteo de las veces que - .

, camiseta de camiseta (f)

aparece cada niumero (ver tabla). 1 1 :
5 2
El nimero 10 aparece 6 veces, mas que 6 1
cualquier otro. Este nUmero representa 7 3
la moda, es decir, el valor que mas se 8 2
repite en el conjunto de datos. 10 6

De acuerdo con lo analizado, la moda (Mo) es el valor que se repite el
mayor numero de veces, es decir, el dato que se presenta con mayor
frecuencia.

Clasificacion de la moda en un conjunto de datos

Clase Caracteristica
Unimodal Si hay un Unico valor con mayor frecuencia.
. Si dos valores distintos tienen la misma
Bimodal . (.
frecuencia maxima.
. Si hay mas de dos valores con la misma
Multimodal v . ‘.
frecuencia maxima.
Amodal Si todos los valores tienen la misma frecuencia.

Situacion: Control de masa

Se registro la pérdida de masa corporal (en kilogramos) de 10 jugadores:
2;3;4,2;,5;3;6;2;3; 1

Se afirma que la disminucidon mas comun es 2, porque es el valor que mds se
repite. ¢Estds de acuerdo con esa afirmacién? Sustenta tu respuesta.

Hallamos los valores que mas se repiten:

« “2kg” serepite 3 veces

« “3kg” serepite 3 veces

Entonces, hay dos modas: 2 kgy 3 kg.
Observamos que la distribucién es bimodal; luego, la afirmacién estad incompleta.



Medidas de tendencia central: mediana para datos no agrupados e

Recuerda

Situacion: Seleccidén de truchas por peso

Esta es la representacién
grafica de la mediana de
un conjunto que tiene un
numero impar de datos
(ordenados de menor a

mayor).
yor) Mediana

Fernando registra las masas en gramos de un grupo
de truchas: 300; 225; 340; 260; 210; 330; 270; 240;
290; 310; 230; 250; 280.

Una trucha pasa a la seccién de enteras evisceradas
si sumasa esta por debajo de la mitad de los valores
registrados. ¢Como podriamos determinar el punto
de referencia para saber qué truchas cumplen esa condicién?

¥
Ordenamos los datos de menor a mayor: DDDDI
L I | L I

210; 225; 230; 240; 250; 260; 270; 280; 290; 300; 310; 330; 340
-

4 datos antes 4 datos después

Hay 13 datos (cantidad impar), entonces la mediana es el valor que ocupa la posicion 7:
Mediana =270 g (es el punto de referencia)

Por lo tanto, todas las truchas con una masa menor a 270 g pasaran a la seccién
de enteras evisceradas.

De acuerdo con lo analizado, la mediana (Me) indica el valor que ocupa
la posicidn central en un conjunto de datos ordenados, generalmente,
de forma ascendente.

Ejemplo:

h

Para un nimero impar de datos  Para un numero par de datos

10 12|13 |14 | 15 101112 |14 | 15| 16

Me = 13 Me=12;14=13

\

La mitad de los datos son menores o iguales a la mediana y la otra mitad son
mayores o iguales a ella. Como los datos deben estar ordenados, la mediana
solo se puede calcular para datos de variable cualitativa ordinal o cuantitativa.

Situacién: Pacientes atendidos CENTRO DE saLup
SANTA MARTA

- : 4
El Centro de Salud Santa Marta registré el nimero Ten en cuenta

de pacientes atendidos por dia: 15; 22; 24; 48; 19;
26; 28; 19; 12; 25; 15; 15; 10; 12; 19. ¢Cudndo se prefiere usar la
mediana?

Se afirma: “La mediana se afecta si hay un dato
extremo muy grande o muy pequefio”. ¢Estas de

acuerdo? Justifica tu respuesta.

 Si hay valores atipicos
que distorsionan
la media.

La mediana no se ve afectada por los datos extremos, porque solo depende del * Sila distribucion es

orden de los valores y del dato central. asimétrica (no normal).
En este caso, aunque hay un valor extremo (48), la mediana sigue siendo 19. -
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~ Medidas de tendencia central: media aritmética para datos

@ Ten en cuenta no agrupados

El simbolo 5 se lee Situacion: Desempeno de trabajadores (tiempo por cajas)

“sumatoria” y representa la Ana es supervisora en una empresa de
suma de '°5V?|°re5.quese empaques de regalo y debe evaluar el
indican a continuacion. desempefio de un grupo de trabajadores en
Generalmente, la notacién .

la tarea de armar cajas de regalo. Para ello, ha

tiene dos indices: istrado el ti inut led
« el indice inferior indica el registrado el tiempo (en minutos) que empled

valor inicial; cada trabajador en armar una caja. Los datos
« el indice superior indica recogidos son los siguientes:
el valor final.

10,5; 12; 14,5; 11; 13,5; 10,5; 11,5; 12,5
¢Cual es el promedio de tiempo que demoraron los trabajadores en armar
una caja?
Para determinar el promedio, sumamos todos los tiempos y dividimos el resultado
entre el total de datos.

Por ejemplo, en

« Cuandoi=1=x, bromedio < 10:5+12+14,5+11+13,5+10,5+11,5+12,5
(primer valor) 8

-C’ua'ndoi=n:>xn Promedio:%:lz
(dltimo valor) 8

J Por tanto, el promedio de tiempo que el grupo de trabajadores demoré en armar
una caja es 12 minutos.

De acuerdo con lo analizado, la media aritmética (x), lamada también
promedio aritmético, para datos no agrupados es el valor representativo
que resume un conjunto de datos.

Se interpreta como el valor tipico o central de un grupo de datos y se
obtiene dividiendo la suma total de los datos entre el nUmero total de datos.

n

XX

=

X

X= s cuando hay frecuencias, X =

Ejemplo 1:
La tabla muestra las estaturas (en centimetros) de los integrantes del equipo
de basquet de 2.° A. ¢Cudl es la estatura promedio del equipo?

_ O Estudiante Estatura (cm)
T\ Reto Fredy 154

matematico Juan 155

Renato 158

Xiomara afirma: “Si todos José 160

los datos aumentan en Pedro 155
5 unidades, la media no

cambia”.

x|

=156,4

_154 + 155+ 158 + 160 + 155 _ 782
5

¢Es correcta su afirmacion? 5
Justifica tu respuesta.

La estatura promedio del equipo de 2.° A es 156,4 cm.
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Ejemplo 2:
Las temperaturas diarias en grados Celsius, que se registraron en la ciudad

de Huancavelica de lunes a viernes durante el mes de junio, se anotaron
en la siguiente tabla. ¢Cudl es la temperatura media de dicho mes?

Temperatura (°C) f;
12 4

13 6

14 7

15 3

Total 20

Calculamos la media segun los datos de la tabla:

20 20

Representacion grafica

4 R
fi
10
X=13,45
%) 8 '
o !
< ,
S 6 '
e 1
24 |
5 0
z |
2 ,
0 12 13 14 15
L Temperatura (°C) )

La temperatura media del mes de junio fue de 13,45 °C.

Situacion: Atencion a clientes

El tiempo de espera, en minutos, para la atencién de
los clientes en la ventanilla de un banco es registrado
por el administrador. Los tiempos son los siguientes:
5,5;8;4,5; 4,6, 7,5;6,5,6;75;5; 4, 4.

Se afirma: “Como la mayoria de los tiempos de espera
estan entre 5 y 7 minutos, entonces la media aritmética
es 6 min”.

¢Estds de acuerdo con esa afirmacion? Justifica tu respuesta.

Calculamos la media del tiempo de espera:

_ 55+8+45+4+6+75+6,5+6+75+5+4+4 68,5
= 12 "

La media del tiempo de espera es 5,71 minutos.
Por tanto, la afirmacion es incorrecta. Aunque la mayoria de los datos estuviera
entre los valores 5y 7, eso no garantiza que la media sea 6.

-

&

Ten en cuenta

¢ La media no se calcula
para una variable
cualitativa.

¢ La mediana se puede
determinar cuando
la variable cualitativa
es ordinal.

La moda (que es el dato
gue mas se repite) si se
puede determinar para
una variable cualitativa.

Evalua tus
progresos

Representa el
comportamiento de los
datos de la poblacién

a través medidas de
tendencia central.

Emplea procedimientos
estadisticos para hallar

la media, la mediana

y la moda en datos no
agrupados o en tablas de
frecuencias, identificando
la posicion central y la
mayor frecuencia.

Expresa e interpreta
caracteristicas y
tendencias de una
poblacidon o muestra
mediante tablas y
graficos, comprendiendo
el significado de cada
medida en el contexto.

Argumenta con ejemplos
la pertinencia de usar

la media, la mediana

o la moda segun la
dispersidn y los valores
extremos, justificando su
representatividad en la
interpretacion de datos.
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'&' ACTIVIDAD LUDICA

iReflexiona en el juego!
Observa sus reglas,
elabora una estrategia
ganadora y comunica
tus ideas con sentido
matematico.

% El codigo: la secuencia perdida
& Tu proposito

de aprendizaje 1. Situacion

Reconoce y generaliza En un laboratorio matematico se han perdido
|a regularidad de una las instrucciones de un cédigo que sigue una
progresion aritmetica progresion aritmética secreta. Solo queda un

oculta, aplicando .
e grupo de tarjetas numeradas y en desorden.
estrateglas para

reconstruir la secuencia Los participantes deben descubrir el patrén
Vde'fECt?rerrores cl numeérico, reconstruir la secuencia y prever los
los Wl 1ok g2 siguientes términos para poder desbloquear la

justificar la validez de caia del laboratorio
la regla y predecir los J ’

términos que siguen.

2. Reglas

Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:

a. Se forman equipos de 3 a 4 estudiantes.

b. Cada equipo recibe un grupo de 7 tarjetas: algunas con nimeros escritos y otras
en blanco, que deberdn completar para reconstruir la progresion aritmética.

3. Desarrollo
En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

a. El ndmero que sigue: Se entrega a cada equipo un grupo de 4 tarjetas
numeradas y 3 tarjetas en blanco desordenadas.

Por ejemplo: 7; 15; ;11; 3; ;

Ordenan las tarjetas y completan la P. A.
@ Practica e
valores e ¢Qué pasos siguieron para ordenar las tarjetas?
e ¢Coémo supieron cual era la diferencia constante?
éPodrian explicar con sus palabras la regla de formacién?
Si la progresién continuara, équé tres niUmeros seguirian?

e Comparte con tus
compaiieros buenas
practicas ecoldgicas
aprendidas en b
actividades escolares.

. Detective del error: Ubicar la tarjeta que no corresponde y reemplazar

por la correcta.
e Comprende que todos . . . Ly
aprenden a ritmos Se entrega a cada equipo un conjunto de 7 tarjetas de una progresion,

diferentest pero con un numero equivocado dentro de la secuencia.
Por ejemplo: 24; 15; 9; 27; 18; 12; 20
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Ordenan las tarjetas en forma creciente o decreciente; luego, identifican
la tarjeta incorrecta y completan la P. A.

7 ’ ’ 7 ’ ’

e ¢Qué observaron para darse cuenta de que una tarjeta no correspondia?
e ¢Qué pasaria si no corrigieran el nimero equivocado?
e ¢Cémo verificaron que su correccion es acertada?

e ¢Creen que siempre es mas facil identificar el error observando las
diferencias o usando la formula de la progresion?, ipor qué?

c. Construye la progresidn: Generar y escribir los términos de la P. A.

Se entrega a cada equipo una tarjeta inicial, la razén de la progresion y
tarjetas en blanco.
Por ejemplo: inicio =9, razén =6

7 ’ ’ 7 ’ ’

e (Cémo determinaron el siguiente término después del dato inicial?
e ¢Qué numero inicial usaron y cuanto sumaron en cada paso?

e ¢Cémo podrian expresar esta regla en forma general?

e ¢Qué cambiaria en la progresion si la razén fuera negativa?

d. Doble desafio: Se deben separar las tarjetas en dos progresiones
diferentes y ordenarlas.
Se entrega a cada equipo tarjetas de dos progresiones de diferentes
razones en un mismo montén.

Por ejemplo: {4; 8; 12; 16; 10; 20; 30; 40}

¢Cémo descubrieron que habia dos progresiones diferentes?

4. Reflexion
Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

a. ¢Qué estrategias usaste para descubrir la regla de formacién en las
progresiones?

b. ¢éQué importancia tiene identificar la diferencia constante en una
progresion?

c. Si tuvieras que encontrar el término n-ésimo (a,) de una progresién,
écomo lo harias?

d. ¢Qué actividad (“El nimero que sigue”, “Detective del error”, “Construye

la progresion” o “Doble desafio”) te ayudé mas a comprender las
progresiones aritméticas?, épor qué?
e. ¢En qué situaciones de la vida cotidiana crees que se utilizan las

progresiones aritméticas?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre regularidades

y transfroma esas
relaciones a expresiones
algebraicas que incluyen
la regla de formacion de
progresiones aritméticas.

Expresa la regla de
formacién de la
progresién aritmética en
forma general utilizando
el lenguaje algebraico
para comunicar la
estructura subyacente en
una secuencia.

Emplea estrategias

de ordenamiento

y comparacion de
tarjetas para descubrir
la diferencia constante
o razon que define la
progresidn aritmética
en una situacion

dada. Ademas, utiliza
procedimientos para
completar los términos
faltantes y predecir los
siguientes términos
de la secuencia.

Justifica por qué una
tarjeta especifica no
pertenece a la secuencia
(“Detective del error”),
explicando la importancia
de la diferencia
constante para verificar
la correccién de un
término equivocado.
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

I
La ia y el sistema il

Articulo 1

Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiemos la obligacion de pro-

moverla y defenderla.

La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econémico de los pueblos de las

Américas.

Articulo 2

El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estado de derecho y los re-

gimenes constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Ameri-

canos. La democracia representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente,

ética y responsable de la ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden

constitucional.

Articulo 3

Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos

humanos y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al esta-

do de derecho; la celebracion de elecciones periodicas, libres, Juslas y basadas en el sufragio

universal y secreto como expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y
politicas; y la eil de los poderes publicos.

Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las activida
des la probidad, la de los gobiemos en la gestion publica, el
respeto por Ios derechos soc\ales y la libertad de expreslon y de prensa.

La de todas las del Estado a la autoridad civil legalmen-
te constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad
son i parala

Articulo 5

El fortalecimiento de los partidos y de ofras organizaciones politicas es prioritario para la de-
mocracia. Se debera prestar alenclon especial a la problematica denvada de los altos costos
de las camparias al de un régimen y de
financiacién de sus acllvwdades

Articulo 6

La 6 ia en las decisions

relativas a su propio desarrollo es un derecho
y una responsablhdad Es tamblen una condicion necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de
la democracia.

Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.

[}
La democracia y los derechos humanos
Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los
derechos humanos, en su cardcter universal, indivisible |merdepend|ente consagrados en las

Articulo 11
La

y el desarrollo y social son i y se refuerzan mutua-
mente.

Articulo 12

La pobreza, el analfabetismo y los ba]os niveles de desarrollo humano son factores que inci-
den enla on de la Los Estados Miembros de la OEA se
comprometen a adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo
productivo, la reduccion de la pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta
las diferentes realidades y condiciones econémicas de los paises del Hemisferio. Este compro-
miso comn frente a los problemas del desarrollo y la pobreza también destaca la importancia
de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de fortalecer la cohesion social
y la democracia.

Articulo 13

La promocion y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustan-
ciales al desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacién de la
democracia en los Estados del Hemisferio.

Articulo 14

Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas
por la Organizacién encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo inte-
gral y el combate a la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover
estos objetivos.

Articulo 15

El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente.
Es esencial que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion
del medio ambiente, respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo
sostenible en beneficio de las futuras generaciones.

Articulo 16

La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del
potencial humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos.
Para lograr estas metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos,
incluyendo a las nifias y las mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que
pertenecen a las minorias.

v
Fortalecimiento y preservacion de la
institucionalidad democratica

Articulo 17

Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico
institucional democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General
0 al Consejo Permanente a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la
institucionalidad democratica.

Articulo 18

Cuando en un Eslado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del

respectivas constituciones de los Estados y en los i e proceso politico i
de derechos humanos. o el Consejo podra, con el
Articulo 8

Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido
violados pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocion
y proteccion de los derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencion de fortalecer el sistema interamericano de protec-
cion de los derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacion de toda forma de dis 0 la on de género, ét-
nica y racial, y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocion y proteccion de
los derechos humanos de los pueblos. md\genas y los m\granles y el respeto a la diversidad
étnica, cultural y religiosa en las Américas, al dela iayla
participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocion y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los de-
rechos de los trabajadores y la apl\cac\on de normas laborales basicas, tal como estan consagra-
das en la Declaracion de la O del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y
Derechos F en el Trabajo y su i adoptada en 1998, asi como en otras
convenciones bésicas afines de la OIT. La democracia se fortalece con el mejoramiento de las
condiciones laborales y la calidad de vida de los trabajadores del Hemisferio.

m

Democracia, desarrollo integral
y combate a la pobreza

oel Iegmmo ejercicio del poder, el Secretario General
i previo del gobierno afectado, disponer
visitas y otras gestiones con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General
elevara un informe al Consejo Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situa-
cion y, en caso necesario, podra adoptar decisiones dirigidas a la preservacion de la instituciona-
lidad democratica y su fortalecimiento.

Articulo 19

Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia
con la clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del
orden democratico o una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden de-
mocratico en un Estado Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la
participacion de su gobierno en \as seslones de la Asamblea General, de la Reunion de Consulta,
de los Consejos de la Organi: y de las de las i
grupos de trabajo y demas drganos de la Organizacion.

blea General para que ésta adopte las declswones que eshme apropiadas, mcluyendo gestiones

diplométicas, conforme a la Carta de la recho ir y las

de la presente Carta Democratica.

Durante el proceso se rea\lzaran las gestiones dlplomancas necesarias, incluidos los buenos ofi-

cios, para promover la onde la i

Articulo 21

Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que

se ha producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones di-

plomaticas han sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender

a dicho Estado Miembro del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afir-

mativo de los dos tercios de los Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.

El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cum-

plimiento de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de

derechos humanos.

Adoplada la decision de suspender a un gobiemno, la Organizacion mantendra sus gestiones di-
para el dela en el Estado Miembro afectado.

Articulo 22

Una vez superada la situacion que motivd la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secre-

tario General podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta

decisién se adoptara por el voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con

la Carta de la OEA.

v

La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos
electorales libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o
asistencia para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido
el envio de misiones preliminares para ese propdsito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro in-
teresado. Con tal finalidad, el gobiemo de dicho Estado y el Secretario General celebraran un
convenio que determine el alcance y la cobertura de la misién de observacion electoral de que
se trate. El Estado Miembro debera garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la
informacion y amplia cooperacion con la misién de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas
de la OEA. La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para
lo cual se las dotaré de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva,
imparcial y transparente, y con la capacidad tscmca apropiada.
Las misiones de electoral
través de la Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberdn informar al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones
libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir
a crear 0 mejorar dichas condiciones.

al Consejo P a

vi
Promocién de la cultura democratica

Articulo 26

La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y
practicas democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la
democracia es un sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social y
cultural de los pueblos. La OEA mantendréa consultas y cooperacion continua con los Estados
Miembros, tomando en cuenta los aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen
en esos dmbitos.

Articulo 20 Articulo 27
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden itucional que  Los y se dlrlglran a promover la gobenabilidad, la buena gest\on los va-
afecte gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General lores aticos y el politica y de las organizaciones de

podra solicitar la convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion
colectiva de la situacion y adoptar las decisiones que estime conveniente.

El Consejo Permanente, segln la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones di-
plométicas necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la ins-
titucionalidad democratica.

Silas gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el
Consejo Permanente convocaré de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asam-

la sociedad civil. Se prestara atencion especlal al desarrollo de programas y actividades para
la educacion de la nifiez y la juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores
democraticos, incluidas la libertad y la justicia social.

Articulo 28

Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras po-
liticas de sus respectivos paises como elemento fundamental para la promocion y ejercicio de
la cultura democratica.

El 22 de julio de 2002, los representantes
de las organizaciones politicas, religiosas,
del Gobierno y de la sociedad civil firmaron
el compromiso de frabajar, todos, para
conseguir el bienestar y desarrollo del pais.
Este compromiso es el Acuerdo Naget

peruanos de buena voluntad t
desde el lugar que ocupemos o el
desempenemos, el deber vy la responsabili-
dad de decidir, ejecutar, vigilar o defender
los compromisos asumidos. Estos son t&
importantes que serdn respetados como
politicas permanentes para el futuro.

Por esta razdén, como nifos, ninas,
adolescentes o adultos, ya sea como
estudiantes o frabajadores, debemos
promover vy fortalecer acciones que
garanticen el cumplimiento de esos cuatro
objetivos que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de Derecho

La justicia, la paz y el desarrollo que
necesitamos los peruanos solo se pueden

EL ACUERDO NACIONAL

dar si  conseguimos
democracia. El compro

una verdadera
Riso.del Acuerdo

DErsonNas

acceso a las
sociales,

se compromete a fome

de competitividad en las empresas, es

decir, mejorar la calidad de los productos
y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacion de las pequehas empresas
y sumar esfuerzos para fomentar la
olocacion de nuestros productos en los
phercados internacionales.

4. Estado Eficiente,
Descentralizado

Transparente y

Es de vital importancia que el Estado
cumpla con sus obligaciones de manera
eficiente y transparente para ponerse
servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a modernizar
administracién  publica, desarrollar

Medignte el Acuerdo Nacional nos
defl controlar el cumplimiento de estas
politicas de Estado, a brindar apoyo vy
difundir constantemente sus acciones a la

sociedad en general.
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SiMBOLOS DE LA PATRIA

Articulo 49 de la Constitucion Politica del Peru

BANDERA NACIONAL

ESCUDO NACIONAL

HIMNO NACIONAL DEL PERU

CORO

Somos libres: seamoslo siempre;
Y antes niegue sus luces el sol,
Que faltemos al voto solemne
Que la Patria al Eterno elevo.

HIMNO NACIONAL

DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprob6 y proclamoé
la Declaraciéon Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social,

posicion economica, nacimiento o cualquier otra condicién. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estard sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y la tratd de esclavos estan

prohibidas en todas sus formas: S

Articulo 5

Nadie sera sonfetido a torturas ni a penas o tratos €fueleg; fnhumanos o degradantes.

Articulo 6

Todo ser hume{

Articulo 7

Todos son iguaes ante la ley y tienen, sin distincién, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual|proteccion contra toda discriminacion) que infrinja esta Declaracion {...).

Articulo 8

Toda persona tigne derecho a un recurso efectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra agtos que violen sus derechos fundamentates ...

Articulo 9

Nadie podra ser afbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a Ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal indepefdiente e imparcial, para la determinacion de sus,derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier‘acusacion contra ella en materia penal.

Articulo 11

1. Toda persona acusada\de delito tiene derecho a que se presuma sl inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...) !

2. Nadie sera condenado por actes_u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o intefhacional. Tampoco se impondra pena més grave que la aplicable
en el momento de la comision del delite.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias ef\ su vida privada, su familia, su domicllio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular librerpente y a elegir su residencia en el tefiitorio de un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquien\pais, incluso el propio, y a regresar a su pal

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de él, en cualquier
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principigs de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privard arbitrariamente de su nacionalidad ni del dérecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nubil, tienen derecho, sin restriccion alguna por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (...).

. Soélo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie seré privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion ...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podré ser obligado a pertenecer a una asociacion.

no tiene derecho, en todas partesial reconocimiento\de sy"personalidad juridica.

Articulo 21
1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobiemo de su pais, directamente o por medio de
epresentantes libremente escogidos.
oda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de
su pdis.

3. La voluntad,del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante eletciones auténticas que habran de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y por votersecreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene"deretfio a la seguridadsecial, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion/de los derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a laitire eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccionscéntra,ehdesempleo.

2. Toda persona tiene derecho, siff @iscriminacion alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trapefa tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi comofa su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en cago necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiegie derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tigne-ferecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracion del trgbajo y a vacaciones periédicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda perSeqa tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el brenestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios soclales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y4a_infancia tienen derechg a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de matrimonio o fugra de matrimdnip, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la educadion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental ser obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de setgenferalizada; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcién de los méritos respectivos.

. La educacion tendréa por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundahyentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los gripos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para gf mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacion que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la'vida cultural de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intergses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias o‘artisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persana tiene derecho a que se establezca un ord

y libertades preclamados en esta Declaracion se hagan ple

Articulo 29

1. Toda persona tiene debers respecto a la comunida ...

2. En el ejercicio de sus derechds-y.en el disfrute de sufs libertades, toda persona estara solamente
sujeta a las limitaciones establecidas por la ley con elunico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades deos demas, y de satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del bienestar general enuna setiedad democratica.

. Estos derechos y libertades pé podran en ninglin caso ser ejercidos en oposicion a los propésitos y
principios de las Naciones”Unidas.

Articulo 30

Nadaen-la presente“Declaracion podra interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a Un_grdpo 0 a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la

supresion de clialquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.

ocial e internacional en el que los derechos
mente efectivos.
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