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El ciudadano
que queremos

El estudiante se reconoce como
persona valiosa y se identifica

con su cultura en diferentes El estudiante propicia 2 vida en

contextos. democracia a partir del
reconocimiento de sus derechos y
responsabilidades y de la
comprension de los procesos
histdricos y sociales de nuestro
pais y del mundo.

El estudiante comprendey
aprecia la dimensidn espiritual
y religiosa en [a vida de las
personas y de las sociedades.

El estudiante practica una vida
activa y saludable para su
El estudiante desarrolla ‘blenestqr, cuida su cuerpo e
procesos auténomos de mterattu? rgspetuo_sa‘mente
aprendizaje en forma en [a practica de distintas
permanente para la mejora actividades ﬁsica}, cotidianas
continua de su proceso de o deportivas.
aprendizaje y de sus
resultados.

El estudiante aprecia
manifestaciones
artistico-culturales para

El estudiante aprovecha comprender el aporte del arteala

responsablemente las culturay ala sociedad, y crea
tecnologias de la informacion y proyectos artisticos utilizando los

dea comunicacion (TIC) para diversos lenguajes del arte para

interactuar con la informacidn, comunicar sus ideas a otros.

gestionar su comunicacion y

aprendizaje‘ I e r I | I d e egreso
El estudiante se comunica

de Ia Educacion Basica

El estudiante gestiona proyectos como segunda lengua(*) y en inglés como
de emprendimiento econdmico o lengua extranjera de manera asertiva y
social de manera ética, que le responsable para interactuar con otras
permiten articularse con el personas en diversos contextos y con
mundo del trabajoy conel distintos propdsitos.
desarrollo social, econdmico y
ambiental del entorno.

El estudiante indaga y comprende

o . el mundo natural y artificial
El estudiante interpreta la realidad TS

coﬁzgms:tﬂzi:;i;g:igrsdie cientificos en diélogo con saberes
“potenasucantext, et e (%) Este aprendizaje es para aquellos
estudiantes que tienen como lengua materna
una de las 48 lenguas originarias o lengua de
sefias, y que aprenden el castellano como
segunda lengua.

Curriculo
Nacional
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Querido estudiante:

Aprender matematica es mucho mds que resolver operaciones, es una experiencia formativa que fortalece
valores, orienta propdsitos y guia procesos de evaluacidon para favorecer el crecimiento personal, la
participacion activa y el compromiso con la sociedad.

Este texto de Matematica ha sido disefiado con un enfoque practico y cercano a la vida real, porque busca
despertar el interés y ayudarte a interpretar la realidad, tomar decisiones fundamentadas y, con ello,
desarrollar los conocimientos matematicos con el fin de darles sentido y uso en tu propio contexto; ademas,
el texto brinda oportunidades para que te desenvuelvas en otros escenarios y te integres plenamente en
una sociedad que cada dia estd mas vinculada a las ciencias.

En este camino, los valores como la responsabilidad, la solidaridad y el respeto orientan la convivencia
escolar y el trabajo colaborativo. Los propdsitos marcan el rumbo de los aprendizajes que queremos que
alcances, vinculados a tu desarrollo integral y al de cada uno de tus compafieros; y la evaluacién, entendida
como una oportunidad de reflexion y mejora, permite reconocer avances, superar dificultades y asumir un
rol protagdnico en el aprendizaje.

El presente texto estd organizado por unidades, las cuales ofrecen experiencias variadas para el desarrollo
de las competencias matematicas mediante:

e Problemas reales y significativos, que muestran la utilidad de las matematicas en diferentes contextos.

e Proyectos colaborativos, que estimulan la investigacion, la gestidn del aprendizaje, la creatividad y el
trabajo en equipo, asi como la integracion de las competencias.

® Recursos practicos, que favorecen la comprensidon de conceptos y el desarrollo de ideas matematicas
en un sentido experimental, inductivo y relacional.

e Laintegracidn con herramientas digitales y pensamiento computacional, que enriquecen el aprendizaje
y amplian sus posibilidades de aplicacion.

De este modo, cada reto abre la puerta a pensar distinto, analizar informacién de diversas fuentes y
encontrar soluciones creativas apoyadas en argumentos sdélidos que te preparan para enfrentar los
desafios del presente y del futuro.

Estamos convencidos de que, al avanzar con este texto, apreciards su valor y reconocerds su importancia
en tu formacidn personal y ciudadana, siempre con base en los valores que fortalecen tu vida escolar y
comunitaria.

Direccidn de Educacién Secundaria
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El libro del estudiante Matematica 3 esta
compuesto de seis secciones claramente
identificadas por los temas, las situaciones y
sus colores caracteristicos

Conoce tu libro

Este par de paginas iniciales brinda un panorama de la organizacion de la unidad.

Numero y titulo
de la unidad
Se definen a partir de

Competencias

Las competencias y las
nociones matematicas a
desarrollar son cuatro

situaciones significativas = o - Resuelve problemas de regularidad
en diversos contextos. A
« Resuelve problemas de cantidad
+ Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre
Valores ® « Resuelve problemas de forma,

Se promueven en
los trabajos con tus
compafieros.

movimiento y localizacién

Conocimientos

Se abordan situaciones

relacionadas con los objetivos
de desarrollo sostenible.

El propdsito de esta seccidn es promover la gestion autdénoma del estudiante al abordar una situacidn
problemdtica y plantear soluciones. Para ello, te organizards en equipos de trabajo y seleccionaras una situacién

problemitica.

Situaciones
Asume un rol Anexos
profesional, plantéate Se emplea

metas y luego brinda
soluciones.

Orientaciones

En equipo, se
apoyaran de las
orientaciones para
abordar la situacion
problematica.

Exploramos

informacién de
apoyo mostrada
en tablas e
infografias.

El propdsito de esta seccidn es asumir casos desafiantes que involucran activar y consolidar los aprendizajes
previos del grado. En ese sentido, se propone lo siguiente:

Actividades numeradas

- L Fuentes
Actividades de participacion gl L‘ E _ b
individual y organizadas en —- e —— S - Fuentes de |nforma.C|on
equipos de trabajo e '._'.H ' real complementarias o
n : contrapuestas
| 2-i = i, I
Preguntas retadoras 1 - e 2 —_

Interrogantes que
promueven tomar
posiciones, posturas y
plantear soluciones

Conclusiones

Evaluacién de las afirmaciones y
planteamiento de ejemplos que
las afirmen o rechacen



Desarrollamos

El propésito de esta seccidn es consolidar el aprendizaje de nociones matematicas clave.

Pensamos y actuamos ® .l — | ———— ————— ¢Qué construimos?
i = - .
Para resolver los problemas, e o | u . - Desarrolla estrategias
realiza actividades - ———FE - heuristicas.
experimentales, intuitivas e | = >
inductivas. = — T T E,_
-— - ¥ [ e
i — -
Cajas flotantes \@ = ®
. - —l == \ .
Se presentan a partir de esta seccion. - } " —— Profundizamos
Son las siguientes: i — .
. N =I e == Brinda argumentos para ser
. Doene 5 s ¥C) v s —— B evaluados y orientados a
- | = consolidar los aprendizajes.

Formalizamos

El propdsito de esta seccidn es que, a partir de las situaciones problematicas planteadas, inicies la indagacién y
la comprensidén de las nociones matematicas.

Situaciones
problematicas Desarrollo de conceptos
Se plante.an problemas Se proponen las competencias
queseorientana y las nociones matematicas a
comprender las nociones desarrollar
matematicas.
‘o
Resoluciéon J
Se plantean explicaciones a I
. [ 8 =l EEEE ——

partir d.el proble.r:na planteado S =
con el fin de facilitar la T — T T = i ='| Cai I .
comprension del tema. _ T — ajas complementarias

#— Se presenta informacion
Valores -

. complementaria orientada a valorar

Los valores a promover Competencias la importancia de la matemética en
en los trabajos con tus Las competencias que se diversos contextos. Son las siguientes:
comparieros. desarrollan en esta seccion se

aprecian en el folio.

Actividad ludica

El propdsito de esta seccidn es que te organices para abordar una situacion problematica relacionada con el
pensamiento computacional o lidico.

— | I

Desarrollo
/ Se busca la mejor
©—

estrategia y se

Situacion

P =

- —

Se promueven actividades = :_
de competencia o | e

colaborativas. I — reflexiona sobre lo
||I5-_.— = = desarrollado.

Reglas - e | =—— e

Es importante B T —— —Tm t ® . . Logrrj\s

comprender las reglas . = e presenta la importancia

del juego. e . de abordar sntuagqnes
relacionadas con los objetivos
de desarrollo sostenible.

r
:




Proponemos una
alimentacion
saludable desde
la escuela

OBJETIVO DE Este objetivo se vincula con la promociéon de una alimentacion
LELUBEBIRIBEEE  saludable, especialmente en edad escolar. Tiene relacion directa con:

- Se organiza con sus companferos para valorar y registrar informacién
matematica sobre los seres vivos de la comunidad, comprendiendo
la importancia del habitat en la comunidad y en el entorno escolar.

- Participa de forma activa en proyectos que involucran el cuidado
del medio ambiente y gestion eficiente de los recursos naturales en
la comunidad valorando el aporte de la matematica para la toma
de decisiones.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque ambiental
» Respeto a toda forma de vida
« Justicia y solidaridad

@® Enfoque intercultural
* Respeto a la identidad cultural

* Dialogo intercultural

Fuente: Municipalidad de Lima (2022).

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

» Resuelve problemas de cantidad

+ Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

« Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Numeros racionales (Q)

« Expresion decimal de un niimero racional

« Fraccién generatriz de una expresion decimal

« Representacion en la recta numérica de los
numeros racionales

« Relacion de orden de los niimeros racionales

« Densidad de los niimeros racionales

Progresion geométrica (P. G.)

+ Regla de formacion y término general (a )

« Suma de los n primeros términos de una
P.G.(S)

Ecuaciones lineales de las formas ax + b = 0;

a,beQya=0

« Ecuaciones con infinitas soluciones y sin
solucién

Conceptos basicos de estadistica
« Poblacién, muestray tipo de muestreo

Recoleccion de datos
« Encuestay observacion

Organizacion y presentacion de datos

« Tabla de frecuencias para datos no agrupados
« Graficos estadisticos para datos no agrupados
« Tabla de frecuencias para datos agrupados

« Graficos estadisticos para datos agrupados
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Observa cada
situacidén, asume un
rol, plantea soluciones
matematicas con apoyo
del anexo y resuelve.

INVESTIGAMOS

Ministerio de Salud

SITUACION En el Peru, el 62.7% de personas de 15
Disefio de un plan nutricional aios de edad a mas padece de exceso
escolar de peso.

Nota de prensa

Segun el Ministerio de Salud, la situacion de los

Segun ENDES, este problema tiene mayor prevalencia en mujeres que

adolescentes es preocupante debido al incremento  en varones.
del sobrepeso, consecuencia de una alimentacién
inadecuada que perjudica su bienestar. Asimismo,

algunos alimentos aumentan de precio mensualmente,

lo que afecta directamente la continuidad de un plan
nutricional. Como nutricionista escolar, tu tarea

es proponer un plan de alimentacion saludable y

garantizar que el presupuesto del comedor escolar sea

sostenible frente al incremento de precios ocasionado

por la inflacion.

{Como puedes ajustar un plan de alimentacion semanal que sea a la vez saludable y
sostenible considerando la variacion progresiva del costo de los alimentos debido a
la inflacion?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

®

Elabora una encuesta andnima para recolectar datos (edad, sexo, talla, masa) y habitos alimentarios
en una muestra de estudiantes. Presenta los resultados en tablas y graficos estadisticos. Luego,
contrasta los valores obtenidos con la tabla del IMC para la edad con el fin de identificar posibles
necesidades nutricionales.

Establece rangos de ingesta caldrica y nutrientes recomendados segln edad, sexo y necesidades
nutricionales empleando intervalos abiertos y cerrados para definir los margenes minimos y
maximos.

Ajusta un plan de alimentacidon semanal, para ello, explora distintas combinaciones de alimentos;
selecciona un dia del mend semanal para aplicar el analisis caldrico, ajusta porciones si es necesario
mediante operaciones con nimeros racionales (por ejemplo: calcular calorias o proteinas en 150 g
de pollo, 200 mL de leche, etc.).

Simula coémo varia el precio mensual de un grupo de alimentos bdsicos seleccionados aplicando
un incremento porcentual (cualquier valor entre 1 %, 1,5 % o 2 %) de manera constante durante
6 meses. Utiliza una progresion geométrica para proyectar el precio individual de cada alimento
mes a mes y el gasto total acumulado.

Elige un alimento del menu escolar que esté acorde con las necesidades caldricas de los estudiantes.
A partir de ello, formula problemas que incluyan el uso de ecuaciones lineales para encontrar
valores desconocidos (por ejemplo, cudntos gramos de arroz deben servirse junto a una porcion
de pollo para que se cumpla con el requerimiento caldrico total recomendado).

Matemdtica 3 | Unidad 1
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Ministerio de Salud

SITUACION Festival de probioticos: conoce cinco marcas
peruanas que ofrecen fermentos deliciosos
y saludables

En esta nota descubre marcas locales que ofrecen kombucha, chucrut, kéfir y otras
interesantes creaciones. Ademds, conversamos con una nutricionista, quien explica

Segun diversos estudios, el consumo responsable  laimportancia del consumo de estos alimentos.
de alimentos fermentados favorece la salud

digestiva. Como nutricionista de una campaia

de salud, tu tarea serd disefiar un plan de

fermentacion para un producto tradicional de tu

comunidad y de facil elaboracién, como el yogur,

la chicha o el tocosh, entre otros, considerando

las condiciones 6ptimas para conservar sus

nutrientes.

Experimenta con la fermentacion y
las matematicas

En esta nota descubrirds opciones perfectas para iniciarte en el mundo de los
fermentos, un grupo de alimentos ideales para cuidar la microbiota.

Fuente: Andina (2025).

{Como puedes disefar un plan de fermentacién para un producto de tu comunidad
usando modelos matematicos que justifiquen el tiempo de fermentaciéon 6ptimo
para que el alimento conserve sus beneficios y propiedades saludables?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

@ Disenay aplica una encuesta sobre conocimientos y preferencias alimentarias respecto a alimentos
fermentados en tu comunidad. Organiza los resultados en tablas y graficos estadisticos para
interpretar tendencias y seleccionar dos alimentos tradicionales.

® Compara variables clave del proceso de fermentacidon, como temperatura, pH, tiempo y cantidad
de microorganismos en dos alimentos seleccionados utilizando intervalos abiertos y cerrados para
determinar sus condiciones dptimas, nutricionales y saludables.

® Elabora un presupuesto para alimento fermentado; para ello, considera cantidades, medidas y
precio unitario, asi como costos. Ademas, emplea operaciones con nimeros racionales para calcular
el total y evaluar su viabilidad econémica en preparaciones caseras.

® Plantea un modelo basado en la progresion geométrica a partir del reconocimiento del crecimiento
de microorganismos durante el proceso de fermentacion con el fin de
comprender su dindmica y comportamiento.

® Estima la pérdida de volumen por evaporacion y el aumento térmico en
el proceso de fermentacién, para modelar su influencia considerando
expresiones basadas en ecuaciones lineales.

Unidad 1 | Matematica 3




Anexo A: Diseino de un plan nutricional escolar

1. Ficha técnica del plan nutricional escolar

a. Informacién general

El presente plan nutricional esta disefiado para ajustarse a las necesidades caldricas y
nutricionales de estudiantes en situacion de sobrepeso o con necesidades especificas
de ajuste de peso.

b. Considera

e Requerimientos caldricos diarios: varian segun la edad, el género y el nivel de
actividad fisica.

e indice de masa corporal (IMC): utilizado para establecer si el estudiante necesita
reducir, mantener o aumentar su peso.

e Macronutrientes: proteinas, carbohidratos y grasas. Ajustar de acuerdo con los
requerimientos individuales.

e Distribucién de comidas: desayuno, almuerzo, cena y refrigerios. Adecuar las
porciones en funcién de las necesidades diarias.

2. Criterios para ajustar el plan de alimentacion
a. Ejemplo de encuesta

a I
Encuesta para mejorar el plan nutricional

Instrucciones: Marca con un aspa (X) o completa la siguiente informacién con honestidad y exactitud.
Los datos serdn usados Unicamente con fines educativos y permaneceran en confidencialidad.

1. Edad: 2. Sexo: 3. Grado o seccion:
afnos [] Masculino  [] Femenino

4.Talla(alturaenmetros): __ m 5. Masa (en kilogramos): ____ kg

6. ¢Realizas actividad fisica regularmente (al menos 3 veces por semana)?

[Jsi [] No [ A veces

7. éCon qué frecuencia consumes frutas y verduras?

[] Adiario [] 2 a4 veces porsemana [_] Menosde 2 veces por semana [_] Casinunca

8. éCon qué frecuencia consumes comida rapida o procesada?

[] Adiario [] 2 a4 veces porsemana [_] Menosde 2 veces por semana [_] Casinunca

9. ¢éDuermes al menos 8 horas por noche?

[Jsi [] No [ A veces
o J

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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b. Rangos del indice de masa corporal

Férmula para el calculo del IMC

Masa (kg)
~ Estatura’ (m?)
Categoria del IMC Rango del IMC Recomendacién
Peso insuficiente Menos de 18,5 Requiere incremento caldrico controlado
Normal 18,5-24,9 Mantiene el balance energético
Sobrepeso 25,0-29,9 Requiere reducir ingesta caldrica
Obesidad 30,0 o mas Necesita plan de restriccion caldrica severa

c. Necesidades caldricas diarias (segun edad y sexo)

5 Calorias recomendadas (kcal/dia)
Edad (afos) - -
Masculino Femenino
15-18 2800 - 3000 2200 - 2400
19-21 2600 - 2800 2000 - 2200

d. Recomendaciones de macronutrientes (porcién diaria en g)

Macronutriente Cantidad diaria recomendada (g)
Proteinas 50-70
Carbohidratos 275-300
Grasas 70-90

e. Menu escolar sugerido (para los dos primeros dias de la semana)

Dia Desayuno Almuerzo Cena Refrigerio

Pollo a la plancha (150 g), | Jurel ala plancha

Avena cocida arroz cocido (100 g), (150 g), arroz Platano maduro
Lunes (150 g), leche fresca | ensalada: lechuga (30 g), (80 g), ensalada (100 g), yogur
hervida (200 mL), | tomate (30 g), zanahoria | de espinaca (40 g), descremado
manzana (150 g) rallada (40 g), naranja pepino (30 g), palta (150 mL)
tangelo (150 g) (30 g)

Sopa de verduras
(250 mL), tortilla de
espinaca (2 huevos,

Pan integral (60 g), | Lentejas guisadas (150 g),
queso fresco (40 g), | huevo cocido (1 unidad),
Martes | infusion sin azlcar arroz (80 g), ensalada

Galletas
integrales caseras
(2 unid. =40 g),

(200 mL), naranja cocida: brdcoli (50 g), 8;) iii::;gﬁ;?; jugo de papaya
(150 g) zanahoria (50 g) pap (100 g) natural (200 mL)

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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Anexo B: Experimenta con la fermentacion y las matematicas

1. Ejemplo de modelo de encuesta

a I
Encuesta sobre alimentos fermentados en la comunidad

Objetivo: Conocer las preferencias sobre alimentos fermentados tradicionales para seleccionar
dos productos a analizar en el proyecto de fermentacion.

Datos generales:

Edad: __ afios Sexo: [] Masculino  [] Femenino

Ocupacion:

Tiempo estimado de llenado: minutos

Caracter de la encuesta: Andnima / Confidencial

Instrucciones

Marca con un aspa (X) la opcidn elegida.
e En preguntas abiertas, escriba su respuesta de manera breve y clara.

e No deje preguntas sin responder.

1. Marca los alimentos fermentados que conoces o has probado (puedes marcar mas de uno):

[C] Chichadejora [] Chicha moradafermentada [] Kiwicha fermentada
[C] Tocosh [C] Chucrut andino [] otro:
[C] Masato [C] salsade rocoto

2. éCon qué frecuencia consumes alimentos fermentados?

[] Nunca [] Raravez [C] A veces [C] Frecuentemente

3. éCual de los siguientes alimentos te gustaria que se prepare o promueva mas en tu
comunidad? (Marca solo uno)

[] Chicha de jora [C] Tocosh [[] Masato [] otro:
4. ¢{Qué importancia crees que tienen los alimentos fermentados para la salud?

[C] Muy importante  [] Algoimportante [_] Poco importante [_] Nolosé

o /

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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2.Tabla de alimentos fermentados oriundos del Peru

Alimento g
Componentes clave Valor nutricional destacado
fermentado
. . Maiz germinado fermentado Probidticos naturales, vitaminas del complejo B,
Chicha de jora |,. . . .
(jora) enzimas digestivas
Papa fermentada en pozas Penicilina natural, probidticos, hierro,
Tocosh de papa .
naturales vitamina C1

Chicha morada , i . - . - )
Maiz morado, pifia, especias Antocianinas (antioxidantes), probiéticos, fibra

fermentada
Salsa de rocoto | ., . Capsaicina (antiinflamatorio), vitamina C,
Aji rocoto, salmuera o vinagre A
fermentado bacterias lacticas

Chucrut andino | Repollo morado, hierbas locales | Fibra, vitamina K, Lactobacillus

Probidticos inmunoestimulantes, carbohidratos

Masato Yuca fermentada . =
complejos S

o~

Lo Pseudocereal andino , . . =
Kiwicha . Proteina completa (15 - 18 %), lisina, hierro no v
en preparaciones como )

fermentada hemo T
mazamorras =

a

Cacao , . Teobromina, antioxidantes, mejora la salud @
Granos de cacao amazodnico . =

fermentado cardiovascular g
L

3. Nivel de acidez (pH) de alimentos fermentados
El pH es una medida que sirve para establecer el nivel de acidez o alcalinidad de una disolucién. La “p”
significa 'potencial’, por eso, el pH se llama potencial de hidrédgeno. A continuacidn, se muestra una tabla
con los niveles de pH de algunos alimentos fermentados.

Alimento fermentado Nivel de pH (aprox.)
Chicha de jora 2,6-4,3
Tocosh de papa 3,6-4,7
Chicha morada fermentada 3,5-4,0
Salsa de rocoto fermentada 40-5,1
Chucrut andino 3,4-49
Masato 3,8-3,9
Kiwicha fermentada 3,8-4,8
Cacao fermentado 45-5,8

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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@ EXPLORAMOS

La mejor forma
de iniciar nuevos
aprendizajes es
aprovechar lo ya
aprendido. jResuelve
estos problemas!

I

1. Envases de leche

Una empresa lactea lanza al mercado
su nueva presentacion de leche
Vaquita feliz, disponible en envases P&
de distintas capacidades y precios, i’;"%

segun se detalla en la tabla. *~

Envase Precio
1,

2 litro S/1,50
1 l

5 itro S/2,50
1 litro S/4,50

1 % litro /6,50
2 litros S/8,50

a. Un comerciante necesita comprar 120 litros
de leche, y decide adquirirlos solo en envases

de 1 litroy 1% litros. ¢ Cuantos envases de cada

tipo podria comprar para minimizar sus gastos?
¢Como determinarias su gasto total?

b. Se afirma que para minimizar el gasto se
debe comprar 6 litros de leche en envases de

% litro que en envases de 1 L Jitros. ¢Estés de
acuerdo con ello? Justifica tu respuesta.

\
2. Harina en la alacena

Dofia Mercedes comprd varios tipos de harina para
preparar sus postres y cred la siguiente tabla con el
fin de visualizar la distribuciéon de cada uno en su

alacena.
camote “
\\_/J

Harina

de trigo

Harina . . Harina

de maiz Harina de trigo de camote
1 1 1 1 1 1
=k =k =k =k =k =k
4 & 4 g 4 g 4 & 4 & 4 g

Precios por kilogramo:

e Harina de maiz: S/4,00

e Harina de trigo: S/4,80

e Harina de camote: S/4,40

a. ¢éCudl es el exceso de gasto entre la harina de
trigo y la de camote?

b. Sialacompraoriginal decide agregar %kg mas
de harina de maiz, écudl seria la nueva
distribucidn en la tabla? Disefia una nueva

tabla que incorpore las equivalencias en forma
de expresion decimal.

3.La bolsa de viaje

e El primer hijo recibe S/240.

A partir de la situacion, responde.

un esquema.

monto? Plantea una propuesta.

-

e Elsegundo hijo recibe la mitad de lo que recibié el primero.
e Eltercer hijo recibe la cuarta parte del monto total.

e El cuarto hijo recibe una cantidad equivalente a la cuarta
parte de lo que recibieron el primero y el segundo juntos.

a. ¢éQué parte del monto disponible recibe cada hijo? Elabora

La familia Salazar desea salir de vacaciones, y dispone de un monto total de S/600 que repartira a sus
cuatro hijos para cubrir sus gastos menores de la siguiente manera:

b. De la distribucién anterior, considerando que ahora el segundo y tercer hijo reciben la mayor y
menor parte del monto disponible, respectivamente, éde qué otra forma se podria distribuir ese

Matematica 3 | Unidad 1
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-
4, Ingredientes para una deliciosa torta

Fiorella prepara una torta de fresa para
vender. Ella registra en la siguiente

a. Completa la tabla.

tabla los ingredientes que utiliza seguin Ingredientes 1.0 2.0 5.0
. . porciones | porciones | porciones
la cantidad de porciones. 1
Azucar ?taza
Leche 1L latas
condensada 2
Queso crema % kg
Mantequilla % kg
Fresa 2% kg

Nota: Las cantidades varian proporcionalmente con el nimero
de porciones.

b. Se sabe que un cliente ha pedido torta de fresa para
35 porciones, pero Fiorella solo tiene 2 latas de leche
condensada. éLe alcanzard?, ¢por qué?

5. Comidas saludables

Se muestran dos platos de comida recomendados por el Instituto Nacional de Salud.

Sudado de pescado con lentejitas con ensalada, fruta

y refresco bajo en aztcar
Ingredientes para 4

porciones: a. Sisetienequepreparar10porciones

y refresco bajo en azlcar

e 1 %tazas de arroz
o % kg de pescado

o % taza de lentejas
¢ 1diente de ajo

* 1tomate

e 1cebolla

o % taza de aceite vegetal

¢ Sal yodada

Carne de res con rebosado de trigo con ensalada, fruta

Ingredientes para 4
porciones:
¢ 1tazade arroz

o % kg de carne de res

o % de taza de trigo

¢ 1cebolla

¢ 1diente de ajo

o % taza de aceite vegetal
¢ Sal yodada

¢ Aceite vegetal

de cada plato utilizando las recetas
mostradas, ¢cuantas tazas de arroz
mas se utilizaran en el sudado de
pescado que en la carne de res?

Un cocinero afirma que utilizando
la misma receta: “El equivalente de
la medida de una taza de lentejas
seria tres tazas de trigo”. éEstds
de acuerdo con esta afirmacién?
Justifica tu respuesta.

Sabiendo que una taza de arroz
tiene una capacidad de 200 g, é¢de
qué formas puedes representar,
en unidades de masa, la cantidad
de arroz necesaria para una
receta de sudado de pescado que
corresponda a 14 personas?

)

Resuelve problemas de cantidad
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1. Nuestros habitos alimentarios

Un grupo de estudiantes realizd una encuesta
para conocer qué prefieren tomar en el desayuno
sus companeros. A partir de ello, se obtuvieron los
siguientes datos:

Desayuno N.° de estudiantes
Chocolatada 9
Quinua 8
Yogur frutado 25
Avena con leche 10
Jugo de papaya 8
Total 60

a. Si ellos necesitan obtener mas datos sobre los
habitos alimentarios, équé otras preguntas
plantearian considerando variables cualitativas
y cuantitativas?

b. Un estudiante, al momento de interpretar los
datos, afirma: “El 25 % de los encuestados
prefieren tomar yogur frutado”. ¢(Estas de
acuerdo con la afirmacién?, i por qué?

2. El clima de Puerto Maldonado

El alcalde de la ciudad de Puerto Maldonado recibe
el grafico estadistico del clima de su ciudad sobre
las temperaturas y los niveles de precipitacion
promedio en un aino.

Grafico climatico - Puerto Maldonado

w
o

N
o]

20 220

Temperatura (°C)
wv

[
o

Precipitaciones (mm)

v

Fuente: climasyviajes.com (s. f.).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

P, =®=Temperatura min. ==*= Temperatura max.

a. El asistente del alcalde afirma: “El gréfico
muestra que durante los meses de junio,
julio y agosto las precipitaciones fueron muy
bajas”. ¢Es correcta la afirmacién? Justifica tu
respuesta.

b. El alcalde pregunta: “¢En qué mes(es) se
alcanza la temperatura maxima? ¢Y entre
esos meses, cudl tiene la precipitacién mas
alta? ¢En qué meses hay mayor variacion de
temperatura?”. Realiza la estimacion.

3. Analisis de estaturas

modo que se obtuvieron los siguientes datos:

A | 185 | 190 | 195 | 188 | 192 | 180 | 187
B 175 | 182 | 190 | 178 | 185 | 172 | 180

de las estaturas? Justifica tu respuesta.

-

a. El entrenador, con esta informacion, debe analizar el
comportamiento de los datos: équé graficos puedes
construir para ayudar al entrenador?, é{qué diferencia o
semejanza se observa en los equipos? Justifica tu respuesta.

b. En ambos equipos A y B se desea reemplazar al jugador
mas bajo por jugadores de 185 y 180 cm, respectivamente.
¢Como afectan estos cambios al promedio y a la mediana

Una escuela cuenta con los equipos de basquet Ay B. Se registrd la estatura, en cm, de los jugadores, de

Matematica 3 | Unidad 1




=2

4, La cafeteria de Fabiola
a. Completa la tabla.

Cofntell obge‘lil.vc; d; r.2r_1,ovar|.el interior de iu Edad f F hi H;
cafeteria, Fa |Ioa EC! i6 aplicar una encuesta [18; 24[ 12 12 0.3 0,3
para saber qué edad tienen sus comensales. Ella

s - . [24; 30[ 10 22
registré los siguientes datos de las primeras 40 30: 36
personas: [30; 361 8

[36; 42[ 4 0,10

41;19; 38; 21; 46, 22; 28; 33; 22; 29; 22; 23; 24, 25; [42; 48] 6
26;27;27;28;22;28;29;22;30;31;31;32;32;22; Total 40 1

34, 35; 36; 20; 41; 18; 43, 43; 45; 46; 21; 47 b. Fabiola desea visualizar el comportamiento de los

datos. ¢ Qué grafico utilizaria?, ¢ por qué? Elabodralo.

5. Sobrepeso y obesidad en el Peru

El sobrepeso y la obesidad representan un problema significativo de salud publica, lo cual afecta a nifios
y adolescentes. Observa los graficos para responder las siguientes preguntas:

Grafico 1: Sobrepeso y obesidad en nifias, nifios y adolescentes de 6 a 13 afios

i . . 456 452
a. éQué variables cualitativas vy 40,1 .

cuantitativas se han considerado 367 MI‘t’Y
. C A Nifias y nifios de 5 a mas 188 133 20,6 178 16 A
2 b h g
en . este estudio? ¢Qué .otras e
variables se pueden considerar
Umbralesde | Nivel de 14,9

para ampliar el estudio? prevalendia | problema I Medio

. . 35%amas | Muyalto
b. Al comparar la diferencia de P

sobrepesoentre urbanoyruralen 15a<25%  Medio Hombre  Mujer Me"hip";ﬁtana Urbano  Rural | 6-13afios
los adolescentes de 12 - 17 afios 10370‘05% MBHJ;, Sexo Residencia Perd

. . <10% uy bajo )
con la diferencia de sobrepeso @ Sobrepeso Obesidad

entre urbano y rural en los nifos

Grafico 2: Sobrepeso y obesidad en adolescentes de 12 a 17 afios

de 6 - 13 afios, se afirma que 34,6 - Mlltly
'’ alto

la segunda es mayor en 5,4 %. 85

‘Estis d d llo? Nifias y nifios de 5 a mas 24,0 25,6 79 248

¢tstas de acuerdo con ellos afos y adolescentes 39 55

Justifica. oo
Umbrales de | Nivel de

prevalencia | problema

Medio

c. éQué comparaciones puedes
establecer entre los graficos 1 2*ames Ml
y 2 respecto al sobrepeso y ala 15a<25%  Medio Hombre  Mujer Mengmﬁtana Urbano  Rural | 6-13afios
obesidad segln sexo y 10a<15%  Bajo Sexo Residencia Peri

: . p . <10% | Muybajo Sob obesidad
residencia, y qué conclusiones ®Sobrepeso esida
adicionales puedes obtener de Los umbrales de prevalencia (en porcentaje) son puntos de corte que se utilizan para
clasificar la magnitud de un problema de salud en una poblacién. Por ejemplo:

Fuente: Adaptado de Unicef (2023).

.
esta comparacions 35 % a mas = Muy alto: indica que de 35 por ciento a mas personas evaluadas presentan

sobrepeso u obesidad.

25 a 35 % = Alto: de 25 a menos del 35 por ciento de personas evaluadas presentan
sobrepeso u obesidad.

- J

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre 21
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1. El cultivo de maiz 2. El diseno de un camino

~

Un agricultor lleva el abono y lo vierte en el suelo | Sedisefiauncaminode ladrillos para un parque, que
junto a sus plantas de maiz, las cuales estdn | comienza angosto y se ensancha progresivamente
separadas a una misma distancia. Se sabe que él | hasta cierta distancia.

avanza de planta en planta para dejar el abono.

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

i34

——7m-——+40cm—-40 cm 40 cm | -

a. Completa la tabla y responde.

Filal —
Planta N.° 1 2 3 4 .
Fila2 —
Distancia de ida
(m) Fila3 —
Nota: Distancia de ida es la distancia desde el abono hasta la Filad —p
planta indicada.

b. ¢Qué distancia recorre para llegar a la octava
planta? a. ¢Cuantos ladrillos tendra la décima fila?

permite calcular la distancia que debe recorrer | c. Se considera: “La diferencia entre la cantidad

segun el numero de la planta? de ladrillos de dos filas consecutivas mostradas
d. Se afirma: “La distancia recorrida es el doble si se cambia si aumenta el ndmero de fila”.
duplica el nimero asignado a la planta”. ¢Estas ¢Consideras que esta afirmacioén es correcta?
de acuerdo con esta afirmacion? Justifica tu Argumenta tu respuesta.
respuesta.
3.Vasos apilados

Oscar estd armando una pila de vasos. El primer vaso
mide 55 mm, y cada vaso adicional afiade solo 5 mm a

la altura total de la pila de vasos. N J]5mm

a. Sila pila de vasos tuviera una altura total de 16 cm,
écuantos vasos se necesitarian?

b. ¢Cdémo se relacionan el nimero de vasos y la altura
total de la pila? Representa esta relacion en el e e
plano cartesiano.

c. ¢éQuétipo de grafico obtienesy qué puedes deducir
de él acerca de la relacién entre el nUmero de vasos
y la altura total?

Nota: 1 cm =10 mm
- %

Matematica 3 | Unidad 1
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m
4, Figuras en expansion

Para descubrir la cantidad de cuadraditos empleados
con el fin de formar las siguientes figuras, un estudiante
reconoce extensiones formadas por cuadraditos y
utiliza palotes verticales (en anaranjado) para contarlos. :.:

Observa.
Figural Figura 2 Figura 3 Figura 4
a. Completa la tabla.
Nf': = Palotes | Cuadraditos por palote PRI DRI LD Cuadradito central USE! d.e
g. por palotes cuadraditos
1 1 2(1) 2(1) x 2 1 5
2 2 2(2)
3 3 2(3)
4 4 2(4)
5 5 2(5)
n n

b. ¢A qué numero de figura corresponden las que tienen 61 y 313 cuadraditos?

5. Puntos en rectangulos

Los rectangulos que se muestran a continuacién estan dibujados en un angulo de 45° respecto a la
horizontal. Dos de sus lados tienen pendiente igual a 1.

- a. Completa las tablas.

’ <> 0 Tabla para ancho (A) =1 Tabla para ancho (A) = 2
Ancho i\ stargo1 Ancho [Largo| Puntos Ancho | Largo | Puntos
O (A) (L) |internos (d) (A) (L) |internos (d)
1 2
2 5

NN (NN (N
Ul WN =

[y Ty Ry =
U D W N

b. ¢Qué expresion permite calcular el nimero de puntos
internos en funcién del largo L en cada tabla?

c. Sedice que: “Si el dngulo o la pendiente del rectangulo
cambia, la cantidad de puntos internos forma una
progresion aritmética”. ¢Te parece acertada esta
afirmacién? Sustenta tu respuesta.

- J

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio




#
% Tu propdsito

de aprendizaje

Representa y ordena
numeros racionales (en su
expresion decimal y fraccidn)
en la recta numérica. Utiliza
procedimientos de calculo

y conversion para hallar
infinitos numeros intermedios
entre dos valores dados.
Justifica la propiedad de
densidad de los numeros
racionales y argumenta la
existencia de infinitos valores
entre cualquier par de
numeros.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

N
582\ Practica
valores

* Promueve el trabajo
colaborativo y el uso
responsable de los
materiales, reduce
residuos y contribuye al
cuidado sostenible de los
recursos del entorno.

Dialoga con respeto,
apertura, valora las
ideas y saberes de sus
compafieros desde
diversas perspectivas
culturales.

Matematica 3 | Unidad 1

Explora situaciones,
muestra tus estrategias
de resolucién, organiza
tus ideas matematicas y
amplia tus aprendizajes.

(so es imposi@

Estoy pensando en
un nimero entre
1,5y 1,6.

Susana le dice a Mirta: “Estoy
pensando en un numero entre
1,5y 1,6”. Mirta responde: “iEso es
imposible! No hay ningin nimero
entre 1,5y 1,6".

¢Es cierto lo que dice Mirta? ¢Hay
o no hay numeros entre 1,5y 1,6?

Etapa 1: Exploracién con material concreto

Material
Una regla real (fisica)
Una fuente de luz (lampara, linterna)
Una superficie blanca para proyectar la sombra
Papel milimetrado (opcional)

Experimentacion

Coloca la regla sobre la mesa y proyecta su sombra con la linterna.
Observa y compara.

¢Cuantos numeros hay en la regla?

éCuantos hay en la sombra?

¢Parece que hay mds en la sombra que en la regla?

Reflexion guiada: éCambian los nimeros o solo su apariencia? (Qué
representa cada uno?

Etapa 2: Exploracién en la recta numérica

Entre 0,6 y 0,7, éicuantos numeros decimales hay? Observa el siguiente
procedimiento y complétalo:

) ﬂ] 0,!1 O,!2 0,=3 O,I

En un esquema similar al anterior, divide la escala de 0,65 a 0,66 en diez
partes y ubica los nimeros correspondientes en la subescala. ¢Cudntos
decimales hay entre 0,65 y 0,66? ¢{Cuales son los nimeros?

Aplica la estrategia anterior para determinar cuales son los niimeros entre
0,651y 0,652. {Qué conclusién puedes sacar de la estrategia empleada?



En otro momento, Susana volvié a decir: “El nimero que yo pensé esta

entre 1,58 y 1,59”. ¢{Cudl puede ser el nUimero que pensé Susana? Evalua tus
Con las pistas que da Susana, ¢se puede adivinar el nimero que pensg? progresos
Entre % y %, écuantos numeros fraccionarios hay? Observa el siguiente Establece relaciones de orden

entre numeros racionales

(en su expresion decimal y
fraccion) en la recta nimerica
y demuestra que siempre
existe un numero intermedio

5
E entre dos valores dados.

E 3 4 . ; . . > . Expresa con lenguaje
ntre E V' E, écuantos numeros fraccionarios hay. ¢Es correcto decir matemético el concepto
de densidad numérica e
interpreta las posiciones
relativas de distintos
numeros en la recta.

procedimiento:

que solo hay 10 fracciones?

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, cuatro Emplea procedimientos
estudiantes expresan lo siguiente: de conversién entre
decimales y fracciones para
Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 4 ubicar infinitos nimeros
, . intermedios entre dos valores
Entre 0,65y 0,66 Entre 1,5y 1,6 Entre dos numeros | Solo entre fracciones
e . . . extremos, y ordenalos
hay infinitos solo existen los enteros siempre con el mismo . i
, . . . , . aplicando criterios de
numeros decimales | diez decimales hay un nimero denominador se O
(por ejemplo: 1,51;1,52; ...; fraccionario o su puede encontrar . o P
0,6501; 0,65001; 1,59. equivalente en una fraccién JdUSt' _gadadpr;)ple lad de
0,650005; ...). decimal. intermedia. ensidad de fos NUmMeros
racionales y evalta con
ejemplos y contraejemplos la
validez de afirmaciones sobre
éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que la existencia de una cantidad
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas. finita o infinita de nimeros

entre dos valores.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Para unir dos aspersores se necesita una manguera cuya longitud esté entre % my % m.
Propdn cinco longitudes posibles en fraccién irreductible.
Justifica que existen infinitas longitudes posibles.
Convierte dos de tus fracciones a decimal.

El letrero de una estacidn indica que el precio variara hoy entre $/6,37 y /6,38 (sin incluir extremos).

Escribe cuatro posibles precios con tres decimales que podrian mostrarse.

Si la pantalla solo muestra dos decimales, écuantos precios distintos pueden aparecer estrictamente
entre /6,37 y 5/6,38?

Da un procedimiento para generar nuevos precios posibles.

1,3
2 Yy
Demuestra que hay infinitas fracciones entre% y%, luego, proporciona cinco ejemplos.

Propdn cinco fracciones irreductibles entre

Resuelve problemas de cantidad



#
% Tu proposito

de aprendizaje

Representa patrones
numeéricos y graficos
apoyado en tablas y
emplea la regla de
formacioén (término
general) de una progresion
geomeétrica; calcula

el término n-ésimoy

la cantidad total de
términos identificando
la razén o la diferencia
correspondiente; y
justifica el crecimiento
y la validez del término
general propuesto.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

e Participa activamente en
actividades culturales,
y valora la riqueza 'y
diversidad cultural de
nuestro pais.

* Promueve la elaboracion
de murales ecoldgicos
para sensibilizar a la
comunidad sobre la
importancia del cuidado
del planeta.

Matematica 3 | Unidad 1

o)
%

Durante un festival, se decide decorar una
plaza con arboles de luces utilizando modelos.
Para ello, en cada modelo, el arbol comienza
con una sola rama principal con una luz, y en
los siguientes arboles, cada rama se divide en
ramas mas pequefias, de modo que en cada
extremo de una rama nueva se colocara una
luz. éCudntas luces habra en la parte superior de cada arbol segiin el modelo?
éExiste un patrén? ¢Puedes encontrar una expresion para saber cuantas luces
se usaran en el arbol de la figura n?

Para el modelo A: rama doble
Completa la siguiente secuencia:

\<}/ W <«—— Parte superior

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Completa la tabla para encontrar cuantas luces tienen algunos de los arboles del
diseno en la parte superior. Si es necesario, dibuja los arboles en tu cuaderno.

Figura N.° de luces
1
2

6
Responde.
¢Como calcularon el numero de luces en el arbol de la figura 6?
¢Como calcularian el nimero de luces en el drbol de cualquier figura?
¢Cuantas luces tendran los arboles de las figuras 9 y 15, respectivamente?

Exploremos el modelo B: rama triple

Cada rama se divide en tres nuevas ramas en cuyos extremos se colocardn
nuevas luces. Para hallar el numero de luces del arbol de la figura n, se realizd
el siguiente procedimiento:

Observa la tabla.

Figura N.° de luces
1 1=1x3°
2 3=1x3!

3 9=1x3%x3=1x3?

1x3%x3x.x3=1x3"1
“n-1" veces



Responde.
¢Qué expresién matematica resulta para el arbol de la figura 5?
¢Qué expresion matematica resulta para el arbol de la figura n?

Generalizamos el modelo A
Analiza lo desarrollado con el modelo B y responde.

éQué se realizé para obtener la expresidn general que permite calcular el
numero de luces para el arbol n?

¢Cuadl seria el procedimiento para determinar el niimero de luces que tendra
el arbol n en el modelo A. Emplea la tabla de la pregunta 2 para generalizar.

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos
estudiantes expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2
Si conocemos la expresion del
término n-enésimo (a,) de una
sucesion, se puede deducir cualquier
término de la progresion.

Dos sucesiones con la misma razon
tienen los mismos términos.

éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Evalua tus
progresos

Identifica patrones
(numéricos o graficos),
determina la regla de
formacién y expresa el
término general de una
progresion aritmética o
geomeétrica.

Utiliza lenguaje algebraico
(razén, diferencia, término
n-ésimo) para describir

la sucesidn e interpreta
mediante tablas y graficos
su evolucién.

Aplica procedimientos
para hallar la razén o
diferencia y utiliza el
término general para
calcular cualquier término
o la suma de los primeros
n términos.

Justifica con ejemplos

si una sucesion es una
progresion (evaluando la
constancia de la razén/
diferencia) y argumenta la
validez de las predicciones
futuras.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Una bacteria se reproduce de manera que su poblacién aumenta cada hora. Si al inicio hay 2 bacterias
y en la quinta hora hay 486 bacterias, écuantas bacterias habia en la tercera hora?

Dos personas A y B comienzan a ahorrar dinero de la siguiente manera:

La persona A ahorra S/100 el primer mes y cada mes duplica la cantidad que ahorré el mes anterior.
La persona B ahorra S/600 el primer mes y cada mes ahorra la mitad de lo que ahorré el mes anterior.

¢En qué mes la persona A superard el ahorro acumulado de la persona B?

2

Una pelota rebota y, cada vez que toca el suelo, alcanza 3 Si la altura inicial es 12 m, escribe una

expresion para la altura después del n-ésimo rebote.
En cada sucesion determina el quinto, octavo y el n-ésimo término.

2;6;18; ... 3;12;48; ... -4; -8; -16; ... 32;16;8; ...

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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"
% Tu proposito En una feria, una maquina entrega cupones siguiendo
de aprendizaje una férmula que el técnico ha olvidado. Sin embargo,
se sabe que la cantidad total de cupones se relaciona o e

Representa situaciones Ina d di .,
de igualdad mediante con el numero de cupones x mediante una expresion

ecuaciones lineales de una gue podria corresponder a alguna de las siguientes
incégnita utilizando tablas; ecuaciones lineales:

emplea propiedades de 6+2x+3(x—1)-3x=2x+3
laigualdad para obtener

b B

la solucidn; vy, finalmente, 4x-1)=4x+2

justifica si la solucién es 2x+5=20-3x

Unica, infinita o inexistente éCémo puede saber, sin resolver cada ecuacidn, si se obtendrd una Unica
y evaluia su validez en el
contexto planteado.

cantidad de cupones, infinitas o ninguna?

Completa las tablas sustituyendo los valores de x; con ello verifica si
Lo mostrado aqui es ambos lados de la ecuacién son iguales.

solo una guia. Desarrolla Tabla 1
todas las actividades en
tucuaderno. | Valoresdex 6+2x+3(x-1)-3x=2x+3 | ;Se cumple laigualdad? (Si/No)

0
1
2
3

Tabla 2
Valores de x 4(x-1)=4x+2 ¢Se cumple la igualdad? (Si/ No)
0
1
2
3

I Practica Tabla 3
valores Valores de x 2x+5=20-3x ¢Se cumple la igualdad? (Si/ No)
0
» Colabora en actividades 1
que reutilizan
materiales reciclables 2
para representar 3
situaciones matematicas
orientadas al cuidado Responde.
y a la prevencion de

S~ . 5 . . . B
la contaminacion del ¢Qué notaste en la primera tabla? {Por qué se cumple siempre la igualdad®

¢Qué ocurre en la segunda tabla? ¢Crees que alguna vez se cumplird la

entorno.
* Respeta y valora los igualdad?
saberes y practicas ¢Qué ocurre en la tercera tabla? ¢Para qué valor de x se cumple la
culturales de su igualdad?
SETUIMEEE [EEE0NIEEE ¢Qué caracteristicas presenta una ecuacién lineal que no tiene solucién?

con el reparto equitativo

vl el ¢Qué tienen en comun las ecuaciones lineales que si tienen solucién?

¢Podrias predecir el tipo de solucién de la ecuacién lineal sin resolverla?

Matematica 3 | Unidad 1



Conclusiones
¢Qué conclusiones puedes extraer de las ecuaciones presentadas? Evalla tus
¢Por qué crees que algunas ecuaciones tienen una Unica, infinitas o progresos
ninguna solucién?
Establece y representa
ecuaciones lineales (una
incégnita), luego tabula sus

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos valores.
estudiantes expresan lo siguiente: Interpreta coeficientes
para determinar el tipo de
Estudiante 1 Estudiante 2 solucién (Unica, infinita o

incompatible).
Toda ecuacidn lineal con una incégnita = Siuna ecuacion lineal con una incégnita

tiene exactamente una solucién. tiene el mismo coeficiente en ambos
lados, entonces siempre tiene una
solucién unica.

Emplea propiedades de

laigualdad para hallar la
solucién y verificarla en

tablas.

. . . . . Justifica el tipo de solucién
éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que (Gnica, infinita, ninguna)

apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas. y evalta con ejemplos y

contraejemplos su validez
en contexto.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Un libro de Comunicacién y uno de Matematica cuestan en total S/28. Ademas, se sabe que tres libros
de Matematica cuestan lo mismo que cuatro libros de Comunicacion. {Cuanto cuesta un libro de
Comunicacion?

Daniel le dice a Katy:

Piensa un numero.

Sumale el nimero que sigue.

Al resultado del paso anterior simale 9.

Divide el resultado entre dos.

A lo que quedd, réstale el nimero que pensaste.

Yo sé qué nimero obtuviste, ¢es 5 verdad?
¢Es verdad lo que dice Daniel? Ahora generaliza para saber por qué.

Hay cuatro tipos de bloques de madera: A, B, C y D. Se muestran balanzas que estan equilibradas con
los bloques adecuados. Utiliza esta informacidén para averiguar cudntos bloques C equilibraran en la
balanza a un bloque B.

Primera balanza Segunda balanza

Tercera balanza

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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. I
éSabias que...?

Los numeros racionales
permiten comparar porciones
y contenidos nutricionales,
calcular porcentajes de
azlcar, grasa y sal, y ajustar
raciones segun edad. Facilitan
interpretar etiquetas,
planificar menus equilibrados
y controlar desperdicios. Con
ellos se toman decisiones
informadas, se modelan
presupuestos del quiosco
escolar y se promueve la
ciudadania responsable en

alimentacién saludable.

Recuerda

Los numeros racionales
(@Q) lo conforman todos
los numeros que pueden
expresarse de la forma 4,

donde a y b son nimeros
enteros, y b es distinto de
cero.

Q-= {%/a;beZ;b#O}

J

52

I Practica

valores

* Respeta y valora las
tradiciones y costumbres
culturales de sus
compafieros, aunque
sean diferentes a las
propias.

e Muestra interés por
conocer y aprender
de otras culturas a
través del didlogo y la
convivencia.

Matematica 3 | Unidad 1

Analiza los ejemplos y
procedimientos, y dialoga
en grupo para dar sentido

a las ideas matematicas
en tus retos.

NUMEROS RACIONALES (QQ)
Expresion decimal de un numero racional

Situacién: La pizarra de Adela

8 25 130

La profesora Adela escribié en la pizarra las siguientes 10
fracciones mostradas en la imagen. ¢Qué relacidn
encuentras entre cada fraccion y su forma decimal?

100 1000

De las fracciones mostradas en laimagen, cada denominador es una potencia de 10. Cuando
se efectian los cocientes indicados en cada caso, se obtienen las siguientes expresiones
decimales: 8 _ 25 _095 130 _ 13

10 ~ 08 100 1000

Por lo tanto, a este tipo de decimales se les conoce como decimales exactos.

El andlisis previo nos muestra que la expresion decimal de un nimero racional (en
su forma fraccionaria) se obtiene al dividir el numerador entre el denominador.

Numero racional < 18 - 0,18 —» Expresion decimal
Tipos de expresiones decimales: 100

Tiene un numero finito de cifras decimales y puede 9_45_,5
expresarse como una fraccidon decimal, es decir, 2 10 7
Exacta . .
aquella cuyo denominador es 10 o una potencia 4 _ 0.4
de 10. 10
Peridica Su parte decimal esta formada por un grupo de Periodo
cifras que se repiten indefinidamente desde el | 10 _ o
pura . ) - =—=3,33..=33
primer decimal. Ese grupo se llama periodo. 3
q | ¢ q q Periodo
Su parte decimal estd formada por un grupo de
Periddica | . P . P g P 25 _ AR
i cifras que no se repiten y un grupo de cifras que €—4,166--- =4,16
se repiten indefinidamente. Anteperiodo

Situacién: Los numeros de Raquel

Raquel calcula la expresion decimal de algunas fracciones, y obtiene
3. 0,75 7. 2,333.. 17 2,8333...
4 3 6

Ella afirma: “0,75 es un decimal exacto, mientras que 2,333...y 2,8333... son
decimales periddicos puros porque tienen infinitas cifras decimales”. ¢Estas
de acuerdo? Justifica usando la teoria de expresion decimal.

Procedemos a clasificar las expresiones decimales.

parte decimal periodo periodo
Exacta 3 _ 0'#3 Periédica 7 _573 Periédica 17 _, 8'J§
4 4 pura 3 ¢ mixta 6 -|-'-|-

parte entera parte entera parte entera anteperiodo

Estamos de acuerdo solo con el decimal exacto, ya que 2,333... es un periddico puro,
porque desde el primer decimal se repite el 3 (grupo 3); mientras que 2,8333... es
una expresion decimal periddica mixta, ya que tiene una cifra decimal que no se
repite, el 8, y otra cifra que se repite infinitamente, el 3.



Fraccion generatriz de una expresion decimal
4 4
Ten en cuenta Eﬂ

Otra forma de obtener

Situacion: El juego de las cartas

g S Los jugadores conwglrten el nimero deC|ImaI la fraccién generatriz del
Jugador * 9 de su carta en fraccion para avanzar. éComo decimal periédico puro
J |afraccin hallas las fracciones que generan esos 0,ab es
Laura 0,2 decimales? » Multiplica por una
otencia de 10 que haga
Julian | 1,75 Hallamos. 175 D e e
: Laura: 0’2 =£= i Julidn: 1’75 - m= T coincidir 10s periodos.
Boris -0,25 10 5 e Resta las dos ecuaciones.
Gabriela | 012 Boris:— 0,25 --25__1 Gapriela: 012=12 =2 * Resuelve para x
i / 100 4 799 33 para x.
Ejemplo:
El problema resuelto muestra que la fraccion generatriz de una expresion Sea x =0,25.
decimal es la fraccién irreducible que da origen a una expresién decimal. Multiplica por 100 a ambos
Expresion decimal <« 075=3 __, Fraccion generatriz miembros de la igualdady
. 2 . 4 obtienes
Tipos de fraccion generatriz: ~
— . - - 100x = 25,25
La fraccién generatriz deun deama! exacto tiene como 0345345 _ 69 Resta.
numerador el nimero completo sin la coma decimal b 1000 200 ~
y, como denominador, la unidad seguida de tantos P 100x = 25,25
ceros como cifras decimales tenga el nimero, luego se 2,46 = 100 = =0 X = olfﬁ
simplifica.

> . : o 100x - x = 25,25 - 0,25
La fraccion generatriz de un decimal periédico purose | _ _409-4 _ 405 _ 45

obtiene escribiendo como numerador el nimero sin |4,09 = “99 " 99 11 99x = 25
coma, formado por la parte entera seguida del periodo, _ 25

y restando la parte entera. El denominador se forma con 07= 7-0_7 T 99
tantos nueves como cifras tenga el periodo. 9 9 ~

La fraccién generatriz de un decimal periédico mixto - 025= 99
tiene como numerador el nimero sin coma, formado \

por la parte entera y todos los decimales hasta completar g 4738413 -84 _8329

el periodo, y se resta el nimero sin coma, formado solo | ©” - 990 990 ~

por la parte entera y el anteperiodo. El denominador se Recuerda

construye con tantos nueves como cifras tenga el periodo,

seguidos de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo. Una fraccion irreductible tiene

numerador y denominador
A L, A sin factores comunes mayores
Situacién: Planteo de afirmaciones que uno. Ejemplo: %, porque

MCD(63; 25) = 1; no puede
simplificarse mas dividiendo
entre el mismo numero. Por
ello, es irreductible.

Raul plantea las siguientes afirmaciones:

1. La fraccién generatriz de 3,4 es %

2. % es la fraccién generatriz de 7,32. \_
¢Todas las afirmaciones son correctas? Justifica tu respuesta. )=
Reto &
Veamos. o
1. 3,4 es un decimal periédico puro y su fraccién generatriz es 3,4 = Lf = ?’Tl matematico
. . éPor qué
2. 7,32 es un decimal exacto y su fraccidén generatriz es 7,32 = 732 _ 183 d
100 25 0,333...+0,333... +0,333...
No todas las afirmaciones son correctas; en este caso, la primera es incorrectay la es igual a la unidad?

segunda correcta.

Resuelve problemas de cantidad




Recuerda

Cuando representes un
numero racional en forma
de fraccion en la recta
numeérica, recuerda que
cada unidad de la recta
se divide en tantas partes
iguales como indique el

denominador de la fraccién.

Ejemplo:

Para representar %
divide la unidad en 5 partes
iguales y toma 3 de ellas.

< ili
5

0

[GIINE
n|w+

1
5

7\ Representacion en la recta numérica de los nUmeros racionales

Situacion: Cosecha de productos andinos

Se tiene la masa de cuatro costales con productos andinos como se muestra en
la imagen. éComo podrias representar las masas de estos productos en la recta
numérica?

Expresamos todas las cantidades en fracciones.
1.9.31.25 ,1_9. ,5.25_5
MR U S T T T
Luego, expresamos todas las fracciones con un mismo denominador.
9_.36 25.25. 9 _18. 5 _20
2 8 8 8 4 8 2 8
Después, dividimos cada unidad de la recta segun lo que indica el denominador (en
_/ ocho partes iguales) y tomamos tantas partes como indique el numerador, asi

Reto
matematico

En la recta numérica,
representa el nimero %

¢Por qué este nimero

no se encuentra entre 0

y 1? éQué significa que el
numerador sea mayor que
el denominador?

Matematica 3 | Unidad 1

1820 25 36
8 8 8 8

El andlisis previo nos muestra que los nimeros racionales se representan en la
recta numeérica tanto a la izquierda como a la derecha del cero. A la derecha se
hallan los racionales positivos y a la izquierda los racionales negativos.

Cero
Racionales negativos Racionales positivos

< | | | | |
A T T T

T
—9 =3 -1
2

| .y
T T L

2

1

o «
N~ 1
N|w T

-1
2

Situacion: Numeros en la recta

Explica cémo podemos representar 2: /- -9.-14
p p p >3 4 5

Podemos utilizar su equivalencia en nimeros decimales.

5 -9 __ -14
2z 2 =225 =

en la recta numérica.

=25 7 -7333..

3 =-28

Procedemos a representar en la siguiente recta, luego, situamos cada nimero entre
los enteros correspondientes y consideramos su signo:

-14 -9 7
5 4 3
-4 -3 -2 -1 0 1 2 % 3 4

Aqui nos damos cuenta de que los nimeros racionales pueden expresarse como
numeros decimales para facilitar la representacién en la recta considerando el signo.



Relacion de orden de los numeros racionales
Situacion: Fruta favorita

: &

Ten en cuenta

. . . Fraccion

La profesora pregunté a sus 32 estudiantes qué fruta Fruta respecto al 1.3 .5

, p .. | Para comparar —; — Y —
preferian y anotd las respuestas como una fraccién del tczlta 248
total. éCual es el orden de preferencia? Manzana 16 puedes usar regletas
Para establecer el orden presentamos y comparamos las . 3 1 1

) o Platano 3 D) 2
fracciones en la recta numérica (la escala es de octavos).
. A0 1 Mandarina % 1 1 1 1
anzana: 7= =-g-= 1 o s 4 4 4 4
Platano: 3 44 32 N EY NN Y ER Y
8 32 16 8|8|8|8|8/ 8|8|8
Mandarina: - = & o Observa lo siguiente:
4 _1 N ' 3 5 1
UVa: 37 = § 8 4 8 I > § > 3
Segun el grafico, el primero es el platano, seguido de la manzana o mandarina (son -
equivalentes) y finalmente la uva. Simbdlicamente: 4_1 y 3,1, 4,
16 4 8 4 32
/
De acuerdo con lo analizado, para los nimeros racionales ﬂy%, (con
Recuerda

b #0vyd=0), en la recta numérica orientada se verifica una y solo una de las

siguientes relaciones: a . ¢ a_c a5 c
b " d b d b~ d

Representacion en la recta

Relacion de orden

a _¢ a , .
a c p < g porque p estaa laizquierda
<_b.—‘.j_> de % en la recta numérica.
a
Az a_c
_ b N b = 4 Porque les corresponde el
% mismo punto en la recta numérica.
c a 4 5 € porque 9 estd aladerecha
d b b d b
G C—— > de £ enlarecta numérica.

d
También se puede comparar por productos cruzados: % <§ Saxd<bxc.

Situacion: Comparaciéon de niumeros racionales
Juan compara dos nimeros racionales negativos utilizando el siguiente procedimiento:

¢ Obtenemos fracciones equivalentes cuyo denominador sea el minimo comun
multiplo de los dos denominadores de las fracciones

_4 ., _6
10 10
e Luego, representamos en la recta.
-1 -6 -4 0
10 10
¢ Finalmente se establece la relacion — A L}
10 10

¢Estas de acuerdo con su procedimiento? Justifica tu respuesta.

Hay un error en comparacion, puesto que en la recta numérica

_4 esta a la derecha de —é, por lo que _4 > — 6
10 10

10~ 10

Para comparar fracciones
heterogéneas, primero
homogeneiza, y es mayor la
que tiene mayor numerador.

Ejemplo:

Ordena de menor a mayor.
1, 1,1
2 4 3

Calcula el m. c. m. de los
denominadores (2; 4y 3).
2-4-3 (2

2
3

= ww

1-2-
1-1-
1-1-

(m.c.cm.=2x2x3=12)

Halla las fracciones
equivalentes (< >). Para ello,
multiplica por un mismo
factor el numeradory el
denominador; asi se logra que
todas las fracciones tengan
denominador 12

1x6 6 _ 1_ 6
2x6 12 2 12
1x3 3 1 3

= = — =
ix3 12 2712
ix4 4 1 4
3x4 12 3 12
Ordena de menor a mayor.
3 4 6 1 1 1
e — ¢ — = < = =
21212 34°3°72

Resuelve problemas de cantidad
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@ Ten en cuenta

Entre dos racionales distintos
hay infinitos racionales.

No existe “siguiente” ni
“anterior” inmediato;
cualquier intervalo con
extremos racionales esta
repleto de fracciones
intermedias.

Sea m: mediante

_1+1_ 2

“3+2 5’

1.2 1
37572

~

Evalua tus
progresos

Establece la
equivalencia entre
un ndmero racional y
sus representaciones
(fraccién generatriz y
expresion decimal).

Clasifica e interpreta
decimales (exactos,
periddicos puros/mixtos)
para convertirlos en
fraccion.

Emplea procedimientos
para obtener la fraccién
generatriz de decimales
(exactos y periddicos),

usando la simplificacién.

Plantea ejemplos y
contraejemplos para que
todo decimal exacto o
periddico sea racional, y
valida las conversiones y
simplificaciones.

Matematica 3 | Unidad 1

Densidad de los numeros racionales
Situacion: Ordenamiento de brocas

Leonardo ordena brocas de menor a mayor
grosor. Algunos perdieron su etiqueta, pero
sus didmetros corresponden a una medida
intermedia entre las brocas vecinas. Determina
las medidas faltantes usando esta condicion.

§

Usamos fracciones equivalentes con el mismo denominador.

e Broca 2: Encontramos una fraccién entre L y 3 .
16 32

1_4 3 _6 4 15] 6
_______ = |2

16~ 64’ 32 64 64'(64)' 64 Fraccion entre L y 3
——— 167 32
* Broca 4: Encontramos una fraccién entre 3_32 y %
3_6 1_8_,6[7]8
3264 8 64 64'64) 64 Fraccion entre = y &
- — 3,73
Las medidas faltantes son =y ~..
64 ~ 64

@

O -~

El problema resuelto ilustra que la densidad en los niimeros racionales es
una propiedad fundamental que establece que entre dos nimeros racionales
distintos siempre existe otro nlimero racional. Asi también tenemos un caso

representativo:

[Sl’a,be@cona<b,entonces C’;bera<aT+b <bj

Situacion: Analisis de nimeros

Se afirma que es posible encontrar solo un ndimero racional entre 2.y % ¢Estds

de acuerdo con esta afirmacién? Justifica tu respuesta.

Entre dos nimeros racionales 2,3 10+12 22
siempre es posible encontrar 4 5 __20 _ Q] _ 2_4/: 11
un numero racional. 2 2 % 407 20
2 _10. 3 _12 11
Luego representamosenlarecta = ===, = =%y ==
uegorep 4°205°20Y20
101112
202020
0 ;J 3 1
4| 5
22
40

Este proceso puede continuar indefinidamente, por tanto, la afirmacidn es incorrecta

y podemos decir que existen infinitos nimeros racionales entre dos nimeros dados.



PROGRESION GEOMETRICA (P. G.) 4
Regla de formacion y término general (a,) ¢Sabias que...?
Situacion: Mensajes en cadena Alessandro La progresion geométrica
) ) , permite modelar cambios en
Alessandro comparte un mensaje el primer dia con dos . habitos alimentarios: reduccion
~ , , Ia ’
compafieros. El segundo dia, cada uno de ellos lo reenvia SN /N aumento proporcional de
a otras dos personas mas. Luego, esas personas hacen actividad fisica, y crecimiento
lo mismo el tercer dia, y asi sucesivamente. ¢{Cuantas D'é 2 microbiano en alimentos sin
personas habrdn recibido el mensaje el dia siete? ) refrigeracion. Asi, estudiantes
Dia7 estiman impactos acumulados,
Organizamos los datos en una tabla y descubrimos un patrén. comparan escenarios, planifican
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 | .. pres“p“esltos y t°"|’a" ?e;"s'ones
P 4 8 16 32 64 128 \responsa es para la salud.

NN N N N
X 2 X 2 x 2 x 2 X 2 x 2

En el dia siete, el mensaje llegd a 128 personas.

La experiencia anterior permite reconocer que una progresion geométrica
es una sucesion numeérica en la que, a partir del segundo término, cada
término se obtiene multiplicando el anterior por un nimero fijo, denominado
razon, que se representa con r.

1.°" término 2.° término 3. término 4.° término
a; -~ a,; as; a,;
xXr

El término general de una P. G. es una expresion algebraica que permite
calcular cualquier elemento de la sucesion a partir del primer término y la
razdn, sin necesidad de conocer los anteriores. Observa la construccion.

r N
a,=a,-r a,=a,-r Donde
03=02'f=(01'f)'f=01'f2ﬁafal'fz a : término de lugar n o término 4 @
a:a-r:(a.rz)-r:a-r3=)04=al'r n-esimo
v ! ! : : a,: primer término Ten en cuenta
=/a =a,-rm|’ lrazon e La representacion grafica de
W 5 WLElr ql;elocupa el termino una P. G. en el plano cartesiano
\ neN,n 2 ) se realiza a través de puntos
discretos. En el eje X se
. . . considera el n.° de términony
Situacion: La rana saltarina en el eje Y, el valor del término
Una rana da saltos de manera que cada salto mide % del anterior. El primer n-ésimo (a,) 5 Syt
salto mide 162 cm. Explica cdmo podrias hallar la longitud del quinto salto. Para a, =a243 yregias 243(3)
Elaboramos un grafico con los datos. Modelamos con una P. G.: M31e
a,=162,r=2
1.* salto 5.° salto ~ 3 . o
— . pn-1 1 *
@™ ’ *¢ /\ ¢ an - al r 5-1
K, a, a, a, a, a, 2
a.=162 - (=
& , | f f t — 5 3 1087 *
« Z 162cm 108 72 48 32 S\ . ;i
U v\ A = . (—) T
2 2 2 2 a, =162 (3 487 ¢
X§ x§ x§ x§ 16 0 72345 N
05 = 162 . ST = 32
~ J Los puntos muestran una P. G.
La longitud del quinto salto sera de 32 cm, decrece porquer<1,r= % decreciente porque 0<r<1.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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@ Ten en cuenta

La interpolacién consiste

en insertar uno o mas
términos entre dos extremos
conocidos, de modo que
todos formen una P. G.

Para interpolar p términos
proporcionales, se halla la
razon r de la progresion que
tiene por extremos a, y a,,.

p términos

P

xXr xXr

;..

n

La razon r se halla usando

la expresion p+1,%
r= a;

Interpolar 3 términos
para una P. G. cuyo primer
término es 5y el quinto, 80.

Ejemplo:

Usa una tabla, luego halla la
razon.

~

a, a, a, a, a,

5 80

5r*=80

Los términos de la P. G.
son 5; 10; 20; 40; 80.

J

Evalua tus
progresos

Reconoce regularidades
en sucesiones referidas a
una P. G.

Resuelve situaciones
relacionadas con el término
general y con la suma de
términos de una P. G.

Matematica 3 | Unidad 1

@

Suma de los n primeros términos de una P. G. (S,)
Situacion: Reflectores y mas reflectores

Una organizacién imprime afiches para una campania.
Para escalar la difusion, cada tanda imprime el triple de
afiches que la tanda anterior. En la tanda 1 se imprimen
6 afiches; en la tanda 2, 18; en la tanda 3, 54; y asi
sucesivamente hasta la tanda 6. ¢Cuantos afiches se
habran impreso en total al finalizar la sexta tanda?

Segun los datos de la situacién, tenemos

Tanda 1 Tanda 2 Tanda 3 Tanda 4 Tanda 5 Tanda 6
al aZ 03 04 aS 06
6 |4 18 \ |4 54 | 4 162
x 3 x 3 x3
Observamos.

Suma de términos Calculamos la suma

a, 5=6
a,+a, $=6+18=24=6x4=6x%=6x9£1=6x?§2:11
a,+a,+a, 5=6+1z?,+54=78=6><13=6x§=s><272—1:6>< 33_—11
o +a,+apa, |S=6+18+54+162=240=6x40=6x ) =6x BL=1

Entonces, para sumar la cantidad de afiches hasta la tanda 6, procedemos asi

s=6x31=6x7291-6x728- 2184

Se contara 2184 afiches en total hasta la tanda 6.

De lo observado en la situacién inicial, concluimos que la suma de los n primeros
términos de una progresidon geométrica se calcula usando la siguiente expresion:

a. (r-1) Donde
S =———rzl

r-1
Situacion: La suma de términos en una P. G.

S :sumadelosn r: razén
primeros términos

a: primer término n: nimero de términos

El profesor propone una progresién geométrica cuyo primer término es 2y
razon 4; al respecto, uno de sus estudiantes afirma que la suma de los seis
primeros términos es 2760. ¢Estas de acuerdo? Justifica tu respuesta.

Primero debemos reconocer los datos que proporciona el problema
a =2 r=4 n=6

La suma de términos de la progresion
es 2730, por tanto, la afirmacidon

e Como nos piden la suma de los 6
primeros términos, entonces tenemos

s =0 (r=1) brindada no es correcta.
" r-1
5 = 2 (4°-1) _ 2(4096-1)
67 4-1 3
2 (4095) _
s,= T3 =2730



ECUACIONES LINEALES DE LAS FORMAS
ax+b=0;a,bcQya=0

Ecuaciones con infinitas soluciones y sin solucion

-

¢Sabias que...?

Las ecuaciones lineales con una

incognita ayudan a determinar
porciones saludables, calcular
cantidades de nutrientes
requeridas y ajustar recetas
escolares a presupuestos.
Permiten fijar metas (calorias,
sodio, azlcar) como igualdades,
resolver precios y cantidades
en compras, comparar ofertas,
reducir desperdicios y sustentar
decisiones alimentarias
responsables en salud, ciencia y

Situacion: Un solo valor

Después de resolver la siguiente ecuacion:
5x + 15 =6(x + 3) - 3 - x, Jaime afirma: “Al final,
se obtiene Ox = 0; entonces cancelamos el 0
en ambos miembros y tenemos que x = 0. Asi
que x tiene un solo valor”. {Estas de acuerdo
con su afirmacion? Justifica.

5x+15=6(x+3)-3-x
5x+15=6x+18-3-x
5x+15=5x+15

Resolvemos la ecuacion.

5x-5x=15-15 ciudadania.
0x=0
Luego, x puede tomar cualquier valor 5x+15=>5x+15
porque el producto es ceroy cumplela Si x=2 = 5(2) +15=5(2) + 15 e @
igualdad. Por ejemplo, reemplazamos 25=25 (Cumple) Ten en cuenta
valores en la ecuacién simplificada. Si x=3 = 5(3)+15=5(3)+15 Ecuacién lineal con solucion
30=30 (Cumple) dnica:

La afirmacidn no es correcta debido a que no es posible cancelar el cero en ambos

. . = Se presenta cuando los
miembros. Luego, x puede tomar infinitos valores.

términos con x son distintos

. .. N . ., en ambos lados.
De acuerdo con lo analizado, la ecuacion con infinitas soluciones, también

denominada ecuacién compatible indeterminada, es aquella en la que
ambos miembros resultan idénticos para todo valor de x. Al simplificar o

« Es posible despejar la
variable y hallar un Unico

valor de x.
eliminar términos, se obtiene una igualdad verdadera, por ejemplo, 0 = 0. Erermol
jemplo:
En este caso, cualquier valor de x satisface la ecuacion, lo que significa que 3x+2=5x—6
se trata de una identidad. N A, -6
Ox =0 v b=b (ldentidad) 8 = 2x
= x=4

Situacion: Solucién imposible
Solucién uUnica: x=4

En el aula, el profesor propone la siguiente ecuacion: 4(x + 1) =3 =3(x - 2) +x. \_
Luego, pregunta: “éPuede haber un valor de x que haga valida la igualdad?”.

4(x+1)-3=3(x-2)+x
Ax+4-3=3x-6+x
dx+1=4x-6
1=-6 (Contradiccion)

Como se trata de una igualdad,

entonces ;
Evalua tus

progresos

Se observa una contradiccidn; por lo tanto, no existe valor de x que verifique
la ecuacidn, y el conjunto solucién es @.

Reconoce cuando una
ecuacion tiene infinitas
soluciones o no tiene

La experiencia anterior permite reconocer que en una ecuacion sin solucion, solucion.

también denominada ecuacién incompatible o inconsistente, no existe ningiin
valor para la incégnita x que satisfaga la igualdad. La incégnita se elimina, pero
gueda una igualdad falsa, lo que confirma que es una contradiccidn. Su conjunto
solucidn es el conjunto vacio y, por tanto, no tiene solucién.

Plantea ejemplos y
contraejemplos para
validar afirmaciones sobre
las posibles soluciones de
una ecuacion lineal.

[ ax+b=ax+c;b#c (Contradiccion) ]

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 37
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¢Sabias que...?

Los conceptos basicos de
estadistica permiten recolectar
y organizar datos sobre el
consumo escolar, calcular la
media y mediana, comparar
porcentajes de azucar, sodio

y calorias, y representar
resultados en tablas y graficos.
Con evidencias, estudiantes
argumentan cambios en
mendus, establecen metas de
mejora y toman decisiones
responsables para una

alimentacion saludable. /

Recuerda

La poblacién es un conjunto
de elementos, objetos o
individuos que comparten una
0 mas caracteristicas comunes,
y sobre las cuales se desea
obtener informacion.

La muestra es un subconjunto
de la poblacion de tamafio n,
seleccionado de manera que
permita obtener informacidn,
en lo posible, representativa.

A cada elemento de la
poblacidn o muestra se le
denomina individuo. El dato
es el valor de una variable

registrada en un individuo. )

SR

I Practica
valores

* Fomenta el trabajo
colaborativo valorando
el entorno y organizando
responsabilidades
equitativas.

* Respeta el interés por las
lenguas originarias de sus
compafieros, y solicita
aclaraciones con apertura
y respeto.

Matematica 3 | Unidad 1

CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA
Poblacion, muestra y tipo de muestreo

Situacion: Mejora del quiosco

Los estudiantes del tercer grado deben proponer mejoras
para el quiosco escolar. Como encuestar a los 400
estudiantes de secundaria es dificil, el profesor forma tres
grupos y sugiere utilizar una muestra representativa de
50 estudiantes. Los grupos proponen distintos métodos

Grupo A: Encuestar a los primeros 50 estudiantes que salgan al recreo.
Grupo B: Elegir 10 alumnos al azar de cada grado (de 1.°a 5.°).
Grupo C: Pedir a 50 amigos que respondan una encuesta virtual.

¢Qué método representa mejor la opinién de todos?

Grupo A | No todos los estudiantes salen a tiempo (sesgo por puntualidad).

Grupo B | Incluye estudiantes de todos los grados y la seleccion es al azar.

Grupo C| La muestra puede estar influenciada por ser amigos (sesgo por amistad).

Luego, el grupo B es la mejor opcidn para representar la opinién de todos.

El problema resuelto ilustra que una muestra aleatoria es aquella que se escoge
al azar, de forma que quien realiza el estudio no influye en la eleccidn de los
individuos. Cada miembro de la poblacion tiene una probabilidad de ser elegido.
Algunos tipos comunes de muestreo son los siguientes:

Tipos Representacion

Muestreo aleatorio simple. Se OO
obtiene mediante un proceso ot % %
aleatf)rlo, como sort‘eos, tablas mes,n S
de nimeros aleatorios o AT T

eneradores digitales. Hee Noeo moo
g g *, Y Py Muestra

Poblacién
Muestreo sistematico. Se aplica . . . .
cuando la poblacién estd listada AN AN
en algun orden (por ejemplo, 1 il 1 il N
por cédigo, fecha, hora, etc.). OLXAL0 a omoe oA
Se elige un individuo al azary a v v
q , Al A0 Ao

partir de él.
Muestreo estratificado. e o o
Consiste en dividir bR B T
previamente a la poblacién PR AN *u®s %
en estratos homogéneos Y (*uSe Y IR PLEELIRZ
seglin una caracteristica ALK DA * e
comun (como grado, turno, P mel e | oideme 7%
seccion, etc.), y luego se *ul e * » snookas W %
seleccic_ma una muestra W *eea . /
aleatoria dentro de cada = =
estrato.




RECOLECCION DE DATOS 4
Encuesta y observacion Recuerda

Situacion: Acceso al celular

E Variables estadisticas
Para conocer el acceso .aI celular er\tre los gstudlantes y el g La variable es |a caracteristica de
momento en que obtuvieron su primer equipo, el profesor b los elementos de una poblacién
propone aplicar un cuestionario de dos preguntas 2 que puede tomar distintos
()
. , Tt valores dentro de un dominio.
1. ¢Tienescelular?  ( )Si ( )No .
2. (A qué edady en qué afio tuviste tu primer celular?
. . . . Variable cualitativa
Como podemos observar, estas dos preguntas son diferentes. La primera tiene opciones
ara marcary la segunda requiere una respuesta mas elaborada y diversa. Asi, la primera . .
P . v & g . P . ¥ P Describe un atributo o
es de tipo cerrado y la segunda es de tipo abierto. :
cualidad.
La experiencia anterior permite reconocer que las técnicas mas comunes para Nominal Ordinal
recolectar datos son la encuesta y observacion.
Los datos Las
Encuesta. Técnica de recopilacién de datos mediante un cuestionario con no guardan categorias
licad tra de | blacion. S ‘it necesariamente |tienen
prgg.untas aplica a§ a{ una muestra de la poblacién. Su prOE)OSI oes cgnocer un orden I6gico. | orden
opiniones, caracteristicas o hechos. El proceso central es la interrogacion y el Ejemplo: jerarquico.
registro de respuestas. El instrumento es el cuestionario. Cada pregunta responde - Profesion Ejemplo:
a una variable que se desea investigar. (médico, * Grado de
ingeniero, ...) instruccion
Observacion. Técnica de recoleccion de informacién que consiste en registrar « Proveedor (primaria,
de manera sistematica el comportamiento, actitudes o acciones de personas o de correo Zﬁcgcii;'a y
fenémenos en su contexto natural. El instrumento a usar es la ficha de observacion. electronico P
(Gmail, Yahoo, |+ Medalla
Outlook, ...) obtenida
. R Sy . (oro, plata,
Situacion: Analisis de una encuesta bronce)

Observa el siguiente cuestionario aplicado a 200 habitantes del distrito de Huaraz:

Encuesta . .
( Variable cuantitativa

1. (Cual es tu sexo? () Masculino () Femenino

) 2. iQué edad tienes actualmente? Presenta solo valores numéricos.

. — S - . .
) 3. éDesayunas diariamente? () Si ( )No ( )Aveces Discreta Continua

) 4. Menciona tres alimentos que acostumbras consumir en el desayuno. Las variables Los valores estan
¢ toman valores | en yn intervalo

‘ enteros. (incluidos los

) 5. ¢ Cudl de estos alimentos consumes con mayor frecuencia? Ejemplo: decimales).

, * Nimerode |Ejemplo:
) ( )Verduras ( )Granos ( )Carnes ( )Frutas hermanos (0; 1; |« Estatura (1,48 m:

( 6. éCudl es tu peso? Si lo sabes, escribelo__ kg 2. 1,50m; 1,58 m; ...
* NUmero de A partir de las
hijos (0; 1; 2; ...) |estaturas de

En ninguno de  |dos personas es

Al respecto, Carlos realizé las siguientes afirmaciones:

a. Laspreguntas 1,3y 5 son cerradas, pues las respuestas son de opcion miltiple. los ejemplos | Posible que otras
. . pueden personas midan
b. Las preguntas 2, 4y 6 son abiertas, pues las respuestas son libresy | |jecentarse  |cualquier valor
dependen del encuestado. valores comprendido
decimales. entre ambas.

¢Estas de acuerdo con estas afirmaciones?

Si, pues las preguntas impares se restringen a respuestas predefinidas y las pares a
dar una respuesta libre.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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Ten en cuenta

La estructura de una tabla

de frecuencias tiene la

siguiente forma:

Variable| f, | F, | h. | h(%)

Total

J
\

Recuerda

Una forma practica de
calcular las frecuencias
absolutas acumuladas (F;)
es siguiendo las flechas y
sumando progresivamente

ORGANIZACION Y PRESENTACION DE DATOS
Tabla de frecuencias para datos no agrupados
Situacion: Frutas preferidas

La profesora Yurico preguntd a sus estudiantes por sus frutas
preferidas y obtuvo las siguientes respuestas:

Manzana Platano Platano | Mandarina | Manzana

Mandarina | Manzana | Mandarina | Manzana Uva
Manzana Pladtano | Mandarina Uva Mandarina
Platano | Mandarina | Manzana | Mandarina | Mandarina

Luego, realizd la siguiente pregunta: écomo organizarias estos datos repetidos
en una tabla de frecuencias para no listarlos uno por uno?

Observamos que los datos estan dispersos, emplearemos una tabla para reunir
los valores repetidos (f) y calcular su proporcion o porcentaje sobre el total
(h,= % h%), lo que facilita el andlisis.

El problema resuelto ilustra que la tabla de frecuencias para datos no
agrupados se utiliza para las variables cualitativas y cuantitativas discretas.
Los tipos de frecuencias son

* Frecuencia absoluta (f). Cantidad de veces que aparece un valor (x).
. FrecuerTaa absoluta acun.iulada (F). Suma [F. CFAf Af b ] j
progresiva de las frecuencias absolutas. 7 98 d "

* Frecuencia relativa (h). Cociente entre fyel |, _ f
numero total de datos (n). n

los £, - Frecuencia relativa porcentual (h%). Indica
. el porcentaje que representa la frecuencia f
Variable j F , %) = — 9
" J, 0 absoluta de una categoria respecto al total. h(%) =7 HOD %
35 1., 1
y . . .
36 2 773 Situacion: Gustos por las bebidas
37 6 5> 9 . )
e Sandra realizé una encuesta en el cafetin sobre el
38 4 313 desayuno preferido de los docentes, y obtuvo los
s Y p y
39 3 5*16 siguientes datos: 15 toman maca; 6, yogur; 12, quinua; 8,
40 15717 avena; y 9, jugo. A continuacion, elabord la siguiente tabla:
41 2 E+19
42 1720 Desayuno| f | F, h, h(%) | Luego, realizd las siguientes afirmaciones:
j Maca | 15 | 15 %_0130 30% | © Los docentes que prefieren maca,
6 yogur o quinua son 41.
= Yogur | 6 |21 55=0,12/12% | « Quienes prefieren yogur, avena y
p— H 0,
Reto Quinua | 12 | 33 |£2 =024 24% jugo suman el 46 %.
matematico 3 . N
Avena 8 |41 |55=0,16|16% ¢Estds de acuerdo con las afirmaciones?
Cuenta figuras 9 Justifica tu respuesta.
geométricas visibles en Jugo 9 |50 |55=0,18]18%
el aulay arma una tabla B o
por tipo con el nimero Total |n=50] - 1,00 100%

encontrado. Luego, diseia
un juego usando una
categoria elegida.

Matematica 3 | Unidad 1

La primera informacidon de Sandra es incorrecta, pues la frecuencia absoluta
acumulada (F,), segun la tabla, es de 33 docentes. La segunda si es correcta, pues,
al sumar los porcentajes 12 %, 16 % y 18 %, nos da 46 %.



Graficos estadisticos para datos no agrupados

Situacion: Deportes favoritos Deporte f
La tabla muestra los deportes favoritos de un grupo Natacién 9
de estudiantes del tercer grado de secundaria. Explica Tenis 3
cémo construir un grafico de barras y uno circular. Baloncesto 4
Para construir un grafico de barras Patinaje 2
Total 18

e Trazamos dos ejes, uno horizontal,

donde se colocan las categorias de Deporte favorito de los estudiantes

la variable, y otro vertical, donde se de 3.° de secundaria

indica la cantidad correspondiente a gﬁ

cada categoria (f). E 8

3

e Dibujamos barras cuya altura coincide E 61

con la frecuencia absoluta de cada 3 4

categoria (f). E 2

(]

* Colocamos un titulo adecuado o Natacion ~ Tenis Baloncesto Patinaje

considerando la variable de estudio. Deporte
Para construir un grafico circular Deporte favorito de los estudiantes

R , de 3.° de secundaria

e Dividimos un circulo en sectores que

representan las diferentes categorias

de la variable. La medida del angulo

de cada sector es proporcional al valor

que representa la frecuencia absoluta

de la categorfa correspondiente. e

B0 Tenis
I Baloncesto
Patinaje

e (Calculamos la medida de los angulos
de cada sector.

Deporte f, h, h(%) m/ central
Natacion 9 050 | 50% 15 x360° = 180°
Tenis 3 0,17 17 % % x 360° = 60°
Baloncesto 4 0,22 22 % % x 360° = 80°
Patinaje 2 0,11 11% % x 360° =40°

Total 18 1,00 100 % 360°

e Colocamos una leyenda considerando todas las categorias de la variable y un

titulo adecuado tomando en cuenta la variable estudiada.

La experiencia anterior permite reconocer que un grafico de barras se utiliza
para comparar datos de tipo cualitativo o cuantitativo discreto. En esta
representacion, la altura de cada barra (o rectdngulo) coincide con la
frecuencia absoluta de los datos.

Asimismo, un grafico de sectores circulares (diagrama de pastel) se utiliza
para mostrar cémo se reparte un total entre varias categorias. Es conveniente
cuando interesa saber la composicion del 100 %, pero pierde eficacia si hay
muchas categorias o diferencias muy pequenias.

. &

Ten en cuenta

El grafico de barras de
“deporte favorito...” también
puede representarse en
barras horizontales. Es util
cuando las categorias tienen
nombres largos.

Deporte favorito de los estudiantes
de 3.° de secundaria

Patinaje

Baloncesto

Deporte

Tenis

Natacion

0 2 4 6 8 f
Cantidad de estudiantes

-

-
Recuerda

Para calcular la medida del
angulo central de cada sector
usa la siguiente expresion:

m Z central = % x 360°

Evita usar h redondeado para
no perder exactitud.

-

Reto
matematico

¢Puede un gréfico de barras
transmitir informacion
engafiosa? Explica con un
ejemplo qué se manipuld.
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Eﬂ Ten en cuenta
Rango
R = Vma’x_ le’

n

N.° de intervalos

k=

n: total de datos
(Si la raiz resulta decimal, se

aproxima al entero préximo).

Amplitud

~

Recuerda

« Intervalo de clase (/): [L; Ls]
L.: limite inferior
Lg: limite superior

Ejemplo:
[18; 22[
LI <—| |_> LS
* Marca de clase (X): Li+Ls

Calcula las marcas de clase
para cada intervalo de la

tabla
x, = 18;22 ~%0
x, = 22;26 o
x, = 26;30 g
x, = 30;34 _3
x, = 34;38 _36

La marca de clase también
representa el intervalo
en cdlculos posteriores
(media, varianza, etc.).

J
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O}

Tabla de frecuencias para datos agrupados

Situacion: Asistencia a una conferencia

En un auditorio universitario, se pregunté la edad a 25
asistentes, de modo que se obtienen los siguientes datos:

18 20 18 34 38
19 31 27 34 19
21 20 26 28 25
31 18 35 38 25
21 20 35 23 26

¢Como elaborarias una tabla de frecuencias para datos agrupados? Explica.
¢Qué afirmaciones podrias plantear a partir de la distribucidn de los datos en
la tabla?

Para construir la tabla de frecuencias, seguiremos estos pasos
1. Hallamos el rango de las edades: R =38 -18 =20
2. Calculamos el numero de intervalos: k =\/E= 5 (5 intervalos)
3. Hallamos la amplitud (A) de cada intervalo: A= 20 =4
4. Determinamos los limites de cada intervalo: 5

1=01822[  1,=[22;26[  1,=[26;30]

N N N
+4 +4 +4

Con estos datos construimos la tabla.
Contamos la cantidad de datos que se encuentran en ese intervalo. Esta cantidad
corresponde a la frecuencia absoluta (f). Calculamos f, h.y h(%).

Edad Marca de clase X, f F, h. h(%)
[18; 22 20 10 10 0,40 40 %
[22; 26] 24 3 13 0,12 12 %

28 4 17 0,16 16 %

[30; 34 32 2 19 0,08 8%
[34; 38] 36 6 25 0,24 24 %
Total - n=25 - 1,00 100 %

Al observar el primer intervalo podemos afirmar que la mayoria de los asistentes (40 %)
tiene menos de 22 afios; mientras que el grupo menos numeroso corresponde a las
edades entre 30 y 34. Finalmente cerca de la cuarta parte (24 %) de los asistentes
se concentra en el Ultimo intervalo.

El problema resuelto ilustra que la tabla de frecuencias se utiliza para las variables
cuantitativas tanto discretas como continuas. Esta permite organizar datos
numeéricos en intervalos, para facilitar el resumen de la informacién cuando
hay muchos valores diferentes. Su construccion implica los siguientes pasos:
Rango o recorrido (R). Es el campo de variacidn de la variable. Se obtiene
restando el valor minimo al valor maximo del conjunto de datos.

N.° de intervalos (k). Su valor se calcula extrayendo la raiz cuadrada del total
de datos y aproximando el valor al entero mas cercano.

Amplitud (A) de cada intervalo. Es el cociente entre el rango o recorrido
y el nimero de intervalos. R

A=T



Graficos estadisticos para datos agrupados e @
Situacion: Estaturas en graficos Ten en cuenta
Estatura
Karla desea construir un histogramay (cm) UERZICREEER Y| { En un poligono de frecuencias
poligono de frecuencias referido a las | [150; 155[ 152,5 6 acumuladas (ojiva), se unen
estaturas de sus compafieros. ¢{Cémo Hgg 12‘;{ 12;2 1‘2‘ los vértices superiores
elaboraria los graficos? Explica. 165,- 170 167,5 5 derechos de cada rectangulo
[165; [ , del histograma.
[170; 175] 172,5 3
Total - n=40
Para construir el histograma g F
Estatura de estudiantes E
¢ Eneleje X colocamos los intervalos f 3
=7
y en el eje, las frecuencias. v 14 4
Lo £ 12 3
e Dibujamos barras cuya alturasea 5 1q| <
. . - (T
la frecuencia de cada intervalo. T 8 =l
)
- , . z 64 S
T I
. Ana(.1|m05 un tltuloyet|quetas en % o 120155160165 170105
los ejes para que el histogramasea £ 2|
. 38 Estatura (cm)
claroy comprensible. oLy
150 155 160 165 170 175 \
Estatura (cm)

Como se aprecia en el ejemplo anterior, el histograma es la representacion

de barras contiguas cuyo eje horizontal muestra intervalos de clase y el Evalua tus

ejeY, las frecuencias absolutas. Cuando las clases (intervalos) tienen igual progresos

amplitud, la altura de cada barra es f, que permite visualizar la distribucion

de los datos, simetrias, sesgos o modas. Representa la
distribucién de datos

El poligono de frecuencias es el grafico de lineas que une las marcas de agrupados en una tabla

clase con sus frecuencias (x; f). Por lo general, se dibuja sobre el histograma de frecuencias con

uniendo los puntos medios de las barras, y muestra la tendencia y forma intervalos y calcula la

de la distribucion. marca de clase (x).

Expresa informacién e
interpreta la distribucion
Para construir el poligono de Estatura de estudiantes mediante histogramas y

frecuencias , poligonos de frecuencia.

14 Emplea procedimientos
para obtener el rango,
y la amplitud, y para
determinar el nimero
de intervalos y hallar las
6] frecuencias.

e Eneleje X colocamos
las marcas de clase
(x)yenelejeY, las
frecuencias (f).

10

" Justifica las tendencias
de concentracion o
dispersion, y evalua

e Marcamos los puntos
(x; f) segun cada 24
frecuencia y los unimos

Cantidad de estudiantes
(o]

o

i t 1525 1575 1625 1675 1725 con ejemp|05V
con lineas rectas. Estatura (cm) contraejemplos la

representatividad y las

conclusiones a partir

de la informacion de

e Colocamos un titulo apropiado, etiquetas en los ejes, y aseguramos que graficos estadisticos.
el poligono sea claro y comprensible.

e Cerramos el poligono de frecuencias con los puntos sobre el eje X, que
tienen frecuencia cero al inicio y al final.

Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre 43




KXY

jAnaliza jugando!
Observa las reglas
del juego, compara
estrategias y revisa tus
resultados con sentido
matematico.

(d

'&' ACTIVIDAD LUDICA

% . En busca del bucle perfecto
Propésito

de aprendizaje 1. Situacion

Ordena nimeros
decimales basado en
una tabla de algoritmos

En un sistema de bases de datos, los registros numéricos se cargan
de forma desordenada, lo que afecta su eficiencia. A través de la

basada en bucles; evaltia simulacion de operaciones bdsicas como bucles (procesos que se repiten
y compara estrategias de indefinidamente), tu y tu equipo automatizaran el ordenamiento de una
comparacién, insercién lista decimal. Asimismo evaluaran distintos métodos para encontrar el
y desplazamiento para bucle m3s eficiente que optimice los recursos y mejore la calidad de los
lograr el orden correcto reportes.

con el menor numero
de pasos; y justifica la

eficiencia argumentando
s Bucles
qué tipos de bucles 1a
resultan mas rapidos y por 2’5
qué. 7:6
7,9
9,4
2. Reglas
;—i Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:
\Rj Practica a. Forma equipos de 3 a 4 estudiantes.
valores b. Cada equipo crea una lista de 20 nimeros decimales desordenados y

« Impulsa el trabajo lo comparten a otro equipo.

colaborativo valorando

i c. Cada equipo elige un bucle; para ello, debe contar con la guia que
el entorno y organizando quip 8 P ’ g a

responsabilidades y describe los seis bucles disponibles.
Uemr_)os G2 B Con ello, deben:
equilibrada.
« Valora y respeta las d. Registrar en sus cuadernos u hojas de calculo cudantos nimeros estan
lenguas originarias en su lugar correcto (ordenados de mayor a menor).
de sus compafieros,
y solicita con interés e. Contar cudntas operaciones (comparaciones o movimientos) se han
aclaraciones cuando realizado.
percibe pronunciaciones o o
o expresiones diferentes. * En la siguiente ronda, pueden probar con otro bucle distinto y

comparar los resultados.

Matematica 3 | Unidad 1




Los seis bucles disponibles (acciones o algoritmos del juego)

N. Nombre

Tipo de accién o algoritmo

Ejemplo
(orden de mayor a menor)

Intercambio de dos
tarjetas adyacentes

Compara dos nimeros
seguidos y los intercambia si
estan en orden incorrecto.

{2,1;3,5}=13,5; 2,1}

Rotacion de tres a
laizquierda

Rota tres nimeros: el primero
pasa al final del trio.

{2,0,4,1;3,3}=1{4,1; 3,3; 2,0}

3 | Ordenar tres tarjetas

Ordena internamente un
bloque de tres nimeros.

{3,0;1,5,2,7}=1{3,0; 2,7; 1,5}

Mover el mayor
4 | al final (pasada
completa)

Compara de izquierda a
derecha y coloca el nUmero
mayor al final.

{2,5;5,0; 3,1}=1{2,5; 3,1, 5,0}

Invertir el par o
5 | el trio si estan
desordenados

Si un nimero es menor que su
vecino, invierte ese par o trio.

{3.1,2,2}=1{2,2;3,1}

Busqueday
6 | posicionamiento
(tipo insercidn)

Toma un nimero y coldcalo en
su lugar dentro de un bloque.

{4,0;1,9;3,7}=1{4,0;3,7; 1,9}

3. Desarrollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

Preparacion

a. Genera una lista de 20 numeros decimales de forma creativa (puedes
usar fracciones, decimales, etc.).

b. Desordena la lista (de forma aleatoria o intercambidndola con otro equipo).

Aplicacion de bucles

c. Elige un bucle.

d. Aplicalo tres veces consecutivas.

e. Cuenta operaciones y verifica las posiciones correctas.

Cambio de estrategia

f. Si desean mejorar el resultado, prueben con otro bucle.

g. Reflexionen sobre la eficiencia del bucle elegido.

4, Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

¢Qué bucle fue mas eficiente con su secuencia?, épor qué?

a.
b. ¢Qué patrones observaron en el comportamiento de los numeros?

o

¢Hubo algun bucle que parecia rapido, pero resultd ser ineficiente?

d. ¢éQué dificultades encontraron al ordenar decimales con muchas cifras
o con ceros (por ejemplo: 3,10 vs. 3,2)?

e. ¢Unnumero como 4,01 puede ser mayor que 4,1? ¢éCémo lo verificaron?

f. éPor qué crees que algunas personas confunden 3,09 como mayor

que 3,1?

Resuelve problema de cantidad

Evalua tus
progresos

Establece relaciones de
orden entre numeros
decimales, representa
reglas de comparacion
y movimiento (bucles)
mediante secuencias
|6gicas de pasos.

Expresa con lenguaje
decimal (décimas,
centésimas) la
comparacion de
numeros e interpreta
las diferencias entre
los algoritmos de
ordenamiento.

Emplea procedimientos
de ordenamiento y
estrategias ldgicas
(burbuja, insercion)
para hallar la secuencia
correcta de decimales
en el menor nimero de
intercambios.

Justifica que la
eficiencia de un bucle
depende del nimero
de comparaciones/
intercambios, y evalta
el algoritmo mas rapido
para ordenar nimeros
decimales.




Usamos las
matematicas para
optimizar la carga y
produccion agricola

SREODE Este objetivo busca transformar nuestros habitos de produccion
WSS na] Y consumo para reducir el impacto ambiental, aprovechar mejor
los recursos y promover estilos de vida mas sostenibles. Se conecta
directamente con:

. La planificacion eficiente en la producciéon y distribucién de
alimentos y bienes.

-+ Lareduccion del desperdicio de alimentos, agua, energia y materiales.

. La implementacion de practicas agricolas, industriales y logisticas
sostenibles.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de orientacion al bien comun
« Equidad vy justicia
¢ Responsabilidad

@® Enfoque de derechos
» Conciencia de derechos

o Libertad y responsabilidad

Fuente: Pexels.com

En esta unidad...
Desarrollo mis competencias

« Resuelve problemas de cantidad

+ Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

» Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Sistema Internacional de Unidades
« Conversion de unidades de masa
« Conversion de unidades de temperatura

Magnitudes proporcionales
« Magnitudes directamente proporcionales
« Magnitudes inversamente proporcionales

Funcion lineal y lineal afin

+ Funcién lineal

+ Funcién lineal afin

» Funcién lineal y lineal afin con pendiente
negativa

Medidas estadisticas

» Medidas de tendencia central: media
aritmética para datos agrupados

« Medidas de tendencia central: mediana para
datos agrupados

« Medidas de tendencia central: moda para
datos agrupados




Explora cada situacion,
asume un rol, descubre
ideas matematicas
con apoyo del anexo y
resuelve.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Pesando el éxito. Optimizacion
de un servicio de carga

Imagina que eres asesor logistico en una empresa
de transporte de carga. Tu tarea consiste en
mejorar el servicio mediante el disefo de un
tarifario que refleje de manera justa y eficiente los
costos operativos. Para ello, deberdas considerar
la distancia de cada recorrido y las caracteristicas
del camidn utilizado (modelo y peso). Ademas,
este tarifario debe cumplir con las regulaciones
establecidas para el transito en carreteras y
puentes, para evitar sanciones o riesgos en la
operacion.

{Como puedes disefar un tarifario de transporte de carga que contemple tres
destinos distintos: el modelo del camion, los costos de operacion y un margen
razonable de utilidad para la empresa?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

® Selecciona un modelo de camidn para tu empresa y calcula, en kilogramos, su peso neto, carga util y
peso bruto respetando las normativas de la Superintendencia de Transporte Terrestre de Personas,
Carga y Mercancias (Sutran). Recuerda convertir las unidades de masa cuando sea necesario.

® Planea una propuesta de tarifario para el modelo de camién seleccionado. Para ello, considera los
costos fijos, los costos variables, la distancia recorrida a tres destinos (ida y vuelta) y el porcentaje
de ganancia que definira la empresa.

® Representa graficamente el comportamiento de la carga util mensual para los tres destinos, segun
el modelo de camidn. Para ello, agrupa los datos en intervalos, utiliza graficos estadisticos y medidas
de tendencia central. Luego, interpreta los resultados para identificar tendencias y patrones en la
distribucidn de las cargas.

® Calcula la utilidad mensual que corresponde a cada socio de la empresa. Para ello, considera el
modelo de camidn, el nimero de camiones, el nUmero de salidas, el tarifario y el destino de la
carga. Simula que cada socio aporta una fraccion del capital para cubrir los costos y considera el
reparto proporcional para su distribucion justa.

® Analiza como varian los ingresos mensuales por destino utilizando funciones lineales. Considera el
tarifario y la cantidad de viajes posibles al mes con el camién seleccionado.

Matemdtica 3 | Unidad 2

Fuente: Shuterstock (2023).



SITUACION . 8
Cosechando el futuro. Predice y Peligro de sobreproduccion de papa
optimiza la produccién agricola blanca en Peru: Midagri insta a frenar

o
nuevas siembras

La cooperativa agrl'cola de una comunidad ha El Ministerio de Desarrollo Agrario alerta sobre el riesgo de excedentes
notado que las variaciones climaticas afectan la en el mercado agricola debido al incremento en la siembra reciente y las

., . . lluvias sostenidas
produccién de diversos cultivos. Como consultor
agricola, tu reto serd desarrollar un modelo
matematico que permita predecir la cantidad de
cosecha esperaday, al mismo tiempo, optimizar
su almacenamiento y comercializacion tomando
en cuenta datos histdricos y actuales sobre el
clima vy los recursos disponibles.

Fuente: Infobae (2025).

{COmo puedes construir un modelo de prediccion agricola que optimice la
produccion, el almacenamiento y el transporte de un cultivo de tu comunidad
considerando las variaciones climaticas y las necesidades de distribucion?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

@ Selecciona un cultivo de tu regidn a partir del analisis de la tabla de produccién de cultivos en el
Peru considerando su variabilidad mensual.

® Identifica los insumos necesarios para la produccidn del cultivo seleccionado (como semillas,
fertilizantes, agua, mano de obra, maquinaria, etc.) considerando la conversion de unidades y la
proporcionalidad.

® Estima la cosecha del cultivo agricola a partir de las hectareas sembradas mediante una funcién
lineal con el fin de tomar mejores decisiones para optimizar los recursos de almacenamiento y
transporte.

® Analiza una lista de produccién agricola por regiones y, a partir de ello, representa los datos
mediante la tabla de datos agrupados y graficos estadisticos (barras, histogramas), y calcula medidas
de tendencia central para resumir la produccidn a nivel nacional; identifica
tendencias histéricas con el uso de graficos de linea.

® Simula que la cooperativa tiene tres socios y que cada uno aporta una
fraccion del capital (por ejemplo, % C, % Cy %C ) para cubrir los costos.
Considera el reparto proporcional para una distribucién equitativa de la
ganancia.
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Anexo A: Pesando el éxito. Optimizacion de un servicio de carga

1. Informacion sobre dimensiones y carga maxima permitida

Segun el Reglamento Nacional de Vehiculos del Ministerio de Transporte y Comunicaciones, los camiones de
carga deben respetar ciertos limites de dimensiones y pesos maximos permitidos.

a. Dimensiones y carga maxima permitida

RESPETA LOS LIMITES MAXIMOS

PERMITIDOS DE PESOS Y MEDIDAS VEHICULARES
REGLAMENTO MACIONAL DE VEHBCLLDS

Categoria M
Dimendianes |

Mass (-

Segun configuracién vehicular o
nomenclatura vehicular, como maximo
48 000 kg

Largo Segun configuracién vehicular,

maximo 20,50 metros

Ancho 2,60 metros (sin espejos)

Si deseas trasladar una mercancia que

50

Altura

para todo tipo de vehiculo

(incluida la mercancia o bienes

transportados)

4,10 metros categoria N en

general

exceda los pesos y dimensiones maximos
permitidos; o utilizar un vehiculo con
bonificacion o combinacion vehicular
especial, debes tramitar tu PERMISO O
AUTORIZACION ESPECIAL ante Provias
Nacional

Fuente: Gob.pe (2024).

b. Dimensiones y carga permitida de algunos modelos de camién categoria N

Modelo Largo max.| Ancho max.| Alto max. |Peso neto | Carga util |Peso bruto
(m) (m) (m) (t) (t) max. (t)

Turbo 4,80 2,30 2,30 4 4,5 8,5
Sencillo

12,30 2,60 4,10 9 9 18
Patineta

20,50 2,60 4,10 7 10 17
Mula de dos ejes

20,50 2,60 4,10 12 20 32
Mula de tres ejes

20,50 2,60 4,10 13 22 35

Nota: m = metros, t = toneladas. El peso neto y la carga util pueden variar segun el fabricante.

Matemdtica 3 | Unidad 2
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2. Informacién sobre costos fijos, costos variables y distancias para elaborar el tarifario

a. Costos fijos mensuales (CF) por modelo de camidn

Pago del Amortizacion | Mantenimiento . Gastos
Seguros . . Alquiler de . .
Modelo | personal /) de vehiculos | y reparaciones vehiculos (S/) administrativos
(S/) (S/) (S/) (S/)
Turbo 3000 1500 2000 1200 1000 800
Sencillo 3500 1700 2200 1300 1100 900
Patineta 4000 2000 2500 1500 1200 1000
Mulade | 4500 2200 2800 1700 1300 1100
dos ejes
Mulade | 54, 2500 3000 1800 1400 1200
tres ejes

b. Costos variables (CV) por modelo de camidn

Modelo Combustible (S/ por km) rep:,rl::i:)e:eiT(i:/n;grykm)
Turbo 0,70 0,50
Sencillo 0,90 0,70
Patineta 1,20 0,90
Mula de dos ejes 1,30 1,10
Mula de tres ejes 1,40 1,30

c. Distancias (D) de Lima a diversas capitales regionales del pais

Ruta Distancia (km)

Lima - Arequipa 1000

Lima - Cusco 1080

Lima - Trujillo 560

Lima - Piura 980

Lima - Chiclayo 765

Lima - Ica 295
Lima - Puno 1285 =
Lima - Tacna 1215 5
Lima - Huancayo 305 g
Lima - Ayacucho 570 §
Lima - Iquitos 1735 i
Lima - San Martin 1035 E;E

Nota: Las distancias son aproximadas.

Informacidon propuesta y adaptada para fines educativos
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Anexo B: Cosechando el futuro. Predice y optimiza la produccion agricola

1. Tablas informativas sobre los cultivos, los insumos, el rendimiento y los precios

a. Peru: produccion de principales cultivos por mes. Enero 2024 - 2025 (tonelada)

Cultivos | Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene-Dic
- 2024° o| 32 110 | 2244 | 17233 | 48269 | 67775 | 52421 | 7868 | 1974 | 546 3 198 474
rieo 2025° 0 0

Maiz P

amarillo | 20281 111907 | 116535 | 90034 | 82787 | 103468 | 141186 | 190951 | 108917 [ 113193 | 71239 | 102089 | 90256 | 1322261

duro

Maiz 20247 | 457 367183

N o | 20281 57| ass | 1139 | 18315 | 129875 (141320 | 55746 | 16631 | 2778 | 226 129 107 s

Arroz 2024° | 198 729 3517778

Aoz | 20281198729 | 169 256 | 348 269 | 451526 | 532936 | 618346 | 285531 | 163450 | 142422 | 151031 | 178580 | 277702 | 331777

Cebada | 2024 17 240 150

Pl el oo 49 | 16570 | 38901 | 64269 | 77748 | 34006 | 8375 | 172 12 0 o

) 20247 | 1953 114 366

quinua 20281 1953|1136 | 2121 | 46218 | 32226 | 15751 | 6051 | 2566 | 2499 | 153 | 1441 | 650 e

P

Espérrago | 2022, 213671 25518 | 26675 | 23182 | 23123 | 21082 | 24353 | 30478 | 36947 | 36572 | 32628 | 30432 | 259
2024°| 5101 122917

Alcachofa | 5023, 2100 | 5120 | 3994 | 3350 | 3716 | 4556 | 6893 | 20785 | 22361 | 16320 | 19845 | 10866 | 15271

P

pimiento | 20237\ 29981 3684 | 1872 | 4357 | 1698 | 2535 | 2827 | 2176 | 5444 | sss1 | 12145 | 3260 | °L807
2024° | 20355 258508

Tomate | 202471 20351 20398 | 14597 | 14794 | 14488 | 17239 | 13639 | 16028 | 13446 | 19603 | 22011 | 71909 | SE50f
2024° | 22883 239353

zapallo | 202471 228831 20480 | 23883 | 23730 | 17911 | 20468 | 21284 | 23522 | 23851 | 11299 | 12062 | 16926 | 2 oo

:rr::f 2024° | 17159 | 17833 | 52367 | 20693 | 14624 | 11916 | 13828 | 12040 | 11506 | 7861 | 5376 | 6906 | 136769

gano 12025 | 11820 11841

| 20247 | 15717 214 388
zanahoria | 202471 157171 14504 | 17006 | 17588 | 18623 | 15761 | 13328 | 20303 | 21555 | 22747 | 21170 | 16365 | Lot
2024° | 266 834 6520 264

Papa 20 | 260 832 | 362128 | 651040 | 1504823 | 1509782 | 729822 | 272928 | 195538 | 180997 | 216081 | 300456 | 329836 | G20 26
2024° | 114212 1424162

Yuca 20 | 108237 | 114318 | 106875 | 106589 | 119508 | 119067 | 120712 | 112459 | 118905 | 122918 | 134314 | 134286 | 1,024 16
2024° | 26 407 292066 | &

camote | 2030, 25397 | 21551 | 20607 | 25910 | 20188 | 21884 | 26658 | 25552 | 24611 | 27343 | 23349 | 28008 | 52785 |2

o~
®
,

Oca 2024° 301 346 | 1883 | 39311 | 56341 | 20221 | 8412 | 1772 | 100 27 6 0 137450 |
2025 10 10 2
2024"| 3415 203465 | &

oo |20281 3315 | 4750 | 10716 | 35170 | 78804 | 51613 | 14624 | 2194 | 486 281 -

[

Nota: P = preliminar
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b. Insumos para la produccion de cultivos

Mano de obra

Maquinaria

. . ope 3 .
Cultivo Semillas | Fertilizantes (kg/ha) | Agua (m*/ha) (jomalesfha} | (horas/ha) Otros insumos
. 150-200 |80-120N,40-60P, Herbicidas,
Trigo kg/ha 40 - 60 K 4000 - 6000 20-30 10-15 fungicidas
Maiz amarillo 20-25 150-200 N, 80-100P, Insecticidas,
duro kg/ha 60 -80 K 5000 - 7000 30-40 15-20 herbicidas
. s 25-30 60-80N,40-60P, Desinfectante de
Maiz amilaceo kg/ha 40- 60 K + guano 4000 - 6000 40-50 10-15 semillas
150-180 |120- 150 N, 60 - 80 P Insecticidas,
Arroz cascara ke/h 60- 80 K ! ’ 112000 - 15000 50 - 60 20-25 fungicidas,
g/ha - herbicidas
120-150 |60-80N,40-60P, Compost,
Cebada grano kg/ha 40 - 60 K 3000 - 4000 20-30 10-12 estiéreol
Control
Quinua i_/r110 :8 ) ig E' 30-40F, 3000 - 4000 40 - 50 5-8 de plagas,
g/ha fungicidas
Ab inico, L
Esparrago | 29000 |Abono organico 6000-8000 | 100-120 | 15-20 | Bioinsumos,
pléntulas/ha |compost abono verde
5000 80-100N, 60-80P, Insecticidas,
- -1 10-12
Alcachofa plantulas/ha|60 - 80 K >000 - 6000 80-100 0 fungicidas
. 0,5-1 80-100N, 60-80P, Insecticidas,
Pimiento kgkg/ha |60 -80K 4000 - 5000 60 - 80 8-10 fungicidas
Insecticidas
100-120N, 80- 100 P, - ’
Tomate 0,3-0,5kg 80-100 K 5000 - 6000 80-100 10- 12 fungicidas,
B herbicidas
60-80N,40-60P, Control de
Zapall 2-3k 3000 - 4000 40-50 5-8
apallo g 40 - 60 K plagas
j 40-60N,30-40P,
Arvejagrano | g 509 ' ' 2000 - 3000 30-40 5-8 Inoculantes
verde 30-40K
-1 -
Zanahoria 4.6 |207100N.60-80R | 4000 5000 50- 60 8-10 Control de
60 - 80K malezas
Insecticidas
120- 150N, 80-100P, ’
Papa 2000 - 2500 ! | 4000 - 5000 60 - 80 15-20 fungicidas,
80 - 100 K + guano herbicidas
Yuca 1500 - 2000 [40-60 N, 30 - 40P, 2000 - 3000 30-40 5.8 Control de
estacas  |30-40K plagas
25000 -
40-60N,30-40P,
Camote 30 000 ’ ' 2000 - 3000 30-40 5-8 C°’}g°a:sde
esquejes |30 40K plag
40-60N,30-40P, Control de
Oca/olluco {1500 -2000 kg 30-40K 2000 - 3000 40-50 5-8 plagas

Matemdtica 3 | Unidad 2
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2. Modelo lineal para estimar la cosecha

Para estimar la cosecha del cultivo agricola, se debe tener en cuenta el rendimiento promedio por hectdrea
y el nimero de hectdreas sembradas.

Rendimiento promedio por hectdrea: es la cantidad que normalmente se puede cosechar en una
hectdrea. Por ejemplo, si se siembra trigo y normalmente se cosechan 3 toneladas por hectarea, ese
es el rendimiento promedio.

Hectareas sembradas: se refiere al tamafio del terreno. Si se tienen 10 hectdreas sembradas, ese es
el valor a usar.

Luego, para estimar la produccion, usamos la siguiente expresion:

P(x) = rx

Considera lo siguiente:

e  P(x) = produccién de x hectdreas
e r=rendimiento promedio por hectarea

e x=numero de hectdreas sembradas

3. Datos de produccion de maiz amarillo duro por region (toneladas)

Regién Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Costanorte| 150 | 180 | 200 | 220 | 250 | 230 | 200 | 180 | 160 | 170 | 190 | 170

Costa sur 80 90 100 | 110 | 120 | 110 | 100 90 80 85 95 85

Sierra 50 60 70 80 90 80 70 60 50 55 65 55

Selva 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 150 | 140 | 130 | 120 | 125 | 135 | 125

Nota. Los datos mostrados en la tabla son hipotéticos.

4. Medidas de tendencia central

Produccién total anual por regién: suma la produccién mensual de cada regidn para obtener la
produccion total anual.

Media mensual por regién: calcula el promedio de produccidon mensual para cada regién.
Mediana mensual por region: identifica el valor central de la produccién mensual para cada region.

Produccién total anual a nivel nacional: suma las producciones anuales de todas las regiones para
obtener la produccion total nacional.
Media mensual a nivel nacional: calcula el promedio de produccién mensual a nivel nacional.

Informacidon propuesta y adaptada para fines educativos
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En las siguientes
actividades, practica
lo que has aprendido
para construir nuevos

aprendizajes.

@ EXPLORAMOS

~

1. Transporte de carga sin errores 2, Calculo del consumo de agua

A continuacidn, se presenta informacion sobre
las dimensiones y la carga maxima permitida para
los camiones de categoria N.

Una familia ha experimentado una disminucion
en su consumo de agua en m* durante los ultimos
meses, como muestra el siguiente grafico:

Doz @iy F HEEILAS

-

[ | FE T ]

{ Recibo

de agua §

Evolucion de su consumo en el agua

Largo | . L, ) 35
Seguin configuracion vehicular [ » Segun configuracion vehicular
maximo 20,5 metros como maximo 48 000 kg . 304
= | 3
Ancho ) ] « Si deseas trasladar una 8 £ 25
2,60 metros (sin espejos) para P dal ~ o
do vehiculo (incluida la jiereancia que exceda os pesos o g 204
9 ., y dimensiones permitidos debes L 2
ricreancia) tramitar tu AUTORIZACION s | 8 154
Altura ESPECIAL ante Provias Nacional 8
4,10 metros (en general @ 104
€
g 54
L
T e TS B T S
. . . Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

a. Silacapacidad de cargade uncamidénesel 60 % Mes
de su masa mdaximo permitido, écuantas cajas - ) istr el
de 45 kg, como maximo, puede transportar a. ¢ n que .mes s€ regils ro €l menor consumo vy
por viaje? cuantos litros, aproximadamente, se ahorraron

, i 3 respecto al mes anterior? (1 m*= 1000 L)

b. Un trabajador afirma: “Al expresar una masa en b. sCual f | imad dio d
toneladas (t) en lugar de kilogramos, el resultado - clua q uee clonsumo estimado pron;e ;0 €
siempre es una expresiéon decimal con tres cifras agua durante los trece meses mostrados:

) - . L 3
decimales. Por ejemplo: 350 kg = 0,350 t porque c. Siun recibo indica un consumo de 20,253 m

1 kg equivale a 0,001 t”. ¢Estds de acuerdo
con ello? Justifica tu respuesta.

y otro muestra 20,5 m3, ¢cual representa un
consumo mayor? Justifica tu respuesta.

3. ;Qué opcion de compra es mas
conveniente?

Mariana fue al mercado a comprar azucar rubia, y encontrd
las siguientes presentaciones que se muestran en la imagen:

a. Sidesea adquirir 3 kg, écual crees que es la mejor opcién

y por qué?

b. Si Mariana planea comprar 18 kg de azUcar para
reorganizarlos en paquetes de 6 kg, équé estrategia de

compra le recomendarias para minimizar su gasto?

Al mercado
1% kg cuesta S/7,20
<7 1 kg cuesta 5/4,90

Az,
S car
00
C

@ 800 g cuesta S/4,30

N

-
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Una empresa inmobiliaria prevé la compra de  a. Completa la tabla y redondea al entero mas
cinco toneladas de cemento para la construccion cercano en caso de ser necesario.

de un edificio. Para ello, se cuenta con la siguiente

4 ..
4. Compras para la construccion

informacion por bolsa.
Para cubrir el pedido, debe calcular cuantas bolsas Toneladas 1 >
necesita.
Kilogramos 2000 4000
N.°de bolsas | 24 71

b. Si tuvieras que abastecer dos obras distintas
con cemento, crea dos planes de compra y
entrega con cantidades de bolsas distintas
manteniendo el total necesario. Explica cémo
optimizaste el transporte o el almacenamiento
en cada caso.

5. Productos de exportacion Produccién y exportacion de quinua
Produccion
La quinua es un cultivo representativo de la (En miles de toneladas) 1143
agricultura peruana. Abastece tanto a los mercados ~ ,, 1901
©
nacionales como a los internacionales. 3 | 521
[Y] g
. iy S 507
a. ¢Es correcto afirmar que la produccién total 13 40l A1 412
de quinua entre 2010 y 2012 superd en ; 30+
i, ~ S 20}
12 200 toneladas a la produccion del afio 2014?  § 1
Justifica tu respuesta. 0
2010 2011 2012 2013 2014
b. ¢Aproximadamente cuantas veces mayor fue Afio
la exportacion del 2013 en comparacién con la Exportacion
del 2011? (En miles de USS)
’ 187 &
. . )
c. Entre 2013 y 2014, ¢éel crecimiento del 1001 g
valor de exportacién fue mayor que el de la B
., . . . . v 70+ K=
produccién? ¢Esto indica que el precio por 4 6ol s
tonelada muestra una variacién porcentual? 3 sol %
w
Justifica con la informacidn de las graficas. é ‘;g I B
L o
©
20+ 'g
101 G
072010 2011 2012 2013 2014 3
\ Afio /

Resuelve problemas de cantidad 57
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1. Dimensiones de un parque

Una municipalidad planea construir un parque
rectangular. Se sabe que el largo del terreno es 18 m
mayor que el ancho y se proyecta que el perimetro
total sera de 96 m.

a. Seaxelancho, escribe la expresién algebraica
que permite determinar el perimetro del
parque en razén al ancho. ¢Cudl es su largo y
ancho?

b. Se dice que: “Si el perimetro del terreno se
duplica y el largo es 18 metros mayor que
el ancho, entonces el largo y ancho también
se duplicarian”. ¢Estds de acuerdo con esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

B N
2. Los canos

Un cafio llena un depésito en 3 horas y otro lo
hace en 6 horas (caudal constante).

a. Si ambos cafios se abren a la vez, {cuantas
horas deben pasar para que el depdsito esté
completamente lleno?

b. Para calcular el tiempo que tardan ambos
cafios en llenar el depésito juntos, se plantea
la ecuacion lineal %X + %X= 1, donde x representa
las horas de llenado. Un estudiante afirma:
“Si multiplicamos toda la ecuacion por el
minimo comun multiplo de los denominadores,
se eliminan las fracciones y es mas facil resolverla”.
¢éEstds de acuerdo con esta afirmacion? Justifica tu

respuesta.

3. Medidas de un toldo

La Municipalidad de Maria Elena, como parte de su campaia “Ayudar al otro también es una forma de
cuidarse uno mismo”, encargo toldos para las ferias en distintas plazas, como se muestra en la imagen.

Faldén de toldo

Faldon: parte vertical de la lona que cuelga del techo

del toldo

¢Qué expresiones algebraicas permiten relacionar
el drea total del toldo con la altura x del faldén del
toldo?

. Si se sabe que se utilizaron 39,2 m? de lona en total

para armar el toldo, écdmo calcularias la altura
del faldén (el faldén recorre todo el perimetro del
techo del toldo)? Usa dos o mas representaciones
para mostrar tu razonamiento y explica cémo
determinaste ese valor.

Crea tres disefios diferentes de toldos manteniendo
la misma area total de lona (39,2 m?), pero variando
la altura del faldén y el largo/ancho del techo.
Representa cada disefio con un esquema y las
expresiones algebraicas usadas para el calculo.

Matematica 3 | Unidad 2




4. Analisis de graficas

Observa las relaciones entre expresiones correspondientes a la funcidn lineal y la funcién lineal afin.

Figura 1

e

g(x) = 2x

fix)=2x+3

a. Verifica la relaciéon entre las graficas y la regla
de correspondencia de las funciones. Si hubiera
alguna que no corresponda, corrigela y explica
por qué. Describe tu procedimiento.

Figura 2

h(x)=-x+4

Figura 3

=

rix)=x+4

b. Se afirma: “Las funciones lineales y lineales
afines se caracterizan por una pendiente
siempre positiva”. ¢ Estas de acuerdo con esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

5. Nutricion con numeros

A continuacion, se muestran
dos tablas de valor nutricional
de porciones de 100 gramos de
pechuga de pollo y de pescado:

a. Un plato preparado a base
de pollo y pescado contiene
100 g mas de pescado que
de pollo. ¢Como expresarias
algebraicamente el total de
proteinas de este plato
considerando la cantidad de
pollo utilizado?

b. En una causa (comida tipica
peruana) se usa el triple de
pollo que de pescado. ¢Codmo
representarias algebraicamente
la cantidad total de sodio
en funcién de los gramos de
pollo empleados?

Informacion nutricional

Informacion nutricional

Pechuga de pollo Pescado
Porcién 1009 Porcién 1009
Por porcion Por porcion
Energia 816 kj Energia 351 kj
195 kcal 84 kcal
Proteina 30g Proteina 18g
Carbohidratos 0g Carbohidratos 0g
Fibra 0g Fibra 0g
Azucar 0g Azucar 0g
Grasa 7,72¢g Grasa 0,92¢g
Grasa saturada 2,172¢g Grasa saturada 0,195¢g
Grasa poliinsaturada 1,646 g Grasa poliinsaturada 0,364 g

Grasa monoinsaturada 3,005 g

Grasa monoinsaturada 0,169

Colesterol 83 mg Colesterol 58 mg
Sodio 390 mg Sodio 80 mg
Potasio 243 mg Potasio 351 mg

Fuente: Adaptado de Fatsecret (2025).

-
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1. Analisis y modelacion de datos 2. Registro de temperaturas

de la encuesta En las siguientes tablas se muestran las temperaturas

Se realizé una encuesta sobre las actividades maximas registradas durante el mes de febrero en
favoritas de los estudiantes del tercer grado de una ciudad del pais.
secundaria.
Dia 172/3/4|5/,6,7,8,9|10/1/12/13|14
Temperatura

(°c)

Dia 15116 |17 |18 |19 |20 | 21|22 |23 |24 25 26 27 28
Temperatura
Actividad favorita = Numero de estudiantes () [31[30(30|2 (31|28 27|30|3113031 1323230
Teatro ,H’H' ||||
Baile il a. Organiza la informacién de las temperaturas
Robética JH en una tabla de frecuencias.
Programacion MM b. ¢Qué medida de tendencia central es la mas
Ciberseguridad I conveniente para representar el conjunto
Nota: cada palote representa a un estudiante. de temperaturas?, {por qué?, iy como la
. . interpretas?
a. Organiza los datos en una tabla de frecuencias P
absolutas y relativas. c. Se afirma lo siguiente: “Durante la primera
b. Se afirma lo siguiente: “El conjunto de datos es quincena, las temperaturas maximas fueron
multimodal porque hay tres actividades con la mas regulares que en la segunda”. ¢Estds
misma frecuencia absoluta”. éEstas de acuerdo de acuerdo con la afirmacion? Justifica tu
con esta afirmacién? Justifica tu respuesta. respuesta.
3. Distribucion de puntajes en el torneo
En 'eI torneo escolar ('1e ajedrez se Jugador Puntaje
registraron los puntajes de todos Mario 7,5
los jugadores, como se muestra en Guillermo 7,5
la tabla. Victor 7,5
Adrian 7
a. ¢Qué medida de tendencia Cristobal 6,5
central usarias para explicar como LT:(:::ZSO 6é5
fue, en gEfn'eraI, el rendlmlent(; Eduardo 6
de los participantes en el torneo? Aaron 6
b. ¢Qué tipo de representacion visual Géztr’lr(')il g
puedes usar para representar estos Héctor 55
puntajes? Elaboraturepresentacion Saul 5
y explica el porqué de tu eleccion. Edgardo 5
Sebastian 5
N\ %
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4. Encuesta familiar

Un grupo de jovenes realizé una encuesta sobre

cuantos hijos tiene cada familia. Los resultados encuesta:

se organizaron de la siguiente manera:

a. Completa la siguiente tabla con los datos de la

Ndmero de hijos o|1]2

Cantidad de familias| 6 | 10 | 13

Nimerode hijos T/ecencs | oo e )

34 5 0 6
9|8 4 1 16

2

3

4 8

5

Total

ndmero de hijos?

b. ¢Como podrias calcular la media y la mediana del

c. éQué observas al comparar la media con la
mediana en este conjunto de datos? ¢Qué
conclusiones puedes obtener sobre la distribucion

de familias segun la cantidad de hijos?

5. Evaluacion de acceso a
la electricidad

Elacceso de los hogares ala energia
eléctrica a través de la red publica
es esencial para el desarrollo y el
bienestar de la poblacién.

a. Durante el periodo del 2011 al
2021, éel acceso al servicio de
energia eléctrica mediante la red
publica se reduce, se mantiene o
aumenta?

b. éEn cudntos puntos porcentuales
es menor el acceso a la electricidad
enlazonarural en el 2023 respecto
al valor nacional del 20217?

Peru: Hogares con acceso al servicio de energia
eléctrica mediante red publica, 2011 - 2023

(Porcentaje)

842 863 873 90,0 91,7 924 929 929 94,6
82,5 : y ,

2011a/° 2012 '~ 2013 2014 2015 2016 = 2017 2018 = 2019 2020
a/ Los datos corresponden al periodo abril — diciembre.

94,1 935 940

2021 2022 2023

Peru: Hogares con acceso al servicio de energia eléctrica
mediante red publica, seguin area de residencia, 2022 - 2023

(Porcentaje)
96,2 96,3
83,0 85,1
' Urbana ' Rural '
2022 2023

Fuente: Adaptado del INEI (2024).

\Fuente: Adaptado del INEI (2024).
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Analiza situaciones,
muestra resoluciones,
comunica ideas
matematicas y profundiza
en tus comprensiones.

4B
¢ o .
Tu proposito Cuatro familias compraron una camioneta Familia A
de aprendizaje valorizada en $/240 000. Los aportes se ﬁ .

N repartieron proporcionalmente entre los
Representa y justifica las

B i miembros de la fam|I‘|a. ¢Qué fraccion del m
; ; : valor total de la camioneta representa el -L'

Fam|I|a B
»

y equivalencia entre fracciones ,
mediante procedimientos de aporte de cada miembro? ‘Q h
simplificacion y amplificacion. Para reconocer el aporte en expresion <
Emplea estas relaciones fraccionaria que le corresponde a
para establecer repartos cada miembro, emplea un rectangulo
proporcionales entre el total para representar S/240 000. Luego,
ylas RS, B0 TS marca en el rectdngulo la parte
la fraccién irreductible proporcional al aporte de cada
que corresponde a cada integrante.
integrante.
Familia A Familia B
Lo mostrado aqui es Ana  S/80000 Camila S/120000
solo una guia. Desarrolla Miguel S/80000 Hugo /60 000

todas las actividades en

tu cuaderno. Luis  S/80000 Daniela S/60 000

Familia C Familia D

Irene S/120 000 Blanca S/60 000
Diego S/60 000 Fernando S/90 000
Rosa S/30 000 Néstor S/50 000
Pablo S/30 000 César S/40 000

Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Aunque algunas
divisiones del rectangulo sean distintas, estas segun cada familia deben
representar la misma fraccion del total. Comprueba que son equivalentes.

FR? Observa lo realizado para la familia C en la tabla.
Practica Integrante Aporte (S/)  Fraccién del total AT
valores 9 P simplificada
* Gestiona el trabajo en Irene 120 000 % %
equipo planificando
tiempos y acuerdos, ) 60 000 1
priorizando Diego 60 000 240 000 N
responsabilidades 30000
compartidas, Rosa 30000 540 000 %
dialogando con respeto
y valorando estrategias 30 000 1
y procedimientos Pablo 30000 240 000 8

matematicos diversos.
Realiza el mismo procedimiento para las familias restantes.

Matematica 3 | Unidad 2



Pasado un tiempo, cada camioneta se devalug, y ahora el valor de una
camioneta es de $/220 800. Si cada familia vende su camioneta, écuanto

. ) .. . . Evalua tus
recibe cada integrante como recuperacidn de su inversién?

progresos
Fraccion
simplificada Establece relaciones

de equivalencia entre

Integrante Aporte (S/) | Fraccidn del total

Ana las partes y el total en
Miguel situaciones de reparto
proporcional.
Luis

Expresa la proporcion
del reparto mediante
fracciones y represéntala
de diversas maneras
(gréfica y simbdlica).

Emplea la tabla y el procedimiento para cada familia.

Emplea procedimientos

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos de simplificacion

estudiantes expresan lo siguiente: Pl ¢ Gtz
fraccion del total

que corresponde a
Estudiante 1 Estudiante 2 cada parte y obten la
fraccién irreductible
gue mantiene la

Un reparto es proporcional cuando | Un reparto es proporcional siempre o
proporcionalidad.

cada persona recibe una cantidad | que al menos una de las partes sea . ) )
que mantiene la misma relacién con | |a mitad del total. Justifica la equivalencia
respecto al total, de acuerdo con los de fracciones y

valores establecidos en la proporcién. ST @l ejemplos
y contraejemplos

por qué diferentes

fracciones pueden
éCon cual o cuales estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que representar la misma
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas. proporcion.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Tres socios, José, Adrian y Maria, crearon una empresa con aportes de $/5000, S/8000 y S/10 000,
respectivamente. Tras un tiempo, la empresa tiene S/46 000 de beneficios para repartir proporcionalmente
a los aportes. ¢Qué cantidad corresponde a cada uno?

Una fuente cuenta con cuatro grifos de igual caudal (con un mismo flujo por hora) que dejan fluir un
total de 120 m® de agua. El primero estuvo abierto 2 horas; el segundo, 3 horas; el tercero, 4 horas; y
el cuarto, 1 hora. {Cuantos metros cubicos de agua dejo fluir cada grifo?

Tres agricultores alquilan un tractor por S/13 050 para labrar 2 ha, 3 hay 4 ha de terreno, respectivamente.
é¢Cuanto debe pagar cada uno proporcionalmente por las hectareas trabajadas?

Resuelve problemas de cantidad
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% Tu proposito

de aprendizaje

Representa y argumenta

a partir de datos
agrupados en intervalos,

y emplea procedimientos
estadisticos para establecer
relaciones, calcular la
media y la mediana, y
comunicar conclusiones
pertinentes en una
situacién dada.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

* Durante los debates con
ideas matematicas, cede
los turnos de palabra,
reformulan las ideas de
otros y construye acuerdos
beneficiosos para el grupo.

e Cuida el tono en tus
comentarios escritos, evita
las ironias y expresaté
con precisidn para no
generar confusion entre tus
compafieros.

Matematica 3 | Unidad 2

Se realizd una encuesta a 25 estudiantes
para registrar la cantidad de horas que
dedican al uso del celular a la semana, y
se obtuvieron los siguientes datos:

12; 15; 18; 20; 22; 24; 25; 26; 27,
28; 30; 31; 32; 33; 34; 35; 36; 38;
40; 41; 42; 44, 45; 8; 45

)
—

¢Cudntas horas en promedio usan el celular a la semana? ¢Cudntas horas, como
maximo, utilizan el celular a la semana el 50 % de los estudiantes?

Completa la tabla de frecuencias.
Tiempo (h) Marca de clase (x;) f; F; X+ f;

[0; 10[ % =5

[10; 20[
[20; 30[
[30; 40[
[40; 50]
Total >f Y X f=

Responde.
¢Qué indica la columna de frecuencia absoluta (f)? éComo se obtiene la
frecuencia absoluta acumulada (F)?

éPara qué se utilizan las marcas de clase (x) al estimar medidas (media,
mediana, etc.) y construir poligonos de frecuencia?

Estima la media aritmética de las horas semanales que dedican los
estudiantes al uso del celular usando la formula.

= _ 2 X 1,
2fi
Estima la mediana de las horas semanales que dedican los estudiantes

al uso del celular. Para ello, identifica el intervalo de la mediana con Ny
luego usa la férmula. 2

Donde
n_r L,,s :limite inferior del intervalo mediano
i-1
Me=Ly+{2 " ]-A  F :frecuencia acumulada anterior

fi

fi  :frecuencia acumulada de intervalos

A :amplitud



Representa los datos usando un histograma, luego traza sobre el eje X dos

lineas verticales y etiquétalas como X (media) y Me (mediana).
Y
1

- N W h U1 OO OO O

o

12345678 91011121314151617181920 X
éLa media y la mediana coinciden en el histograma? Explica qué indica su

posicion relativa sobre la distribucidn (simétrica, asimétrica y presencia
de valores externos).

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre los datos y las
medidas de tendencia
central para resolver una
situacion problematica.

Representa los datos en
tablas de distribucion de
frecuencias; exprésalos

mediante histogramasy
poligonos de frecuencia.

Emplea procedimientos
para obtener la media

aritmética y la mediana
en datos agrupados, e
identifica valores a partir
de estas medidas de
tendencia central.

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos
estudiantes expresan lo siguiente:

Justifica la eleccion e
interpretacion de la
media y la mediana como
valores representativos
del conjunto de datos, y
argumenta conclusiones
sobre el comportamiento
del grupo de estudio.

Estudiante 1 Estudiante 2

La media puede estar influenciada | La mediana se calcula simplemente
por valores extremos, aunque los | sumando todos los intervalos y
datos estén agrupados. dividiéndolos entre dos.

éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Ingreso mensual en una empresa

Jorge ha recogido datos sobre los ingresos mensuales en una empresa
y los representd en el histograma mostrado.

¢Cual es el ingreso promedio mensual en la empresa?

¢Cuanto puede ganar, como maximo, el 50 % de los
empleados en un mes?

N.° de personas

1000 1200 1400

Ingresos (S/)
La tabla muestra la cantidad de personas, segin edad, que se Edad (afos) f
encuentran afiliadas a una asociacién del adulto mayor. [60; 70] 18
¢Cudl es la edad promedio de las personas de la asociacién? {;8 Sg{ 164
¢Cuantos ainos puede tener, como maximo, el 50 % de las personas? [90;'100] 2
Total 40

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre



¢Sabias que...?

El Sistema Internacional de
Unidades permite medir

y comparar consumos

de agua, energia y masa,
planificar compras y reducir
desperdicios. Favorece
decisiones sostenibles,
proyectos cientificos y
acuerdos ciudadanos con
criterios claros y verificables. Y,

~

Recuerda

El Sistema Internacional de
Unidades (SI) es un sistema
estandarizado de medidas que
considera siete unidades basicas.
Estas definen las magnitudes
fisicas fundamentales que se
muestran en la tabla

. Unidad |,
Magnitud de medida Simbolo
Longitud Metro m
Masa Kilogramo| kg
Tiempo Segundo s
Intensidad
de corriente Amperio A
eléctrica
Temperatura [Kelvin K
Cantidaf:l de Mol mol
sustancia
Intensidad
luminosa Candela cd
P
& Practica
valores

* Agradece el trabajo
de sus compafieros y
reconoce sus aportes en
evaluaciones y decisiones
grupales.

* Dialoga y acuerda con
su equipo la eleccién
de problemas de tu
comunidad, y valora
las matematicas para
mejorarla.

Matematica 3 | Unidad 2

Evalua los ejemplos,
dialoga, reflexiona y
argumenta las respuestas
para dar sentido a las
ideas matematicas en tus

desafios.

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Conversion de unidades de masa
Situacion: El pastel de cumpleariios

Marlene tiene un pastel de 1,2 kg, y desea repartirlo
de forma equitativa entre sus 8 amigos. iCuantos
gramos deberia tener cada porcién del pastel?

Descomponemos: 1,2 kg=1kg+0,2 kg

ARLALA LR

Buscamos la equivalencia: 1 x 1000 =1000gy 0,2 x 1000=200g

Peso total de la torta: 1200 g
Dividimos entre las 8 personas: 1200g + 8 = 150¢g
Cada compafiero de Marlene recibiria 150 g de pastel.

El problema resuelto ilustra que la unidad de masa se usa para medir la
cantidad de materia de un cuerpo o sustancia. Su unidad fundamental es
el kilogramo (kg). La siguiente tabla muestra los multiplos y submultiplos

del kilogramo:

Unidades |Simbolos Factores Equivalencias
Teragramo Tg 10° 1000 000 000 kg
Muiltiplos Gigagramo Gg 10° 1000 000 kg
Megagramo Mg 10° 1000 kg
Unidad fundamental |Kilogramo kg 10° 1kg
Gramo g 103 0,001 kg
Submiiltiplos Miligramo mg 10° 0,000001 kg
Microgramo ug 10° 0,000000001 kg

Nota: 1t =1000 kg

Para realizar las conversiones usamos el siguiente esquema:
De superior a x 1000 x1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000
—> /A /A 77 A 77 A 77 A7

inferior

(Multiplicamos) l 19 I Gg IMg/tI kg I 9 I mg I Mg ‘Deinferiora
Y _/ w_/ x_ x_ % w_/

+1000 <1000 +1000 +1000+ 1000 +1000

Situacion: Camiones de carga

Dos camiones transportan frutas al centro de
una ciudad. Se sabe que el camidn A transporta
15,3 toneladas de frutas y el camién B, 28,5
toneladas. Se afirma lo siguiente: “El camién B
logra transportar 132 kg mas que el camién A”.
¢Estas de acuerdo con ello? Justifica tu respuesta.

superior

<«— (Dividimos)

Convertimos ambas cargasen kg. ¢ Camidén A: 15,3 x 1000 = 15 300 kg
e Camidn B: 28,5 x 1000 = 28 500 kg

Luego restamos: 28 500 kg — 15 300 kg = 13 200 kg

No estamos de acuerdo, porque la diferencia es 13 200 kg.




Conversion de unidades de temperatura

Situacion: En el laboratorio Recuerda
Hay dos tipos de termdmetros, observa la 60 °C 140 °F El siguiente grafico muestra
imagen: uno mide en grados Celsius (°C) y 23 3 I ox las equivalencias entre escalas
.t fo . P © z o
otro en Fahrenheit (°F). Al medir un liquido, %8 : gg de temperatura.
marca 60 °C y en el otro termémetro, Eo < Koy Gy Fanrenhett
140 °F. ¢Por qué es importante convertir L ﬁc_“:? 373,15 -, 100 El_agua
temperaturas entre °Fy °C? 3 e
. .. @ Temperatura
Porgque ambas escalas usan referencias distintas, corporal
. . 310,15 37 P
por ejemplo, 140 °F equivale a 60 °C. Saber 2127335 10 El agua
convertir permite interpretar bien las mediciones. i se congela
RE | -273,15 | -459,67 Cero
" absoluto
Como se aprecia en el ejemplo previo, la unidad de temperatura es una )
magnitud fisica medible que se representa mediante nimeros reales en
una escala. Su unidad fundamental en el Sistema Internacional de Unidades
es el kelvin (K). La siguiente tabla muestra las conversiones entre el kelvin ,
i . Evalla tus
y otras unidades de temperatura:
- . = - progresos
Unidad Férmula de conversion Ejemplo
Celsius a Fahrenheit °F=(°C x % ) +32 25°C=77°F Establece relaciones de
proporcionalidad entre
Fahrenheit a Celsius °C=("F-32) x % 77 °F=25°C unidades de medida (Por
ejemplo:
Celsius a Kelvin K=°C+273,15 25°C=298,15K kilogramos - gramos;
Kelvin a Celsius °C=K-273,15 298,15 K=25"°C grados Celsius - grados

Fahrenheit) y resuelve
situaciones problematicas

. L, recurriendo a
Situacion: Aumento de la temperatura

N equivalencias.
Un estudiante afirma: “Segun los datos del Senamhi, Representa las relaciones
la temperatura promedio anual en Arequipa es de de equivalencia entre
18 °C en los ultimos 30 afios. Esto equivale a 35,6 °F R unidades (masa o
y a 291,15 K, respectivamente”. ¢Estas de acuerdo temperatura) mediante

potencias de base 10

- cuando corresponda.

Emplea procedimientos de
multiplicacion o division

con esta afirmacién? Justifica tu respuesta.

Conversion a Fahrenheit
9

Para convertir de Celsius a Fahrenheit multiplicamos por < y sumamos 32. por potencias de base 10
°F = <18 % g) +32 para efectuar conversiones
5 y determinar valores
°F=32,4+32=64,4°F = no coincide con 35,6 °F equivalentes.
.. . Justifica la eleccion de
Conversion a Kelvin los dimientos d
procedimientos de
Para convertir de Celsius a Kelvin restamos 273,15. conversion, y argumenta
K =18+ 273,15 con ejemplos y
K=291,15K = si coincide contraejemplos la validez
de las equivalencias al
Por lo tanto, la afirmacidn es parcialmente correcta, ya que el valor Kelvin es correcto, responder las preguntas
pero el valor Fahrenheit no. planteadas en problemas

contextualizados.

Resuelve problemas de cantidad 67
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¢Sabias que...?

La proporcionalidad permite
optimizar insumos y consumos,
comparar rendimientos y
costos, escalar recetas y
planificar compras, justificar
decisiones sostenibles basadas
en datos para una gestion
eficiente, responsable y
equitativa.

J

~

Recuerda

Dos magnitudes Ay B son
directamente proporcionales
(D. P.) cuando, al aumentar o
disminuir el valor de una de
ellas, el valor correspondiente
de la otra también aumenta

o disminuye en la misma
proporcion.

Por ejemplo, si una se triplica,
la otra también se triplica.

®

MAGNITUDES PROPORCIONALES
Magnitudes directamente proporcionales
Situacion: Actividad en el colegio

Dos estudiantes participaron en la venta de
comida. Maria trabajé 2 h y Diego, 3 h. Al final,
se recaudd S/100 vy se decidié repartir ese dinero
entre ellos en razén al tiempo de trabajo realizado.
¢Es justo darles lo mismo a ambos? ¢Quién deberia
recibir mas?

el dinero que debe recibir cada uno.

k Luego Reemplazamos.

k 3k 2k+3k=100 | Maria=2(20)=40

k 5k = 100 Diego = 3(20) = 60

k ]_ 2k k=20 Por lo tanto, Diego deberia
k recibir mas dinero.

A partir de lo trabajado, podemos afirmar que las magnitudes directamente
proporcionales consisten en distribuir una cantidad total (T) en partes
proporcionales a ciertos valores de referencia, por ejemplo, a, by c.

Sea T la cantidad total que se desea repartir entre tres personas (A,By C),
de manera proporcional a los nUmeros a, b y ¢, respectivamente.

Se cumple: [ A-B_Coi; a=ak B=bk C=ck ]
G
T = ak + bk + ck T=k(a+b+c) Luego,k=—T
(a+b+c)

Situacion: Reciclaje de botellas

Cuatro estudiantes recogen botellas del mismo tipo por separado durante un
dia. Pedro recogié 5 botellas; Lucia, 7; Jaime, 8; y Carla, 10. La municipalidad
premia al grupo con S/60 y reparte el dinero exclusivamente entre ellos, en
proporcion a las botellas recogidas. Una estudiante afirma: “Carla recibira S/20
y Lucia, S/17 porque Carla recogié 3 botellas mas que Lucia”. ¢Estads de acuerdo
con la afirmacién? Justifica tu respuesta.

AA
a,
1:76
Qs
s
as
a
-
b by by by by byb B
Se cumple
[ﬂzﬁz G_sz___zfﬂ:k}
b, b, b; b, j
N
5&3 Practica
valores

e Escucha con empatia y
valora los aportes de tus
compaiieros al trabajar en
equipo.

* Resuelve conflictos con
respeto y propdn soluciones
gue mantengan la armonia
grupal.

Matematica 3 | Unidad 2

e Sean P, L, Jy Clo que reciben Pedro,

e Reemplazamos el valor de k.

Lucia, Jaime y Carla, respectivamente. C=10(2)=20

P=5k L=7(2)=14
P_L_J_C_y L=7k Por lo tanto, Lucia deberia
57 810 JC= 81/51( recibir S/14, por lo que no es

® Entonces 5k + 7k + 8k + 10k = 60
30k =60
k=2

correcta la afirmacion.



Magnitudes inversamente proporcionales

Situacion: Llenado de una piscina

En una zona rural se utilizan dos grifos para llenar una
misma piscina a caudal constante. Si se usan al mismo
tiempo, étodos vierten la misma cantidad de agua por
unidad de tiempo? Justifica tu respuesta.

No, el primer grifo tiene un mayor caudal, por eso, llena la
piscina en menos tiempo, de modo que vertie mas agua 1

por minuto y el segundo tiene menos caudal, por ello, 3 %
vierte menos agua por minuto.

1.*" grifo 2.° grifo

La resolucion de la situacion anterior evidencia que las magnitudes
inversamente proporcionales consiste en dividir una cantidad total T en
partes que sean inversamente proporcionales a ciertos valores de referencia.
Es decir, a menor valor de referencia, mayor serd la parte asignada.

[A><a=B><b=C><c=k;A=-k—;B=-k—;C=-k— ’
a b c

k

-k, k o =
T=g+p* T-k(a+b+c) Luego, k

B
1.1.1
Fi

o

Situacion: Entre técnicos

Tres costureras remallan camisetas idénticas. Luisa
termina el trabajo en 1 h; Fabiola, en 2 h; y Elena, en
3 h (todas en un ritmo constante). Al dia siguiente
trabajan juntas y reciben S/330. Un estudiante
afirma: “Elena debe recibir mds porque trabajé
mas tiempo, y Luisa menos porque acabd rapido”.
¢Estas de acuerdo? Justifica.

Quien tarda menos es mas eficiente y su aporte vale mas. El pago debe hacerse en
forma inversa al tiempo que tarda cada una.

e Sean L, Fy Elo que reciben Luisa, Fabiola  ® Reemplazamos el valor de k.
y Elena, respectivamente.

K 1=180 _ 150
L= X 1
Lx1=Fx2=Ex3=k {F= X F=%O=QO
_ k
E= 3 f=180 _¢o
® Entonces 3
£+L+L=330 Elena recibe S/60 mientras
1 2 3 gue Luisa S/180, de ahi que la
6k +3k +2k =330 afirmacién es incorrecta.
Mk _ 335
6 ’3(
1k _ - 30x6 -
== =30 k=220 k=180
6 1 -

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

: &

Ten en cuenta

Dos magnitudes Ay B son
inversamente proporcionales

(I. P.) cuando, al aumentar o
disminuir el valor de una de ellas,
el valor correspondiente de la
otra disminuye o aumenta en la
misma proporcion.

Por ejemplo, si una se triplica, la
otra se reduce a la tercera parte.

Al
a T
asT
asT
aT
aq

ol

by b, by by = b B

Se cumple
Eal'bn=az‘b4=03‘b3=a,,'b1=kj

-

Evalua tus
progresos

Establece relaciones

en situaciones de
proporcionalidad directa
o inversa, y justifica cual
corresponde.

Representa los repartos
mediante tablas y graficos
en el plano cartesiano.

Emplea procedimientos
para hallar la constante
de proporcionalidad y
determinar la cantidad
asignada a cada parte.

Justifica las diferencias
y la validez del reparto
en una situacién dada,
evaluando afirmaciones
y comprobando los
resultados.




®

™ FUNCION LINEALY LINEAL AFIiN
Recuerda Funcion lineal

En una funcién lineal, la Situacion: Una rifa solidaria
relacion entre la variable
independiente y la
dependiente es directamente

Los estudiantes del tercer grado de secundaria
organizan una rifa solidaria; cada boleto cuesta x

proporcional. Esto soles (x> 0). Uno de los estudiantes se pregunta
significa que, si la variable si ya terminé de vender los boletos asignados.
independiente aumenta, la ¢éVale la pena pedir boletos adicionales para

dependiente también aumenta. |  recaudar una mayor cantidad de dinero?
Si la variable independiente

disminuye, la dependiente

también disminuye. Llamaremos p al valor de un boleto en soles, y x al nimero total de boletos que tiene

gue vender cada estudiante. Asimismo, notamos que, cuantos mas boletos se vendan,

Ejemplo: )
0 =3 mayor serd el dinero recaudado.
y=flx) =3x .z
o A L CEe e | Bemrekeen (sl Esto nos muestralque la recaudacion
) . depende del nimero de boletos
variable  variable 1 1p .
dependiente independientey ) 2p vendidos, entonces f(x) = x - p.
) X X-p
Ten en cuenta
Dominio de una funcién El analisis previo nos muestra que la funcidn lineal, o funcién de
El dominio de una funcién proporcionalidad, es una relacion matematica de la forma
f: A —Bes el conjunto de . N
todos los elementos del y=£x) B mx dondem #0ymeQ Y
conjunto de partida A, para los m: pendiente
cuales la funcién f estd definida. x: variable independiente
Se representa como Dom(f) . . (0;0) fx)= mx
b : y = f(x): variable dependiente '
Notacion: X
zrn Dom(f) =Q
[ Dom(f) = { x € A/(x; y) sf}] Su grafl'ca es una recta que pasa Rantf) - Q
por el origen de coordenadas (0; 0). v )
Rango de una funcion lineal
El rango de una funcién . . , .
f. A—> B es el conjunto de Situacién: Matias y su propina
elementos que pertenecen Se muestra la tabla de valores y la x| ) "
al conjunto de llegada. Se grafica de una funcidn que representa 0 13(0)=0 1':‘ f) = 3x
representa como Ran(f). el monto acumulado de propinas de — > (5:13)
Notacion: Matias al finalizar x semanas desde que |+ 3(1)=3
B} . , i 2 13(2)=6
[Ran(f) ={y=f(x) eB/x eA}] empez6 a registrarlas. IYIatla.s .aflrma (2) - 12 4112)
'/ que en una semana podria recibir hasta | 3 |3(3)=9
S/40. ¢Estas de acuerdo? Justifica. 59 (3:9)
FR’% Practica A partir de la informacién escribimos la regla de g
- correspondencia de la funcién lineal 2 6 2:6)
valores £x) = 3x
» Contrasta ideas matematicas Luego, 3x = 40
y consensua conclusiones Despejamos x = 13,333... 344 (1:3)
fund tad , :
el:/?d:r::;: Z::ﬁir;a Pero sabemos que x, como es un nimero de la semana, |
residuos 'ener i debe ser un nimero entero positivo, por lo tanto, la f L
'_ u' Y gla,y afirmaciéon de Matias es incorrecta. 01 12345X
optimiza recursos para N.° de semanas

cuidar el entorno.
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Funcion lineal afin

Situacion: Menu escolar

El mend de un restaurante tiene un precio de S/9. Si se compra para llevar,
se debe pagar un adicional fijo de S/2 por pedido. {Cudnto se gastaria si se
compran cinco menus para llevar? ¢Cudl es la expresidon que modela el costo
total en funcidn de la cantidad de menus?

Del enunciado, podemos evaluar

Cantidad de menus (x) | Costo total f(x) | Porlo tanto, se gast S/47 en cinco menus.
1 mend 9(1)+2=11 | Ademds, en general, si x es el nimero
2 menus 9(2) +2=20 | de menusy el costo total es y, entonces
3 menus 9(3)+2=29 | escribimos laexpresiény=f(x)=9x+2,a
4 mends 9(4)+2=38 | |3 cual denominaremos funcién afin.
5 menus 9(5)+2=47

El problema resuelto ilustra que la funcién lineal afin es una relacion matematica
delaforma y=f(x)=mx+b,dondeb#z0ym=0,yme Q

m: pendiente 4 )
. . . Y4
x: variable independiente v
b: constante b Lo
(N

y = f(x): variable dependiente \
intercepto

Su grafica es una recta que corta <
al eje Y en el punto (0; b), donde b Dom(f) =Q
es el intercepto con ese eje. Ran(f)=Q

>y

Situacion: Precio del taxi

Sandra y su hija toman un taxi que cobra S/4
como minimo mas S/2 por kildmetro. Si recorren
5 km, la hija piensa: “El precio es 4 x 5 = 20 soles”.
¢Estas de acuerdo con la afirmacion? Justifica.

¢ |dentificamos los datos e Realizamos la grafica de la funcién.

x: numero de km recorridos Y A fl)=2x+4
y = f(x): costo total del viaje 104
m = 2: costo por km recorrido 9.
b = 4: tarifa base gl
Luego, la funcidn lineal afin es f(x) = 2x + 4. a 71
e Tabulamos los valores. % 6T
- 5__
X f(x) % 44
0 2(0)+4=4 © 3l
1 2(1)+4=6 2t
2 | 22)+4=8 T
3 2(3)+4=10 01123456 X
¢ Calculamos el pago por los 5 Recorrido (km)
kildbmetros.
f(5)=2(5) + 4 Por lo tanto, el pago seria S/14 y no S/20,
f(5)=14 como afirmé la hija.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

: &

Ten en cuenta

Observa cdmo se obtiene la
férmula general para calcular
la pendiente

YA

Xa;
vt (x5 v2)

V=Y

(s 1)

4
/ X2-X

y X X2

A
Y

V2= W

- X2 =X
Ejemplo:
Calcula la pendiente de la

recta que aparece en la
siguiente grafica:

Y A

6..
5+
4 +

34 flx)
1 (5;3)
2 AA/(‘2{(y

1..

> v

0l 1234567

De la grafica, se puede
observar que la recta pasa por
los puntos (2; 2) y (5; 3).
Reemplaza los valores en la
expresion Vo=V

T Xa— X

3-2

m=

5-2
m=i

3
Por lo tanto, la
pendiente es m =3

Sim >0, la recta es creciente.
Sim <0, la recta es decreciente.
Sim =0, la recta es horizontal.

-
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@ Ten en cuenta

~

Una funcidn lineal con
pendiente negativa podria
modelar la depreciacidn
de algunos articulos
usados, cuyo valor
disminuye a medida

gue pasa el tiempo. Por
ejemplo, el valor de un
auto, un teléfono, una
refrigeradora, etc.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones de
dependencia entre variables
al resolver problemas
referidos a funciones lineales
o lineales afines.

Expresa la relacién de cambio
constante en diagramas
tabulares y graficos en el
plano cartesiano.

Emplea procedimientos

de tabulacion, calcula la
pendiente y el intercepto de
una funcién, y halla valores
de las variables para resolver
problemas.

Argumenta el significado de
la pendiente como variacion
de la funcidn, y con ejemplos
y contraejemplos la validez
de las afirmaciones.

Matematica 3 | Unidad 2

®

Funcioén lineal y lineal afin con pendiente negativa

Situacion: Devolucion de vales

La feria cuenta con un fondo inicial de S/50 para devolver vales. Por cada vale
devuelto se pagan S/5. éComo se expresa el saldo del fondo en funcién del
numero de vales devueltos?

X (vales) Saldo S(x)
e El fondo inicia con S/50 y se reduce S/5 (i 58— gg% = L51!(5)
por vale devgelto. El saldo que queda en el 2 50— 5(2} — 40
fondo después de devolver x vales se puede 10 50-5(10)=0
representar con la funcién S(x) = 50 — 5x. y
50%
e La cantidad de dinero que pierde al devolver
x vales se puede representar con la funcion < 401
S(x) =50 -5x. g ¥ N
S 0] N
. . . N
Por lo tanto, la funcién es lineal decreciente § w0l N
con pendiente -5: cada vale baja S/5. 3 1 \\
Intercepto en 50 (x = 0) y se agota en x = 10. BEREPERERETY

N.° de vales devueltos (x)

De acuerdo con lo analizado, una funcion lineal y = f(x) = ax y lineal
afin y = f(x) = ax + b tienen pendiente negativa si a < 0. La pendiente
negativa establece una relacién decreciente entre las variables, donde el
aumento de x provoca una disminucion lineal en y, de modo que se manifiesta
graficamente como una recta que desciende de izquierda a derecha.

Situacion: Camino a casa

Yurico camina en linea recta del colegio a su casa,
situada a 600 m, con velocidad constante de 60 m/min.
Si t es el tiempo transcurrido (en min) desde que sale
del colegio y D(t) es la distancia que le falta recorrer (m),
un estudiante afirma: “La distancia que falta recorrer
estd modelada por D(t) = 60t — 600”. ¢ Estas de acuerdo
con la afirmacion? Justifica.
e Notamos que la distancia que falta * Graficamente obtenemos:
recorrer va disminuyendo con el paso \

de los minutos, ya que Yurico se acerca
a su casa.

X
600
540 |~

® Procedemos a tabular y graficar 280 -0\

t D(t) 2
0 | 600 -60(0) = 600 5
1 | 600-60(1) =540 3
2 | 600-60(2) = 480
10 | 600-60(10)=0
2 10, x

e Luego, la distancia se expresaria asi
D(t) = 600 - 60t

Tiempo (t)

e Lafuncion tiene pendiente negativa.

La afirmacidn es falsa porque la funcién es diferente a D(t) = 600 — 60t al evaluar
ent =0, esa funcidon da -600 m, mientras que la correcta tiene un valor de 600 m.



MEDIDAS ESTADISTICAS

Medidas de tendencia central: media aritmética para datos
agrupados

Situacion: Promedios finales Intervalo | N.° de estudiantes
[10; 12] 2

En la universidad, el profesor organizé [12; 14] 6

la distribucién de promedios finales en [14; 16] 10

Matematica. ¢éEn qué intervalo crees que se [16; 18] 4

encuentra la media aritmética del grupo? [18; 20] 3

Al observar los intervalos, notamos que la mayoria tiene notas entre 14 y 16. Hay
pocos con notas muy altas o muy bajas. Entonces, se puede decir que la nota promedio
se encuentra en este intervalo.

La resolucion de la situacion anterior evidencia que la media aritmética (x) es
la suma de los productos de las marcas de clase (x. ) por su frecuencia absoluta
(f,) correspondiente, dividida entre el nimero de datos (n). Se expresa como

— XS X ot X fit kX f, ,il (- £i)
X = S R

Donde f;: frecuencia absoluta del intervalo

> f:nimero total de datos x;: marca de clase del intervalo /;

Situacion: Actividad propuesta del profesor

Un docente presenta la siguiente tabla a sus estudiantes:

I; [10; 14( [14; 18] [18; 22] [22; 26]
f; 5 13 12 10

El les pregunta por la media aritmética. Rubén presenta el siguiente célculo:

¥ = 14(5) + 18(13) + 22(12) + 26(10) 70 + 234 + 264 + 260 828 207
4 B 4 T4

¢Estas de acuerdo con el procedimiento de Rubén? Justifica.

Rubén utilizd los limites superiores de los intervalos y no las marcas de clase.
Asimismo, dividié la suma entre la cantidad de intervalos y no sobre el total de la
muestra; por lo tanto, su procedimiento es erréneo. Un procedimiento adecuado
seria el siguiente:

e Calculamos primero X, = 10+14 = 12; X, =M =16
las marcas de clase de 2 2
cada intervalo. X, = 18+22 = 20; X, = 22+26 =24
2 2

12x5+16x13+20x12+24x%x10
5+13+12+10

e Ahora calculamos la
media.

=
1l

7= _187
40

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

-

éSabias que...?
Las medidas estadisticas
(media, mediana, moda 'y
rango) permiten resumir
consumos y desperdicios,
comparar antes y después de
acciones, y detectar extremos.
Con estos indicadores,
estudiantes monitorean agua,
energia y alimentos, fijan
metas civicas, evallan avances,
justifican cambios de habitos y
toman decisiones sostenibles
en produccién, consumo y
\_ distribucidn local.

(
Recuerda

Enelintervalo /;=[L; L, la
marca de clase x; se calcula asi

L;: limite inferior

Ls: limite superior

-

. &

Ten en cuenta

La media aritmética en un
histograma se representa con
una linea vertical. Esta linea
muestra el valor promedio de
los datos y sefiala el punto de
equilibrio de la distribucién: a la
izquierda y a la derecha de ella
se concentran las frecuencias
de manera que balancean el
conjunto de los datos.

Histograma con la media aritmética

-- Media = 18,7
f ‘

[
o N
) |

Frecuencia absoluta

o N B O
oy

10 14 18 22 26

\ Intervalos
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@ Ten en cuenta

~

@

Medidas de tendencia central: mediana para datos

agrupados
. . Situacion: Atencion en el hospital liiEmpolin/miEdelpadientes
La mediana de los jugadores . L, . [0; 10[ 4
también se puede estimar Un hospital registré cuanto tiempo esperaron (10; 20[ 6
utilizando un poligono los pacientes para ser atendidos. ¢Qué tiempo [20'_ 30[ 16
de frecuencias absolutas esperd la persona que esta justo en la mitad [30,- 40[ 3
acumuladas, asi de la fila sabiendo que se atiende por orden [40'_ 50] 1

Construye el histograma de

de llegada?

las frecuencias absolutas
acumuladas correspondiente
a los datos de la tabla.

Luego, dibuja el poligono de
frecuencias uniendo el vértice
superior derecho de todos

los rectdngulos. En seguida
traza una recta horizontal que
corte al eje Y en el dato 10.
Finalmente, en el punto de
interseccion con el poligono
de frecuencias acumuladas,
baja la perpendicular, esta
cortara al eje X en el valor
estimado de la mediana.

Observamos que, como son 30 pacientes, quien estd en la mitad de la fila serd el
numero 15. El intervalo donde se encuentra este paciente es [20; 30[. Por lo tanto,
el tiempo de espera fue aproximadamente de 20 a menos de 30 minutos.

El problema resuelto ilustra que la mediana (Me) es el valor numérico del

intervalo que divide al conjunto de datos ordenados en dos partes iguales.
Se calcula usando la siguiente expresion:

n
— - F._
Me=L,—+(2 1)-A

Donde
L;: limite inferior del intervalo de la mediana

F;_.: frecuencia absoluta acumulada anterior
al intervalo de la mediana

fi: frecuencia absoluta del intervalo de la
mediana

A: amplitud del intervalo de la mediana
n: total de datos

Histograma de frecuencias
absolutas acumuladas

20 |
194
i)
s 161 Situacion: Tallas de jugadores
B 15t
2 ﬂ T Se presenta la distribucion de tallas de jugadores de basquet.
s 124
& %% Talla (cm) f F. Cristian quiere calcular la mediana de las
© ] ! ! . “
S g - [160; 165[ 2 2 tallas y menciona: “Como hay 20 datos, la
% (75 [165; 170[ 5 7 mediana estd en la posicion 10, la cual se ha
2 2 [170; 175] 8 15 acumulado en el intervalo [170; 175[, y su
3 [175; 180] 4 19 valor es 172,5 cm, porque es la semisuma
1 [180; 185] 1 20 de los extremos del intervalo”. ¢Estas de
0 0 165 170| 175 180 Total n=20 acuerdo con la afirmacion? Justifica.
172
Talla (cm) ) e |dentificamos el intervalo de la mediana. Por lo tanto, Cristian acierta
e Secalcula N - 20 _ F al identificar el intervalo de la
2 2 ! mediana como [170; 175[, pero se
= Intervalo = [170; 175[ con f.= 8 y F = 15 eqquca al estimar su valgr, ya que
se optiene un valor aproximado ade
Reto ! ! bt I dod
matematico * Estimamos el valor de la mediana. 171,88 cm aplicando la férmula

respectiva y no la semisuma de los

Un bus llega cada 10 minutos. L;=170 20 _, extremos del intervalo.
Con 40 observaciones n=20 Me=170+| 2 x5

agrupadas, calcula la mediana F..=7 ( 8 )

y comparala con el promedio, o 3

équién representa mejor la fi=8 Me =170 + <§> x5

centralidad? A=5

Me =170 + 1,88 =171,88

74
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Medidas de tendencia central: moda para datos agrupados

Situacion: La hora de la lectura

En la biblioteca, se registré la cantidad de libros
leidos por un grupo de jévenes.

Luego de observar los intervalos, ¢en cual crees
gue se encuentra la mayoria de los jévenes?

Libros leidos | N.° de jovenes
[0; 2[ 4
[2; 4] 10
[4; 6] 6
[6; 8[ 2
[8; 10] 1

Observamos que el intervalo con mas participantes es [2; 4[, ya que contiene a 10
jévenes, de modo que supera claramente a los demds. Esto indica que la mayoria
lee entre 2y 4 libros al mes, por lo que ese intervalo es el mas frecuente del grupo.

El analisis anterior nos muestra que la moda (Mo) es el valor central del
intervalo modal, es decir, del intervalo con mayor frecuencia, se calcula
mediante la siguiente expresion:

4 Donde
Mo =L, + <m>.A L;: limite inferior del intervalo modal
2
di:fi-fioa
dy:fi—fie1

A: amplitud del intervalo modal
fi: frecuencia de la clase modal

Situacion: Masas de estudiantes

La tabla registra la masa de 24 estudiantes
del tercer grado de secundaria. Los 2
estudiantes quieren saber la moda, y

Alumno Masa

1 40 kg
43 kg
3 29 kg

Susana afirma: “La moda de las masas es
el intervalo que tiene mayor frecuencia,
entonces la moda es [54; 60[”.

éEstds de acuerdo con la afirmacién? Justifica.

Masa (kg) f;
[42; 48] 4
[48; 54] 3
[54; 60[ 9
[60; 66] 5
[66; 72] 3

Total n=24

Identificamos el intervalo modal.
El intervalo con mayor frecuencia absoluta es [54; 60[ con

f=9.

Estimamos la moda usando la férmula

6
L;=54 Mo = 54 + <m>x6
d;=9-3=6
d,=9-5=4 Mo=54+%x6
A=6kg Mo =54 + 3,6 =57,6

El valor estimado de la moda es 57 kg. Susana esta
confundiendo intervalo modal con el valor estimado de
la moda.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

: &

Ten en cuenta

La moda de la masa puede
estimarse con un histograma:
construyelo y ubica el
intervalo modal (rectangulo
mas alto). Traza un segmento
del vértice superior izquierdo
del modal al superior derecho
del anterior, y otro del
superior derecho del modal
al superior izquierdo del
siguiente. El punto de corte,
proyectado al eje X, da la
moda estimada gréfica.

Histograma de la masa de estudiantes
de 3.° de secundaria

=~

Intervalo
= modal

N.° de estudiantes

60 60 72

58

K Masa (kg)

Evalua tus
progresos

Establece relaciones entre
datos y resuelve problemas
de contexto que involucran
las medidas de tendencia
central.

Expresa la distribucion

de los datos en tablas de
frecuencias y representa la
distribucién y las medidas
de tendencia central
utilizando histogramas y
poligonos de frecuencia.

Emplea procedimientos
para datos agrupados a fin
de determinar la media,
mediana y moda, y halla el
valor de estas medidas de
tendencia central.

Argumenta con ejemplos
la interpretacion del valor
de cada medida, como el
dato mas representativo,
evaluando afirmaciones.
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'&' ACTIVIDAD LUDICA

%E%
% Proposito

de aprendizaje

Representa y argumenta
el movimiento de un robot
mediante procedimientos
algebraicos y gréficos

para establecer relaciones
con funciones lineales

y afines, y comunicar la
planificacion de rutas y
cambios de direccion.

52

I Practica
valores

* Revisa con atencion las
actividades, comunica
sus comprensiones y
expresa dudas para
prevenir errores o
dificultades en el trabajo
en equipo.

e Acuerda con su grupo
las formas de registrar
los procesos, y define
simbologias, tablas y
esquemas que facilitan
comprension colectiva.
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iExplora el juego! Revisa
las reglas, compara
estrategias y da sentido
matematico a tus ideas y
procedimientos.

Desafio de la empresa

1. Situacion

Una empresa ha creado un robot que se

desplaza segun una funcion matematica, . JQ!.
destinado a operar en almacenes inteligentes. Ve ~
Tu equipo, como ingenieros programadores, | = :mi,
debe simular su movimiento en un tablero =

cuadriculado. El reto consiste en programar su ruta con al menos tres cambios
de direccidn para evitar zonas restringidas y cumplir objetivos.

¢éLograran calcular las coordenadas correctas, planificar una ruta con cambios
estratégicos y llevar al robot a la meta antes que los demas?

2. Reglas

Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:

a.
b.

Forma equipos de dos a cuatro estudiantes.

Cada equipo recibe un tablero (plano cartesiano grande, por ejemplo,
de 10 x 10 0 20 x 20 casillas) con secciones sombreadas que seran las
zonas restringidas.

El robot (representado por una ficha) comienza en una posicidn inicial
asignada por el profesor o al azar.

El profesor sefiala una meta en el tablero: por par ordenado una casilla
especifica que representa el objetivo final.

El equipo debe calcular los puntos (x; y) que seguira el robot, de acuerdo
con su funcidn lineal o lineal afin.

El robot se desplaza paso a paso por el tablero.
El desplazamiento debe incluir al menos tres cambios de direccion.

Cada equipo propone al menos tres funciones (funciones lineales o
funciones lineales afin) de tal forma que se realice el desplazamiento
del punto de partida a la meta.

El equipo organiza una tabla de valores para cada tramo. Por ejemplo:

Para el tramo 1

e Punto de inicio (5; 11) e Dominio: x€[5; 7]
e flx)=2x+1 e Rango: f(x) €[11; 15]
Tabla de valores [ Pasos X fX)=2x+ 1
! 2 11
2 7 15




j- Gana el equipo que llegue correctamente a la meta y que cumpla con
los cambios de direccion exigidos.

k. Modo 1 (opcional): dos 0 mas robots se mueven en el mismo tableroy
evitan colisiones, mientras siguen funciones diferentes.

I. Modo 2: cada equipo recibe tres o cuatro tarjetas con funciones lineales o
lineales afines (por ejemplo, f(x) = 2x + 1; f(x) =—x + 4; f(x) = 0,5x — 2).
3. Desarrollo
En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:
Preparacion

a. Observa la funcion lineal o lineal afin y representa algunos puntos en
papel cuadriculado.

b. Planifica la ruta hasta la meta y anticipa posibles cambios de direccidn
y obstdculos.

c. Discute en equipo como adaptar el recorrido en caso de encontrarse con
obstaculos o si deben evitar a otros robots.

Ejecucion
d. Cada equipo presenta su plan inicial con los cdlculos de coordenadas.

e. Porturnos, los robots se mueven en el tablero siguiendo sus funciones.
Cada paso debe estar justificado con una coordenada calculada.

f. El profesor supervisa que los movimientos cumplan con la funcién
asignada y valida los cambios de direccidn.

g. Siun equipo se equivoca en una coordenada o no cumple con las
condiciones, debe corregir su ruta en el siguiente turno.

h. Eljuego finaliza cuando uno o mas robots llegan correctamente a la meta.
Finalizacion
i. Dibuja el recorrido completo del robot en un papel cuadriculado.

j- Marca los puntos por los que paso e identifica claramente cada cambio
de direccién.

k. Escribe la funcidn lineal o lineal afin utilizada y explica cémo eligieron
los valores de x.

4. Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:
a. ¢Qué aprendimos sobre el comportamiento de las funciones al mover el robot?
b. ¢Cémo influye el valor de la pendiente en el recorrido?
c. ¢Qué desafios enfrentamos al planear un recorrido con cambios de direccidon?

d. ¢Cémo nos ayudo la representacion grafica a tomar decisiones durante
el juego?

e. ¢Podemos pensar en aplicaciones reales de este tipo de trayectorias?

Resuelve problema de regularidad, equivalencia y cambio

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre el avance del robot
y el nimero de pasos
mediante funciones
lineales o lineales afines,
y modela la trayectoria
(incluidos tramos
multiples) para resolver
la ruta.

Expresa la trayectoria

y las restricciones

de la ruta mediante
coordenadas en el plano
cartesiano, y representa
el desplazamiento con
tablas de valores y
graficas de la funcion
lineal o lineales afin.

Emplea procedimientos
para determinar

la funcidn lineal o

afin que describe el
desplazamiento entre
dos puntos, y calcula las
coordenadas exactas de
llegada a la meta.

Justifica la eleccidn de las
funciones empleadas en
cada tramo y argumenta
la necesidad de cambiar
de direccién o de
funcién para evitar zonas
restringidas y cumplir el
objetivo.
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Construimos
soluciones sostenibles
para la salud y el
bienestar comunitario

OBJETIVO DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

Este objetivo promueve acciones desde lo local hasta lo global para reducir
emisiones, adaptarse a fendmenos como sequias o heladas, y fomentar
practicas sostenibles. Se conecta directamente con lo siguiente:

. Eldiseno de soluciones sostenibles que protejan el medio ambiente
y mejoren la salud.

- El uso de tecnologias ecoldgicas que reduzcan los efectos del cambio
climatico.

. La reflexion sobre el impacto ambiental de nuestras decisiones
cotidianas y la propuesta de acciones para mitigarlo.



Practico valores de los
enfoques transversales
® Enfoque ambiental
 Solidaridad planetaria y equidad
intergeneracional
. Justicia y solidaridad
® Enfoque de orientacion al bien comun
« Empatia
« Solidaridad

Fuente: Municipalidad de Lima (2022).

En esta unidad...
Desarrollo mis competencias

« Resuelve problemas de cantidad

« Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

» Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

Construyo mis conocimientos

Operaciones con niumeros racionales y

propiedades

+ Adicion y sustraccion de nimeros racionales

« Multiplicaciéon de nimeros racionales

« Division de numeros racionales

» Potenciacion de numeros racionales con
exponente positivo

« Propiedades de la potenciacion de nimeros
racionales

Inecuaciones lineales

« Inecuaciones lineales con una incoégnita de
las formasax+b<0;ax+b>0;ax+b<0;
axtb>0;aeQya=0

» Propiedades de las inecuaciones

Ecuaciones cuadraticas

« Ecuacion cuadratica

« Ecuaciones cuadraticas incompletas de las
formasax’*+c=0yax*>+bx=0

Formas bidimensionales

« Clasificacion de triangulos

« Clasificacion de cuadrilateros

» Rectas y puntos notables en el triangulo

Medidas de formas bidimensionales

« Perimetro de formas bidimensionales
compuestas

« Areas de formas bidimensionales
compuestas

Formas tridimensionales
 Prismas rectos regulares e irregulares

Medidas de formas tridimensionales

« Prisma recto: area lateral y total

» Pirdmide regular: érea lateral y total

» Volumen del prisma recto y piramide regular
« Cilindro recto: area y volumen




Observa cada situacion,
asume un rol, resuelve
con apoyo del anexo
y justifica tus ideas
matematicas.

INVESTIGAMOS

Foncodes: mas de 300 000 cocinas

SITUACION mejoradas a lena tienen impacto en la
La cocina mejorada, una salud y el medio ambiente
propuesta eC0|Oglca Nota de prensa

. . Tecnologia basica validada por Sencico se va masificando en sierra y
Las cocinas tradicionales producen humo selva con el proyecto Haku Wiriay/Noa Jayatai.

que aumenta el riesgo de enfermedades
respiratorias y contamina el ambiente. Para
reducir este problema, el programa de Cocinas
Mejoradas de Foncodes promueve modelos
sostenibles y de bajo costo que protejan la
salud y el entorno familiar. Como responsable
técnico del programa, debes evaluar y disefiar
una propuesta que optimice materiales y
presupuesto, cumpla las condiciones minimas
de construccién y favorezca la sostenibilidad
ambiental.

{Como puedes elaborar un diseio viable y adaptado a una comunidad especifica
considerando la cantidad de materiales, el presupuesto y las restricciones locales?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

® Selecciona un modelo de cocina mejorada y representa sus vistas en un plano que muestre sus
medidas a escalas y medidas reales.

® Reconoce la medida de la superficie, el volumen y el perimetro en las secciones que componen
la cocina segun el modelo seleccionado; luego, determina la cantidad de materiales que se
requieren para construir. Toma en cuenta la distribucién de ladrillos, las medidas de las hornillas,
la chimenea, etc.

® Estima los costos unitarios y totales de los materiales necesarios para construir la cocina empleando
operaciones con numeros racionales.

® Modela las dimensiones de la base de la cocina mejorada para aprovechar el maximo de superficie
gue puede ocupar, para ello, considera emplear una ecuacion cuadratica.

@ Determinala medida de la superficie de planchas de cocina en funcién del nimero de hornillas que
tienen patrén creciente a partir de expresiones basadas en una ecuacién cuadratica.

® Presenta un presupuesto para construir el modelo de la cocina mejorada con las condiciones
minimas. Plantea un modelo de ahorro familiar para construir la cocina mejorada considerando el
tiempo de ahorro con el uso de inecuaciones lineales.

Matemdtica 3 | Unidad 3
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(S:'TU:‘C',ON el d Heladas en el Perii: ;Por qué ocurren y
~ONSHIUIMOS U Modelo ae cuanto daiio le hacen a lasierra sury
invernadero andino EHnTTo)

Durante el invierno, las heladas en la
sierra peruana provocan el descenso de la
temperatura, lo que afecta a los cultivos
(papa, quinua, haba) y a la crianza de animales;
ademads, genera pérdidas econdmicas y
alimentarias. Como ingeniero agrénomo, tu
tarea es disefiar un modelo de invernadero
adaptado a las condiciones climaticas y
geograficas de la sierra andina, que sea viable
con los recursos disponibles.

Fuente: RPP (2021).

{Como puedes disenar un modelo de invernadero que optimice materiales y
presupuesto, garantice resistencia frente a las condiciones extremas de la sierra y
asegure la produccion agricola de manera sostenible?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

@ Investiga los tipos de invernaderos y elige el mas adecuado segun el clima, la geografia y los cultivos
de tu contexto o localidad a proteger o producir.

® Representa el disefio del invernadero elegido en un plano que muestre sus medidas a escalas y
medidas reales.

® Reconoce la medida segun el disefio y las dimensiones empleando el area, el perimetro y el volumen
de sdlidos geométricos relacionados con el invernadero seleccionado vy, luego, propén la cantidad
de materiales a requerir para construir el invernadero (madera, tubos, polietileno, etc.).

® Estima el costo total de la construccién a partir de los precios locales tanto de los materiales
principales como de los accesorios (puertas, ventanas, sistemas de riego, etc.), para ello, emplea
operaciones con nimeros racionales.

® Propdn las superficies maximas que pueden tener la puerta y las ventanas
considerando las ecuaciones cuadraticas, dadas las condiciones de medida
del largo y ancho del invernadero.

® Representa las restricciones geograficas (altitud, temperatura, viento, agua)
y de presupuesto, para ello, analiza su efecto en el disefio y funcionamiento
del invernadero mediante inecuaciones lineales.

Unidad 3 | Matematica 3




Anexo A: La cocina mejorada, una propuesta ecoldgica

1. La siguiente infografia muestra los beneficios de la cocina mejorada

LAS COCINAS MEJORADAS
UNA ALTERNATIVA ECOLOGICA

En el Pert 2°000,000 de familias utilizan biomasa (lefia)
para cocinar a fuego abierto de la vivienday, en muchos
casos, sin ventilacion.

89 % de los habitantes
de las comunidades
rurales cocina con
combustible sélido

COCINA TRADICIONAL

Los pobladores estdn expuestos al humo, polvo y gases toxicos generados
por lacombustién (10 a 40 veces superior a lo recomendado por la OMS).

Enfermedades

Infecciones El humo inunda
gglsmzz:,?s Cancerde respiratorias Asma lavivienday es
o pulmén. agudas (nifios) ~ bronquial inhalado por
cronicas. k j
| quien la habita
Problemas
enla
columna.
Al cocinar se
utiliza una
ollaalavez
Enfermedades
oculares La comida se
preparade dos a
tres veces al dia
Se usa mucha
lefia para generar
combustién
Se mejora el Evita la polucién del aire doméstico, ya que canaliza el humo generado por la lefia hacia
medio ambiente el exterior de la casa, con lo que reduce los problemas de salud y mantiene la limpieza del
al reducir la tala interior de la vivienda. Ademas es facil de construir.
de arboles.
. CONOCIMIENTO RAPIDO
Seevitala  go tiliza mas de una olla,
Se reducen irritacion y contribuye a que las
los males delavista. famjlias se acostumbren
pulmonares. a hervir el agua que van
a bebery cocinar bien los
Al cocinar se alimentos para evitar los
mantiene una parasitosis.
postura ideal
reduciendo o
eliminando los
problemas de
la columnay CODO DE CERAMICA CAMARA DE
los dolores de En muchos casos es COMBUSTION
espalda. también aislado con

ceniza seca para evitar
la pérdida de calor.

Reduce la tala
indiscriminada al
ahorrar entre el 50%
y 60% de biomasa que
utiliza (menos lefiay
més delgada).

Preparar alimentos
conlefia dentro de la
vivienda genera indices
de contaminacién de
cuatro toneladas de CO2
(dioxido de carbono)

al afio.

Fuente: Cocinas Mejoradas (2011).

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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2. Modelos de cocina mejorada

Se muestran tres modelos de cocina mejorada y sus respectivas descripciones de prototipo.

a. Cocina mejorada La Fogoncita 2H

Descripcion del prototipo de cocina Dimensiones de la camara de combustién:

mejorada la Fogoncita 2H Ancho m 22,0
Partes de la cocina Unidad | Cantidad| |Altura (considerada desde la
Cuerpo de la cocina: hecha parrilla’hasta la parte supeior cm 12,0
de ladrillo de la camara)
Dimensiones de la cocina: Profundidad cm 38,0
Largo cm 90,0 Parrilla: fabricada de fierro fundido
Ancho cm 80,0 | [Ancho cm 22,0
Alto cm 75,0 Largo cm 30,0
PIan_cha superfﬁcie supe_rior, Espesor mm 3,0
fabricada de fierro fundido
Dimensiones de la plancha: Chimenea: fabricada de plancha galvanizada con
Largo cm 71,5 protector tipo sombrero
anho cm 317'90 Dimensiones de la chimenea:
NSPZSOI: m cm . Didmetro cm 12,0 .

. genornifias Longitud cm 2400 | @
Didmetro de los anillos £ de 2 planch 050 o
reductores: 17 cm, 22 cmy 02 spesor de la plancha mm L a
31 cm (1.2 hornilla) / 17 cm y Protector de la chimenea: malla S
22 cm (2.7 hornilla) Dimensiones del protector: §
Camara de combustion: tipo directa elaborada por «
plancha de fierro fundido, 1/8 de forma trapezoidal, Es.[l)esor €m 2,54 ]
cuenta con una pendiente que asciende hasta la Diametro cm 140 |5
chimenea Altura cm 50,0 L

b. Cocina mejorada Tullpa +
Descripcion del prototipo de cocina mejorada| |Dimensiones de la cdmara de combustién:
Tullpa + Ancho cm 26,0
Partes de la cocina Unidad |Cantidad | |Altura (considerada desde
- la rejilla hasta la parte cm 21,0
Cuerpo de la cocina: superior de la cdmara)
hecha de ladrillo Profundidad cm 60a70
Dimensiones de la cocina: Rejilla: fabricada de fierro fundido
Largo cm 160,0 Ancho cm 22,5
Ancho cm 80,0 Largo cm 30,0
Alto cm 75,0 Altura mm 4,0
PIancI)a supeﬁcie Chimenea: fabricada de plancha galvanizada
superior: fabricada de con protector tipo sombrero
fierro fundido . . .
- - Dimensiones de la chimenea:
Dimensiones de la plancha: Didmetro m 12,0
Largo cm 90,0 Longitud cm 250,0 | _.
Ancho cm 50,0 Espesor de la plancha mm 0,55 g
Espesor mm 15 Protector de la chimenea: construido de ladrillo | &
N.° de hornillas King Kong 8
Didmetro de las hornillas: 03 Dimensiones del protector: 2
28 cm,24cmy 20 cm Ancho cm 375 &
Camara de combustion: tipo directo elaborada Largo cm 37,5 %
con ladrillos King kong Altura cm 35,0 g
. w

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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3.Tiposy precios de ladrillos y hornillas

a. Tipos de ladrillos

Ladrillos para Los ladrillos King Kong son ideales para la construccion

de muros portantes, los cuales soportan la carga de

muros 'y tablque"as techos. Ademas se usan en la construccion de cercos.

Ladrillo Ladrillo Ladrillo

King Kong 30 % King Kong 18 Bloqueta 8

- Medidas (cm): 24 x 13 x 9 + Medidas (cm): 23 x 12,5x 9 - Medidas (cm): 34 x 8 x 18
+ Unidades x m*: 38 + Unidades x m?: 39 - Unidades x Sm* 14

- Peso kg.: 3,9 +Pesokg.:2,8 - Peso kg.: 2,8

- Resistencia kg/cm?: 230 « Resistencia kg/cm?: 202 - Resistencia kg/cm?: 4,0

Los ladrillos Pandereta son ideales para la construccion de muros divisorios y tabiques, los cuales
son para separar los ambientes de la casa

Fuente: Ladrillos Piramide (2019).

Ladrillo Ladrillo Ladrillo
Pandereta lisa Pandereta raya tabicon
- Medidas (cm): 23x11x9,4 - Medidas (cm): 23x11x9,4 - Medidas (cm): 25 x 8 x 15
- Unidades x m?: 38 « Unidades x m?: 38 - Unidades x m2: 24
- Peso kg: 2,2 - Peso kg: 2,2 - Peso kg: 3,3
b. Precios de los ladrillos
Tipo de ladrillo Precio unitario (S/) Precio por millar (S/)
King Kong 30 % 1,58 1580
King Kong 18 0,90 900
Boqueta 8 1,42 1420
Pandereta lisa 0,90 900
Pandereta raya 0,54 540
Tabicén 1,28 1280
c. Precios de las hornillas
( N ( N
Plancha de cocina (3 hornillas) Plancha de cocina (2 hornillas sin chimenea)
Costo: S/150,00 Costo: S/95,00
N J L Y,

N
Plancha de cocina (2 hornillas con chimenea) Plancha de cocina (3 hornillas con chimenea)

‘@® 00,5

Costo: 5/89,00 Costo: S/104,00
N L Y,

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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Anexo B : Construimos un modelo de invernadero andino

1. Los invernaderos

El invernadero o fitotoldo es una construccidn cuya cubierta o techo estd hecho de un
material que permite el paso de la luz solar, facilita su acumulacién durante el diay la
libera lentamente durante la noche, cuando las temperaturas descienden drdsticamente.
De esta manera, se evitan las pérdidas de cultivos ocasionadas por las heladas y las bajas
temperaturas.

Fuente: Estrada, J. J. (2012).

a. Modelos de invernaderos

Existen muchos modelos que ofrecen buenos resultados. Algunos se construyen sobre
la superficie y otros son semisubterraneos, ya que se excava el suelo para su instalacion.
Estos invernaderos pueden ser de caracter familiar, comercial o industrial.

Fuente: Estrada, J. J. (2012).

Modelo de una caida Modelo de dos caidas Modelo de tunel

Informacidon propuesta y adaptada para fines educativos
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2. Plano de construccion de un invernadero

Como ejemplo, el invernadero de una caida ocupa unos 25 m?, espacio adecuado para producir hortalizas
para una familia de cinco miembros.

Planos arquitecténicos

Fuente: Adaptado de Estrada, J. J. (2012).

Plano de planta
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Fuente: Adaptado de Estrada, J. J. (2012).

3. Tablas informativas

a. Precios de materiales de construccién de invernaderos

Material/concepto Precio unitario (S/) Unidad Observaciones
Madera (postes, vigas) 10 por pieza Postes y vigas de madera estandar
Tubos (PVC o metalicos) 12 por tubo (3 m) Para estructura o arcos
Plastico polietileno 6 por m?2 Cubierta del invernadero
Clavos y alambre 7 por kg Fijacion de estructura y cubierta
Puerta 25 por unidad Marco y ldmina
Ventana 15 por unidad Marco y [dmina
Sistema de riego 40 por kit basico | Mangueras, aspersores, conexiones
Mano de obra 35 por jornal Trabajo de construccion
Otros accesorios 20 por lote Bisagras, tornillos, herramientas
b. Caracteristicas geograficas por regiones
Regidn | Aptitud | Temperatura |Velocidad del|  Acceso al agua Condiciones
natural .o . . ; .
del Pery | (Ms.n.m.) | promedio (°C) | viento (km/h) |(litros/dia por cultivo) relevantes
Alta radiacion solar
Costa 0-500 20-30 10-30 > 60 y poca lluvia; riego
artificial necesario
Heladas frecuentes,
Sierra [ 1500 - 4000 5-18 20-60 >50 terreno inclinado,
lluvias estacionales
Alta humedad,
Selva 200 - 800 22-30 10-25 270 lluvia constante,
riesgo de hongos

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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Dialoga y comparte tus
aprendizajes previos
con tus companieros,
a fin de resolver estos

problemas

@ EXPLORAMOS

1= -

1. El proyecto esperado 2. Preparacion de gelatinas
Observa la siguiente noticia: Dofia Julieta ha preparado
— = "_"”_.' A 3% litros de gelatinay

usara dos tipos de vasos
para llenarlos como se
muestran: =

Pequenos Medianos

Se sabe que la facultad destinara % de la inversion

total a la construccidon de aulas, 4 3 laboratorios y
% aequipamiento (todas las fracciones representan | a. Su plan es llenar primero seis vasos medianos y,
con el resto de gelatina, llenar la mayor cantidad

partes de un mismo total). ) ~ o
, . , ., posible de vasos pequefios. ¢Cudntos vasos
a. Se desea conocer la diferencia de inversién entre o B}
pequefios podra llenar con lo que queda?

las aulas y los laboratorios en soles. Muestra el

procedimiento y plantea una respuesta b. Luego de considerar la situacion, se afirma: “Al

dividir una fraccién entre otra fraccién, siempre
se obtiene una fraccibn menor que ambas
fracciones”. (Estds de acuerdo con lo que se
afirma? Justifica tu respuesta con ejemplos.

b. A partir de la situacién se afirma: “Siempre que se
restan dos fracciones heterogéneas, el resultado
es mayor que uno”. ¢Estds de acuerdo con esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

3. Un cisne de fracciones

Antonella quiere armar un cuadro decorativo de la figura de Tangram
un cisne con piezas del tangram. Completa la siguiente tabla, | | ICabeza
para ello, identifica la fraccién del drea total del tangram que

representa cada pieza y responde las preguntas.

a. Para decorar su figura, Antonella decide pintar con
témpera tres piezas del cuerpo del cisne: el ala, el cuelloy Cuerpo
la cola. éQué fraccién del cisne ha sido pintada? Justifica
tu procedimiento.

Ala

N.° | Forma geométrica | Fraccion del total
Triangulo pequeio
Triangulo pequeiio
Cuadrado
Romboide
Triangulo grande
Triangulo grande
Triangulo mediano

b. ¢Qué fraccidn representa la cabeza del cisne respecto al
area total? Justifica tu respuesta.

c. Antonella nota que el ala y la cabeza son triangulos,
pero de distinto tamaﬁo Si el ala es un tridngulo
grande que mide 1. 1 y la cabeza, un tridngulo pequefio

que mide -L 16’ écuantas veces el ala es mas grande que

N s IwWwN -

la cabeza? Justifica tu respuesta.

-
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4, Viaje familiar

Alexis viaja de Huanuco a Lima en su camioneta con el tanque lleno y no recarga durante el viaje.

50 litros
Capacidad
del tanque
de gasolina

Ademads se sabe que en el primer dia consume 2 del
total de litros; en el segundo dia, % del combustible
restante después del dia 1; y en el tercer dia, % delo

que quedd luego del segundo dia.

a. Realiza las operaciones y completa los datos

de la tabla.
Dia | Cantidad inicial | Consumo Resto
1 50L
2 20L
3

b. ¢Cuantos litros de combustible restan en el

dia 2 y qué fraccién del total representa?

c. ¢Cuantos litros de combustible restan en el

dia 3 y qué fraccién del total representa?

-

5. Entre pollos y salchichas

A continuacion, se muestran dos recetarios de un restaurante de comida rapida.

Tortillas de salchicha
(receta para 4 tortillas)

.% kg de huevos . % kg de tomate

.% kg de espinaca e %taza pequefia de aceite

.% kg de salchicha e Sal al gusto

a. Si se tiene un pedido de 20 tortillas de
salchichas y 30 tortillas de pollo, écuantos
kilogramos de huevos, espinaca y tomate se
necesitaran para prepararlas?

b. Un cocinero tiene 1% kg de tomates. ¢Podrd
hacer tres tortillas completas de pollo? Justifica
tu respuesta.

Tortillas de pollo
(receta para 4 tortillas)

o%kg de huevos . %kg de tomate

. % kg de espinaca e 1 taza pequefia de aceite

6
o%kg de pollo « Sal al gusto
Se afirma lo siguiente: “Como % y %

representan fracciones diferentes, la tortilla
de salchicha requiere una mayor cantidad de
huevos que la de pollo”. ¢Estas de acuerdo
con ello? Justifica tu respuesta.

J

Resuelve problemas de cantidad
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1. La maleta de Miriam

Miriam viaja constantemente y siempre lleva un
equipo electrénico que ocupa 0,007 m3, para
lo cual desea comprar una maleta. La aerolinea
establece que el volumen total permitido (maleta
mas equipo) no debe superar los 0,050 m3.

Ella debe elegir entre los modelos A, B, C y D,
cuyas dimensiones se muestran en centimetros.

Modelo A Modelo B

43 cm

25 m%& 21 cm

Modelo D

Modelo C

56 cm

20cm 35cm

a. ¢Cudl o cudles de los modelos recomendarias
que compre Miriam para su viaje, si el volumen
de la maleta y del equipo no debe exceder el
limite permitido?

b. Se afirma: “Si al volumen total permitido y al
volumen del equipo les restamos un mismo
valor, el sentido de la desigualdad entre
ellos cambia”. ¢Estas de acuerdo con esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

-

2. Varillas para los estribos

Estribo

1
,

: Gancho

Un albafiiil necesita elaborar estribos rectangulares
para una columna. Cada estribo rodea las varillas
longitudinales y cumple lo siguiente:

e Ellargo es el doble del ancho.

e El perimetro del rectangulo debe estar entre
65 cm y 68 cm, incluidos ambos valores.

e Elancho debe ser un nimero entero.

e Ademads, cada estribo lleva dos ganchos
de 10 cm de longitud cada uno.

a. ¢Cudl es la méaxima longitud de varilla que
debe cortar el albaiiil para un estribo?

b. Unalbafiil afirma: “Como el perimetro del estribo
esta entre 65 cmy 68 cm, y ese perimetro es seis
veces el ancho, se puede dividir todo entre—6y
no pasa nada”. ¢ Estas de acuerdo?

Unidad 3 | Matematica 3




3.

De grado en grado

Unaestacién meteoroldgica

registra las temperaturas
de algunos dias en Ica en
grados Fahrenheit (°F) y en
grados Celsius (°C).

Para convertir una cantidad
de grados Fahrenheit a
Celsius, usa la siguiente
expresion:

[ °F=1,8(°C) + 32 j

Completa la tabla para obtener las temperaturas
registradas en ambas unidades.

Temperaturas Dia1 Dia2 Dia3|Dia4 Dia5
registradas
En °F 77 80,6 | 84,2
En °C 30 31

4. Desigualdades en accion

Observa la resolucion de cada inecuacion junto con

la solucidn grafica en la recta numérica.

———p
-ttt "+
-8 6 -4 20 2 4 6 8 10 12 14
1+2x<5 = x<2
- o
-ttt
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

a. Verifica si el intervalo mostrado en la recta
numeérica coincide con el conjunto solucion
de la inecuacion en cada caso; de no ser asi,
corrige y muestra el procedimiento.

b. En la afirmacion: “Al realizar la

adicién o

sustraccién con el mismo numero a ambos
miembros de una inecuacion, el sentido de la
desigualdad no siempre se conserva”. ¢Estas

de acuerdo? Justifica tu respuesta.

5.

Altura bajo control

A continuacién, se presentan dos fuentes
de informacion relacionadas con la altura
maxima permitida en puentes peatonales
y las dimensiones de un camion utilizado
para transportar estructuras. La distancia de
separacion del puente y la altura maxima del
transporte es 20 cm.

a.

C.

Si se desea transportar tres estructuras
iguales, apiladas una sobre otra, écudl
es la altura maxima (cm) que puede
tener cada una para no superar la altura
maxima del puente? Considera el valor
entero maximo posible.

¢Qué expresion algebraica representa
esta situacion?

Se afirma lo siguiente: “Cuando se
usa una inecuacidn en este contexto,
cualquier valor de x que cumpla la
inecuacion representa una altura real
posible”. ¢Estds de acuerdo con esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

I
1000 mm
I

4230 mm

|

2310 mm

|

—1908 mm_.

J
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=2

1. El mural escolar

En tu colegio se realizard un concurso de disefio
de murales. Se propone un disefio rectangular, tal
como se observa a continuacion

60 cm

80 cm

El mural estd compuesto por cuatro franjas
horizontales iguales y un tridngulo isdsceles en la
franja inferior. Dos franjas son rojas y una es verde.

a. Para decorarlo, se necesita pegar cinta delgada
en el contorno de cada franja roja. ¢Cémo
estimarias la cantidad total de cinta?

b. ¢Como determinarias el area a pintar de cada
color? Explica el procedimiento.

c. Se afirma: “Dos figuras con igual drea siempre
tienen igual perimetro”. ¢Estds de acuerdo
con la afirmacién? Argumenta tu respuesta
con ejemplos.

\
2. Jardineria eficiente

Una disefiadora de interiores plantea el siguiente
modelo de jardin para una vivienda:

4m |
3

0@
%
T’.T"

4 m |

Se sabe que este tipo de jardin necesita
aproximadamente 8 litros de agua por metro
cuadrado al dia.

a. Representa el jardin empleando formas geométricas
conocidas con el fin de calcular la superficie total.

Plantea el procedimiento y la respuesta.

b. ¢Cémo representarias las partes del jardin en
un plano bidimensional? Expresa qué datos
necesitas y qué figuras geométricas usarias.

c. ¢Cuanta agua necesita el jardin cada dia?
Explica tu procedimiento.

plastico?

Nota: el piso no se cubre de plastico.

-

Un ingeniero agronomo plantea dos disefios de invernadero

para proteger sus plantas en la temporada de heladas.

Observa los disefios 1y 2, y sus medidas; ademas, el disefio

2 tiene dos caras semicirculares. (Considera t = 3,14). /
9

a. Para cada diseiio de invernadero se necesita cubrir el
techo y las dos caras frontales con ldminas de plastico.
¢En cuadl de los dos requiere mayor cantidad de

b. Situvieras que representar las laminas de plastico para
cada invernadero en un plano, ¢qué datos necesitarias \
y qué figuras geométricas usarias? Muestra el disefo.

3. Construccion de invernaderos para el huerto escolar

Disefo 1

3m

3m

Diseio 2
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4. Pecera y decisiones en diseno

Un fabricante de peceras disefia bases hexagonales regulares compuestas
por seis triangulos equilateros. Cada hexdgono estd inscrito en una base
circular y a su vez contenido en un marco cuadrado, como se muestra.

Completa los datos en la tabla. Para ello, calcula y compara medidas
relacionadas con estos graficos. (Considera it = 3,14).

4 dm

Triangulos con | Triangulos con | Triangulos con
2 dm de lado 3 dm de lado 4 dm de lado

Medidas

Diametro del
circulo 6dm

Perimetro del 24 dm
hexagono

3dm

Perimetro del
cuadrado 16 dm

Lpngitud de !a 18,84 dm Z/t:l\n
circunferencia

5. El desafio de las piscinas

A continuacién, se muestra informacidn sobre dos modelos de piscinas armables para nifios.

Modelo A Modelo B
a. Con 4 m3deagua, éen qué modelo quedamas  c. Seafirma: “Sise duplican las dimensiones de
alto el nivel? Justifica tu respuesta. la base del modelo B, entonces el volumen
b. Considerando que ambas piscinas tienen la también se duplica”. ¢Estas de acuerdo con
forma de prismas rectos y se llenan 10 cm esta afirmacion? Justifica tu respuesta.

por debajo del borde, écual de los modelos
permite almacenar una mayor cantidad de
agua? Justifica tu eleccion.

G J

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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% Tu propdsito

de aprendizaje

Representa y argumenta
datos en una situacién
empleando procedimientos
de adicion y sustraccion de
fracciones para establecer
relaciones entre la parte

y el total, y comunicar la
composicion y el resultado
de las operaciones.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

* Practica un consumo
responsable y
sostenible de papel y
materiales, prioriza la
reduccién de residuos
y el aprovechamiento
completo de los recursos.

* Expresa sus desacuerdos
con evidencia y un tono
respetuoso, y evita afectar
la integridad de sus
companieros.

Matematica 3 | Unidad 3

Interpreta situaciones,
aplica procedimientos
matematicos, muestra
resultados e ideas
matematicas, explicay
fortalece lo aprendido.

Un grupo de estudiantes decide
separar los residuos de su hogar para
reutilizarlos o tratarlos adecuadamente.
Para ello, usa una bolsa (que representa
la unidad: 1) de separacidén con cuatro
categorias: papel, plastico, vidrio y otros
(organicos). Ellos emplean estrategias y
realizan operaciones con fracciones para
responder las siguientes actividades:

Completa la tabla e identifica el valor que falta para tener la unidad.

Separa asi: papel i, lastico i, vidrio 1
P pap 10 P 10 10

Material Fraccion Operacion
4
Papel 10
. 3
Plastico 10 4, 3 +i+¢? -1
1 10 10 10
Vidrio 10
Organico

Si se guarda el plastico recolectado en tres bolsas iguales, équé fraccion de
la cantidad de plastico corresponde cada bolsa respecto al total de residuos
recolectados?

Dato Calculo Respuesta
Plasti I 3
astico tota 10
3.,_-3,1 1

Se usa % de residuo organico de la bolsa para hacer compost. ¢Qué fraccion

de los residuos queda en la bolsa? Escribe una oracién con tu respuesta.

Accion Operacion Resultado
1 _
Lo que queda 1- 0



Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, cuatro

estudiantes expresan lo siguiente:

Estudiante 1

La parte de residuo organico (dos
décimos del total) es mayor que la parte
de vidrio (un décimo) y menor que la
parte de papel (cuatro décimos).

Estudiante 3

En la bolsa, el residuo organico equivale
al doble de la porcidn de vidrio y la
porcién de pldstico equivale al triple de
la de vidrio.

éCon cual o cuales estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que

Estudiante 2

La cantidad de plastico mas la cantidad
de vidrio equivale a la mitad de la
bolsa.

Estudiante 4

La cantidad de papel (2/10) es menor
que la cantidad de organico (3/10),
pero si simplifico ambas fracciones, el
resultado de papel es mayor.

apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones entre
el total de la bolsay la
fraccion de cada material, y
representa la composicion
y los cambios usando
operaciones con fracciones.

Expresa la cantidad de cada
material de reciclaje como
una fraccion del total y
representa las operaciones
de fracciones para indicar la
composicién de la bolsa.

Emplea procedimientos de
adicién y sustraccion con
fracciones homogéneas
para determinar la cantidad
total o la cantidad restante.

Justifica con ejemplos y
contraejemplos la validez
de procedimientos con
fracciones y argumenta el
significado de la fraccion
resultante como una parte
del total.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Un compaiiero escribio 10,10_ 20
20 40

60

¢Qué es mayor 11 o 2? Verifica mediante graficos.

Para una jarra de jugo, donde la jarra completa es 1, el jugo de naranja ocupa

. ¢Qué esta mal? Corrige y justifica tu respuesta.

4

. v 3,
10 el de piia, 10 y el

agua, % A partir de la informacién anterior, responda las siguientes preguntas:

¢Qué fraccion queda para el azucar si la receta total debe completar la jarra?

Si se reduce el agua en %y se aumenta el jugo de pifia en %, équé categoria pasa a ser mayor?

Un terreno que representa una unidad (unidad = 1) se divide en 10 franjas iguales: la de lechuga

corresponde a los i
10’

informacion anterior, responde las siguientes preguntas:

¢Qué franja (fraccion) del terreno estd libre?

la de zanahoria,%; la de beterraga, %; y queda libre el resto. A partir de la

Si la franja libre se divide en dos partes iguales, entre lechuga y beterraga, écuales son sus nuevas

fracciones?

Resuelve problemas de cantidad
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% Tu proposito

de aprendizaje

Representa datos referidos
a areas con ecuaciones
cuadraticas empleando
procedimientos
algebraicos para
establecer relaciones y
hallar dimensiones, y
comunicar la solucién a un
problema.

)
—

Carlos decide invertir sus ahorros en la compra de
una casa. La casa tiene una superficie de forma
cuadrada y cuenta con un jardin rectangular
pegada a unos de los lados de de 30 m? para
cultivar flores. En total, un terreno de 255 m?,
gue incluye la casa y el jardin.

éCudles son las dimensiones del terreno
destinado a la casa y al jardin?

Responde.

éCual es el area del jardin? ¢Y cual es el area de la superficie total que
compré Carlos?

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

Rotula en el gréfico el area del jardin y el area de la casa.

I Practica

valores

* Refuerza la solidaridad
y la responsabilidad
al resolver problemas
vinculados con el
ambiente, comparte
estrategias de solucion
y reflexiona sobre el uso
adecuado de los recursos
naturales.

Realiza actividades
colaborativas
escuchando con
empatia, intercambiando
estrategias y valorando
los progresos
individuales y grupales.

Matematica 3 | Unidad 3

Realiza las operaciones y completa los datos en la tabla.

Medida o
Lugar Largo Ancho Area
Jardin 2 30 m?
Casa
Terreno 255 m?

Plantea una ecuacidn que relacione el area de la casa, el area del jardiny
el area total del terreno. Completa el esquema considerando que el lado
de la casa mide x metros.

Area de la casa + area del jardin = 4rea total

+ =
Observa cémo resolvio Carlos la ecuacién planteada.
x*+30=255
x*=255-30
x2=225
X =1V225
x,=15; x,=-15
Porque
(15)(15) = 225
(-15)(-15) = 225

Como x es una longitud, x > 0, entonces x =15 m.



Emplea un procedimiento similar para hallar las dimensiones de otras casas
y jardines con las siguientes caracteristicas:

Evalua tus

Terreno A  Casa cuadrada Jardinde 70 m?> | Area total: 266 m? progresos
Casa rectangular ] Establece relaciones
Terreno B El largo es el Jardin de 72 m* | Area total: 360 m? entre cantidades
doble del ancho y magnitudes (por
Casa rectangular ejemplo: dimensiones
Terreno C El largo es el Jardin de 108 m? | Area total: 351 m? largo y ancho para

hallar el drea total de

un terreno) al resolver
problemas referidos a
una ecuacion cuadratica.

triple del ancho

Expresa la relacién

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos entre datos y valores

estudiantes expresan lo siguiente: desconocidos mediante
ecuaciones cuadraticas Yy

representa graficamente

Estudiante 1 Estudiante 2 b selviEién cle (B
Si existe una relacion cuadratica = sj yna ecuacién cuadratica da una situacion.
entre dos variables, como el largoy | sojucion negativa, siempre indica un dmglea p'rocecjl;.mle'n’tos
i , ; - e despeje, radicacién
el ancho de un terreno, la ecuacion | erroren el calculo o en la interpretacion >PEle, y
cuadrdtica se puede usar para | gg| problema. factorizacion para hallar

las soluciones de las
ecuaciones cuadraticas.

encontrar el area total o el valor de
una de las dimensiones.

Justifica la eleccién de la
solucién positiva como
la Unica valida en el
contexto del problema.

éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un piso de la biblioteca se instalara una sala de lectura cuadrada y una pequeiia cafeteria de 30 m?.
El area total del piso es 286 m?.

Plantea una ecuacién para el lado x (cuyo valor esta en metros) de la sala.

Halla el valor de x.

Un agricultor construird un invernadero rectangular cuyo largo es el triple del ancho. Si el area debe
ser 192 m?, halla sus dimensiones.

Define el ancho x en metros y modela el area.

Calcula el largo y ancho.

En una feria, un stand incluye un almacén cuadrado de 27 m? y un cuarto rectangular cuyo ancho es 6 m
mayor que su ancho y. El area total del stand es 54 m?.

Escribe la ecuacion que relaciona el ancho y con el drea total.
Calcula las dimensiones del cuarto.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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K Tu proposito El Sr. Felipe desea cubrir con abono organico un jardin cuya forma se muestra
de aprendizaje en la siguiente figura. Se sabe que la cantidad recomendada es de 2 kg por

metro cuadrado. ¢Cudntos kilogramos de abono se necesitan para el jardin?
Representa y argumenta las

caracteristicas de figuras
compuestas empleando
procedimientos de
descomposicion para
establecer relaciones, —2m —

calcular dreas y comunicar 5m 1m

la solucion del problema. [

—3m —

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

—3m—

Responde.
¢Qué forma tiene el terreno?
¢Cémo podrias calcular su area?

¢En qué poligonos conocidos se puede descomponer?

Observa como Nilda resolvié el problema.

Forma de Nilda

Calcula el area de cada uno y suma.

/CR’)\ —3m—y

. Practica
valores —2m —
5m 1m ’é\paralelogramo= 5x3=15m’
* Valora la resolucién de
problemas de la vida [ A ectinguo=2 %X 4 =8 m?
cotidiana mediante el uso

de tablas, destacando
soluciones que armonicen l
el bienestar de la

comunidad con el cuidado
del planeta.

4m Atriéngulo= 3L4 = 6 m2
2
Ar=15m?2+ 8 m?+ 6 m?=29 m?

—3m——

Reconoce la importancia
de comparar resultados

distintos y buscar Descompdn la figura en tres Calcula la cantidad de abono
puntos de encuentro, poligonos: paralelogramo, rectangulo requerido: 29 x 2 = 58 kg.
reconstruye argumentos y triangulo.

sin descalificar y prioriza
una convivencia justa.

Matematica 3 | Unidad 3



Plantea otra forma de descomponer la figura.

—3m —

—2m —

o]

——3m—

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos
estudiantes expresan lo siguiente:

Estudiante 1

El drea total de una figura compuesta
depende de como la descompongas;
con distintas particiones puedes
obtener areas diferentes.

Estudiante 2

Para hallar el drea de una figura compuesta,
descomponla en figuras simples que no
se superpongan (rectangulos, triangulos,
paralelogramos, etc.) y suma sus areas.

éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones

entre las dimensiones

de poligonos simples al
resolver problemas que
implican reconocer el drea
de una figura compuesta en
contexto.

Representa la

figura compuesta
descomponiéndola en
poligonos conocidos
(rectangulos, triangulos)
para facilitar el clculo del
area.

Emplea procedimientos de
descomposicién y célculo
del area de cada poligono
simple, y determina el drea
total de la figura compuesta.

Justifica la descomposicién
elegida, y argumenta con
ejemplos y contraejemplos
que el area total es
independiente de la forma
en que se descompone la
figura.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Determina el area de las siguientes figuras compuestas:

CT : 5m : 10 m 1=n=14m:
2cm T
B l . 6m 4m
I
3cm
J 6m
A —3cm—y J

—A4cm ——

—35m_— 31m—i

——40m —

54 m i

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion



¢Sabias que...?

Las operaciones con
numeros racionales
permiten calcular consumos,

emisiones y ahorros. Con sus

propiedades, los estudiantes
modelan impactos,
planifican presupuestos

y sustentan decisiones
responsables frente al
cambio climatico.

J

@ Ten en cuenta

Las propiedades de la
adicion son las siguientes:

Propiedad de clausura
a,c_lad+bo).y y.g
b*d> b 9"
Propiedad asociativa

a,c_

(£+£)+£= £+(£+£). b dyf#0

4

b d T F b \dTf

Propiedad conmutativa
a,c_c.,.a
8,€-€,0pgz0

b 'dTd

Elemento neutro

a a

“=+0==b%0

b 0%y

Inverso aditivo o elemento
opuesto

%+ (‘f) =0;b20

~

J

52

Practica
valores
* Incorpora ejemplos

matematicos comparando
contextos ambientales y

promoviendo decisiones en

beneficio comun.

* Registra acuerdos grupales
con transparencia,
asegura la participacion
y responsabilidad
compartida.

Matematica 3 | Unidad 3

Comprende ejemplos

y representaciones, y
reflexiona en grupo para

dar sentido a las ideas
matematicas en tus retos.

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES Y
PROPIEDADES

Adicion y sustraccion de numeros racionales

Situacion: Venta de mandarinas

Rosa tenia 2,5 kg de mandarinas en una cajay
1,75 kg en otra. Ella vendié 3 kg y luego 0,8 kg.
¢Cuantos kilos le quedan?

Tenia 2,5 kg + 1,75 kg = 4,25 kg
Convertimos la fraccién a su expresién decimal: % =0,75 kg

e Venta: 0,75 kg + 0,8 kg = 1,55 kg
e Queda: 4,25kg-1,55kg=2,7 kg

Como se aprecia en el ejemplo anterior, la adicidn o sustraccion de fracciones
heterogéneas consiste en llevarlas a un denominador comun (generalmente
el m. c. m.) y luego operar los numeradores, pero conservando el mismo

denominador.
[ %t% ad bc adtbc,b;d¢0 1

“bd T bd T bd

Situaciéon: Champu artesanal

Se tiene un envase con 2 L de base neutra para elaborar
champu artesanal, y se hacen las siguientes extracciones:

* Primero se extraen % L para mezclarlo con sabila.
3

3 L para combinarlo con aceite de

* Luego se retiran
romero.

Champi
artesanal

* Finalmente se usan 112 L para preparar la infusién de
menta.

S —

Para averiguar cuanto queda en el envase, Elvis realiza el siguiente procedimiento:

2,3, 7 _5+3+7 15 _,, 15_2x26 15 17

6 " 8t12 6+8+12" 26’ 26 26 26
Quedan ;_Z L de base neutra.

¢Estds de acuerdo con el procedimiento de Elvis? Justifica tu respuesta.

No, Elvis debié emplear un denominador comun para sumar las fracciones, asi
m. c. m. (6; 8; 12) = 24.

5,3,7 _4x5 3x3 2x7_20+49+14_43 _ ,_

678712724 T4 Y22 T 22 T4

43 2x24 43 _ 5

Por lo tanto, quedan 5 L de base neutra.
24



Multiplicacion de numeros racionales

Situacion: Preparacion de jugo

Maria prepara jugo de maracuya para 6 personas.
Cada botella contiene 0,75 L, y calcula que cada
persona beberd 1 % botellas. ¢Cudntos litros de jugo

debe preparar en total?
Convertimos 0,75 a fraccion.

75 _3 .
0,75 = 100- 4 L (capaadadlpor t;otellsa) ;
s 2 1=—=2X2=2== |_
Una persona tomard 2 2 4.2 8
Para 6 personas, 2><6—% =27 63 L=6,75L.
8 4 4

Por lo tanto, debe preparar, en total, 7 litros, aproximadamente.

Como se aprecia en el ejemplo anterior, en la multiplicacion de fracciones,
el producto de dos fracciones se obtiene multiplicando numeradores y
denominadores.

Dados Ly £ €@, conb#0yd#0, entonces LxE& = IXC

[ bV €@ yd#0, b %d = bxd

Considera que by d son diferentes a cero. Ejemplo

Multiplicacion de decimales. Para [ 2cifras
multiplicar nUmeros decimales, primero ; 2,85 x decimales

o . , t

se multiplican como si fueran nimeros actores 4,@* éecg:gal

enteros, luego se coloca la coma en el 1995

resultado contando de derecha a izquierda 1140 brod

tantas cifras decimales como la suma de las 13,395 > Producto
i dledrles oo e L—» 3 cifras

cifras decimales de los factores. | decimales |

Situacion: Parte de un terreno

Ana, de la hectdrea que tiene, dispone de 0,5 hectarea y destina 1 de eseterreno
al cultivo de hortalizas. 4

Ella calcula el drea de las hortalizas usando la
1 1 siguiente operacion:
4 | 4 0,5x £ =0,5x0,25=0,125 ha
1
2 ) p . .
Ana afirma: “Al multiplicar dos nimeros, el producto
1|1 siempre debe ser mayor”. Y en este caso, el resultado
4 | 4 es menor que 0,5 ha. ¢Estas de acuerdo con Ana?
Justifica tu respuesta.

Se observa que el terreno destinado a hortalizas corresponde a la cuarta parte de
la mitad de una hectdrea; es decir, a la octava parte del total.

ha

% x = 0,125 ha, por lo tanto, la afirmacién de Ana es incorrecta.

o0 [

1_
i

-

&

Ten en cuenta

Las propiedades de la
multiplicacion son las
siguientes:

Propiedad de clausura

Propiedad asociativa
(5855 (G 7ypavreo

Propiedad conmutativa

4 x€-CxA phydz0

Zx=
b d d b’

x€=0x

b

X

Elemento neutro

%x 1:%;b¢0

Inverso multiplicativo

a,b_g, aybz0
b a

Propiedad distributiva

a,(cie\-a,c, a,e,
bx(d f) xd+bxf’b,dyf¢0

b

-—9 -

Reto S
matematico

Un agricultor tiene 0,8 ha
para sembrar maiz,
hortalizas y frutales. El debe
distribuir en fracciones
distintas, proponer tres
repartos y justificar cual
resulta mas eficiente.

Resuelve problemas de cantidad




O}

Eﬂ Ten en cuenta

Si % es un numero
racional diferente de
cero, entonces su inverso
multiplicativo es b y el
producto de ambos es 1.

:© Reto
matematico

Un huerto de 2,4
hectareas dividido en
parcelas de 0,3 hectarea
produce ocho parcelas.
¢Es correcta la solucion?
Justifica tu respuesta.

Matematica 3 | Unidad 3

Division de niumeros racionales

Situacion: Las barras de pan

Una panadera ha preparado cuatro barras y media -

de pan para repartirlas entre sus trabajadores. Cada =~
E R N

trabajador debe recibir % de barra como racién diaria

¢Para cudntos trabajadores le alcanzard?

Primero, la cantidad de pan que se prepara es 4% barras de pan. Como es fraccion

mixta, la convertimos en fraccion: % barras de pan.

Ahora dividimos la cantidad total de pan entre la racién por trabajador.
9.3 9 _ 4 36 6
— = = X ==
24 2 3 6
Por lo tanto, la cantidad de pan alcanzara para seis trabajadores.
El problema resuelto ilustra que la division de dos fracciones se resuelve
multiplicando el dividendo por el inverso multiplicativo del divisor. En general.

[Si %y %E Q,conb#0,c#0,d#0, entonces%+%=% %
Division de decimales
Para dividir decimales se pueden
Forma 1.
Convertir en fracciones y dividir, como fraccién, 7,245 + 0,3 = 7245 . 3
Forma 2. SCCORNT0

Multiplicar el dividendo y divisor por una potencia de 10 hasta eliminar
los decimales del divisor, y luego dividir como nimeros naturales. En el

cociente obtenido, colocar la coma decimal para tantas cifras decimales
10 72,45

como quedaron en el dividendo Z:245 = LRl
: 03 “10°- 3 -2

Situacion: Resolucion en forma ordenada

José planted la siguiente solucién para la operacion: 3 % + 12 x - 25

16,12 ,-25_16 , 12, 25
5 5 8 5 5 8

5 8
Solucioén:

_ 16x12x25 _
TExExs =2x12=24

¢Es correcta la solucion? Justifica tu respuesta.

Observamos que José, al cambiar la divisién por multiplicacion, no invirtié los términos

de la fraccion 12 y se olvidé del signo negativo de la fraccién 28.
5 5

La solucidn, entonces, seria asi

16,12 -25_16, 5 ,-25

5 5 8 5 12 8

Simplificamos
_ 16x5x(-25) _2x(-25) -25 Por lo tanto, la respuesta correcta es~ 22,y
5%12x8 ~ 42 ~ 6 nolasolucién que planted José. 6




Potenciacion de numeros racionales con exponente positivo
Situacion: Tamaio de una piscina

En un polideportivo se instala una piscina cubica
pequefia para nifios. Cada lado mide 6 metros.
éCudl es el volumen de la piscina? 2

El volumen de cualquier prisma rectangular (incluido
el cubo) se calcula como V = 4rea de la base x altura

Area de la base
La base es un cuadrado de lado % m.

e Areabase =lado x lado = (%)x (ﬁ

:)
Multiplicar por la altura
Como es un cubo, la altura también mide 5 m.

6 6 6 216 m3
"4 — — — ] = == = 3
(5)"(5)"(5) 125 - L728m
Resultado numérico
3
o« V= (%) =1,728 m?

El volumen de la piscina es 1,728 m3.

=36 m?2
25
°

De acuerdo con lo analizado, potenciar
una fraccién consiste en multiplicar

ay_a, a a. :
esa fraccién por si misma un nimero (b) b b X Xy DT e
determinado de veces. El exponente n factores
indica cuantas veces la fraccion (base)
debe multiplicarse por si misma.
f m n m+n
Producto de potencias de bases iguales GV ()= (4).  bzo
| ()x()=(5)
a m
a
i i i 1’";1"_(1)_ LAY
Cociente de potencias de bases iguales ( b ) : ( b ) = (i)" = ( b ) bz0
b

Situacion: Solucion esperada

La profesora plantea lo siguiente a sus estudiantes y pide que presenten su
solucién: (i )Zx (i)3
4 4
3 2 3 2x3 3 6
. a3V (3 (3

Cinthya propone su solucién: (4 ) (4 ) (4 )
¢Estds de acuerdo con la solucién propuesta? Justifica tu respuesta.
En la solucion se observa que, al ser las bases iguales, los exponentes deben sumarse,
y Cinthya los ha multiplicado.

3

-

4

_3°_729
45~ 4096

Entonces planteamos la resolucién

(3)-(0)G) ()G G)()
SEE) @@ @0 ()- -

(
Recuerda

La potenciacion se opera de la
siguiente manera:

b"=bxbxb..b
H_J
n veces
Ejemplo:
53=5x5x5=125
(=3)*=(-3)(-3)(-3)(-3) =81

Ejemplo:
26x 24 =26%=210=1024
35x36x33=35+6+3=34=-81

_n = Xm—n
X
Ejemplo
7)28 =x83 = x5
g -xc-g=64
\
Reto ©'
matematico

Al elevar una fraccién propia

3

como > a una potencia, éel

resultado es mayor o menor
que la base?, épor qué?

Resuelve problemas de cantidad
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Recuerda

La potencia de un
producto o un cociente

se distribuye a cada

factor, lo que facilita la
simplificacion y el manejo
de expresiones algebraicas
con exponentes.

(xy)'=x".y"

Ejemplo:
e (35)°=(7x5)°=7°x5°

X\_ X"
=) == z0
(y) Y Y

Ejemplos:

. 187 (%)7 = (2)=128

~

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
operacionales (adicidn,
sustraccion, multiplicacion
o divisién) entre
cantidades y magnitudes
al resolver problemas con
numeros racionales.

Representa las
operaciones entre
cantidades y magnitudes.

Emplea procedimientos

y propiedades de la
potenciacién de nimeros
racionales entre decimales
y fracciones, y obtiene

el resultado de las
operaciones.

Justifica con ejemplos

y contraejemplos la
aplicacién de propiedades
de la potenciacion al
resolver un problema.

Matematica 3 | Unidad 3

@

Propiedades de la potenciacion de numeros racionales
Situacion: Chocolate para todos

Imagina que tienes una barra de chocolate entera

(la unidad). Cada dia, primero comes % delo que

queda, y después tu amigo se come 1 de lo que

queda después de ti. éComo se puede describir la

cantidad que queda después de tres dias sin tener

gue multiplicar paso a paso cada vez?

Luego de la porcién que tu comes: 1 - % = %

Después que tu amigo se come la mitad de lo que quedaba: % x % = %
Entonces cada dia queda % de la cantidad anterior.

3
Por lo tanto, después de tres dias queda (%) = g = % del chocolate inicial.

El problema resuelto ilustra que la potencia
de un producto de fracciones consiste en

elevar cada fraccion a la misma potencia por (
separado, y luego se multiplican los resultados.

Cuando una fraccién ya estd elevada a un
exponente y volvemos a elevar ese resultado, ( (
el nuevo exponente multiplica al anterior.

% y% € Q con b, d #0y m, n enteros positivos.

Situacion: Un desafio matematico

En un laboratorio, un rayo laser multiplica su
intensidad por 3. cada vez que atraviesa un filtro, lo
cual se repite exactamente 23 veces. ¢{Cudntas veces
mayor serd la intensidad al final del experimento?
Se plantea lo siguiente:

G-I 6)-3-%@

¢Estds de acuerdo con la resolucién planteada? Justifica tu respuesta.

En la resolucion se observa que se trata de un exponente de exponente, y los
exponentes deben desarrollarse como potencia. Lo planteado lo multiplica,
lo cual es incorrecto en este caso.

Entonces planteamos su resolucion correcta.



INECUACIONES LINEALES

Inecuaciones lineales con una incognita de las formas
axtb<0;axtb>0;ax+tb<0;axtb=>0;aeQya=0

Situacién: Ahorro para la excursion

Alejandra participara en una excursion que cuesta S/180.
Ella ahorra S/10 cada semana y hasta el momento tiene
S/40. {Cuantas semanas, como minimo, necesita seguir
ahorrando para completar el costo total?

Organizamos la informacion.

Monto inicial | Ahorro | Monto ahorrado
Semana (S/) (S/) (s/)
1 40 10 40 + 10
2 40 20 40 + 20
X 40 10(x) 40 + 10(x)

Entonces el costo del viaje es S/180.

’

Luego, escribimos una relacién de desigualdad que cumpla la condicién “como minimo”.

40 +10x > 180
10x>2140 = x214
Entonces los valores de x serian 14; 15; 16; 17; ... El minimo valor seria 14 semanas.

Luego de revisar la situacion anterior recordemos que una inecuacion lineal es
una desigualdad algebraica que se puede reducir a una de las formas siguientes:

[ ax+b<0;ax+b<0;ax+b>0;ax+b=>0,dondea =0 j

El conjunto solucidn de una inecuacién se representa de la forma

Solucion Lectura Intervalo| Representacion en la recta
o—>
x>n Numeros mayores que n 1n; o[ «— >
n + o0
<0
Xx<n Numeros menores que n J=eo; n[ -t
— oo n
———>
x2n NuUmeros mayores o iguales que n| [n; o[ 4—’07—>
+ oo
<«
X<n Numeros menores o iguales que n| ]-oo; n] <«
— oo n

Situacion: El concurso

Rubén necesita, al menos, 76 puntos para clasificar. Ya
tiene 58 y gana 3 puntos por reto. El plantea una inecuacién

para averiguar cuantos retos debe superar.
<« O
58 +3x<76 = x<6 < ,
— oo 6
¢Estds de acuerdo con la resolucién de Rubén? Justifica.

Del enunciado, se entiende que puede tomar a partir de ese valor a mas, es decir,

>
»

*~———>»
58+3x276 = x26 < | >
— 6 + o0

X representa retos completos, por lo que el minimo es 6.
Ruben debe resolver al menos seis retos.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

-

\

¢Sabias que...?

Las inecuaciones lineales
permiten modelar limites
sostenibles en consumo,
emisiones y temperatura.
Delimitan regiones factibles,
comparan escenarios

y orientan decisiones
responsables en ciencia,
economia y ciudadania para

\un desarrollo sostenible.

. %

Ten en cuenta

La solucion de una
inecuacion es el valor de
la incognita que verifica la
desigualdad.

El conjunto solucion (C. S.)
esta conformado por todas las
soluciones de la inecuacién.

Ejemplo:
2x+4<14
2x<10
x<5

Las soluciones de x son los
valores menores o igual a 5.

x=5;4;3;2;..
El conjunto solucidn es
C.S.=]-o0; 5]
SR
Practica &
valores

» Coordina con tu equipo
para priorizar metas
comunes y promover el
crecimiento colectivo, y
celebra con generosidad
los progresos alcanzados.

* Adapta al aula formas de
organizacidon comunitaria,
e impulsa decisiones
consensuadas y la rotacién
equitativa de roles.




Recuerda

Las propiedades de las
inecuaciones son las
siguientes:

Propiedad aditiva de la
desigualdad

Six<y,entoncesxta<yta
Ejemplo:2<x = 6<x+4

Propiedad multiplicativa de
la desigualdad con niimero
positivo

Sia<b y k>0, entonces
ak < bk

Ejemplo: x<7 = 3x<21

Propiedad multiplicativa de
la desigualdad con nimero
negativo

Sia<hb y h<0,entonces
a-h>b-h

Ejemplo: 12<-2x = -62x

~

Evalua tus
progresos

Establece relaciones

de desigualdad al

resolver problemas con
inecuaciones lineales para
determinar el valor minimo
o0 maximo de la incégnita.

Representa enunciados
verbales como
inecuaciones lineales
utilizando notacidn de
desigualdad, de intervalos
y su representacion grafica
en la recta numérica.

Emplea propiedades
aditivas y multiplicativas de
las desigualdades.

Justifica por qué el sentido
de la desigualdad se
invierte al multiplicar o
dividir por un nimero
negativo.

Matematica 3 | Unidad 3

Propiedades de las inecuaciones

Situacion: Desarrollo de dos inecuaciones

La profesora Victoria pide al estudiante analizar la resolucidn
de dos inecuaciones y emitir un comentario critico sobre
los procedimientos realizados.

1. Inecuacidn lineal con coeficiente principal positivo (ax + b 2 c)

Al resolver la inecuacién %x—%x +1 > 8, se obtuvo [16,8; +°<[ como conjunto

solucién. ¢Qué propiedades crees que se aplicaron para llegar a esa respuesta?

Resolvemos: %x - %x +128
12 (%x)— 12 (%x) +12(1) 2 12(8) (Propiedad multiplicativa de la desigualdad)
8x-3x+122>296
5x+12>96
5x+12-122>96 - 12 (Propiedad aditiva de la desigualdad) = 5x > 84
5x.-1>84.1 = 5?)( > 85_4 (Propiedad multiplicativa de la desigualdad)
5 5

*——>

<«

—x216,8 16,8 + oo Luego,C.S.= [16,8; + oo[

2. Inecuacion lineal con coeficiente principal negativo
Al resolver la inecuacion —%x+ 3< 5, se obtuvo [-6; +o=[ como C. S. {Qué
propiedades se aplicaron para llegar a esa respuesta?

Resolvemos —%x +3<5

—%x+ 3 -3<5-3(Propiedad aditiva de la desigualdad) = - %x <2
(-1) (%x) <2 (-1)(Propiedad multiplicativa de la desigualdad) :%x >-2

Cambio del sentido de la desigualdad 3 (lx) >3 (-2) (Propiedad multiplicativa

3 .
X>—6 de la desigualdad)
-t > Luego, C.S. =]-6; + oo[
-6 + oo

El estudiante menciona que tanto en la primera como en la segunda resoluciéon de
las inecuaciones se utilizaron las propiedades aditivas y multiplicativas.

Tras el andlisis, para resolver una inecuacion lineal se aplican las siguientes

propiedades:

Propiedad aditiva. Se puede sumar o restar la misma cantidad en ambos lados

de la desigualdad para agrupar los términos con x.

Propiedad multiplicativa

o Al multiplicar o dividir por un nimero positivo, la desigualdad no cambia
de sentido.

¢ Si se multiplica o divide por un nimero negativo, el sentido de la
desigualdad se invierte (conviene hacerlo para que el coeficiente de x
sea positivo).

Finalmente, se despeja x y se representa la solucion en llaves, intervalo o

recta numérica.



ECUACIONES CUADRATICAS 4

Ecuacion cuadratica ¢Sabias que...?

Las ecuaciones cuadraticas
modelan trayectorias y

E dreas, estiman captacion de

agua, optimizan materiales y

energia. Permiten comparar

escenarios y justificar

decisiones sostenibles

Sea x la longitud del lado del jardin. Al construir a su 5 en ciencia, produccion

alrededor una vereda de 1 metro, cada lado del cuadrado Vereda 15 re.sp?r?sable v uudada?ma
climaticamente consciente.
aumenta en 2 metros.

Situacién: Construccion de un jardin

Mary desea construir un jardin cuadrado con una vereda !
de 1 metro alrededor, para ello, dispone en total de 64 m?, *
como se observa en la imagen. ¢Cual debe ser la longitud
de cada lado del jardin sin contar la vereda?

Por lo tanto, el lado total serd (x + 2). El rea total se expresa
como (x + 2) (x + 2) = 64.

s
Ten en cuenta @

Estas también son formas de
ecuacién cuadratica

K \ xX2=2x=3

La experiencia anterior permite reconocer los siguientes casos:

Desarrollo (x+2)2=64
X+2=18 Vereda i1

(x=2)2=9
Caso 1 Caso 2 2+ 4x=32
X+2=8=x=6 X+2=-8=x=-10 Toda ecuacién cuadréatica

tiene 2 raices, pero no

Solucién No tiene validez en el contexto siempre dos soluciones.

La longitud del lado del jardin, sin porque x >0 por ser longitud.

contar la vereda, es de 6 metros. ex2=3x+2=0

\ j Raices: x, = 1; x,=2
C.S.={1;2}

Tiene dos raices o soluciones

Ejemplo:

De lo observado en la situacién inicial, concluimos que una ecuacién

for G2 p . 2 _ -
cuadratica, o de segundo grado, con una incégnita tiene la forma general eX T ax+4=0
Raices: x, = 2; x,=2
[ ax’+bx+c=0,dondea; b;ceZyaz=0 j C.S.={2}
o » - Tiene una raiz doble o una
Los términos de una ecuacién cuadratica son Ksolucién_

« ax*: término cuadratico e bx: término lineal -« c: término independiente

Los dos tipos de ecuaciones cuadraticas son las siguientes:

Practica E’?\a

» Cuando falta el término lineal
Sedenominaasicuandoa | c._45_ valores

la ecuacion cuadratica le

Tipos Concepto Ejemplo

Incompletas Srrminn [ «Cuando falta el término * Usa lenguaje respetuoso al
falta el término lineal, el : : sefalar inconsistencias
4
independiente o los dos independiente f ; Y
P : X-3x=0 te enfocas en evidencias y
mejoras posibles.
Se denomina asi cuando a . - LRl TSI 6
-, " -x*+9x-18=0 medicién y material comun,
Completas | la ecuacién cuadratica no le 5 i L
5x*-14x+8=0 lo cual prolongard su vida util

falta ningtn término. para otras generaciones de

estudiantes.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 107




~

@ Ten en cuenta

En la ecuacion 9x*= 3x
puedes simplificar los
numeros en ambos
miembros, pero no la
variable

9x? = 3x= 3x? = x (correcto)
9x? = 3x = 3x =1 (incorrecto)

Porque si cancelas una x,
estarias eliminando una
solucién.

Recuerda
Propiedad del producto nulo
Sia-b=0,

entonces

a=0Vb=0

Evalua tus
progresos

Establece relaciones

(por ejemplo: entre
dimensiones, magnitudes,
area y costo total) al
resolver problemas que
involucran ecuaciones
cuadraticas.

Representa graficamente la
situacion planteada.

Emplea procedimientos

de despeje, radicacion y
factorizacidn para hallar las
soluciones de ecuaciones
cuadrdticas (completas e
incompletas).

Justifica la eleccion de la
solucion positiva como

la Unica vélida para
representar una solucion
en una situacion, y
argumenta con ejemplos y
contraejemplos la validez
del procedimiento de
resolucion.

Matematica 3 | Unidad 3

Ecuaciones cuadraticas incompletas de las formas
ax’*+c=0yax*+bx=0

Situacién: Diseno de una piscina

Antonio quiere disefiar una piscina rectangular con un

area de 12 m? El largo de la piscina debe ser el triple
del ancho. ¢{Cudles son las dimensiones de la piscina?

Grafiquemos la piscina con las condiciones del enunciado.

3
. Arecténgulo =largo x ancho
{ (3x)(x) =12
3x2=12
X
x'=4
x=+/q

|

e Sabemos que el drea de una regién e Como x es una longitud, entonces x = 2.
rectangular se calcula como el Asi tenemos que las dimensiones son
producto de sus dimensiones. largo =6 m; ancho=2m.

x1=2 x2=—2

El analisis previo nos muestra que para resolver una ecuacion de la forma
ax’+ ¢ =0 (a #0), se despeja la incdgnita y se extrae la raiz cuadrada de
ambos miembros.

c c c
Eax2+c= 0=x’=—3F = x=¢% —E,donde—azoj

wes={ 55}

Situacion: Empresa de camionetas

Una empresa renta camionetas. El costo fijo es 4x*>- 5x + 10 y el cargo adicional
5(3x + 2), ademds ambos montos son iguales. Si se paga el mismo monto por
ambos conceptos, écuantas horas de uso x corresponden?

e Lo primero que realizaremos es despejar e Ahora, como es un producto, luego
la expresidn para igualar a cero. de igualar a cero, tenemos

4x?-5x+10=5(3x+2) 4x=0vx-5=0=C.S.={0; 5}
A4 - 5x+10=15x+ 10 El conjunto solucidn de la ecuacidn
4x>-5x+10-15x-10=0 .

4x2-20x=0 estd formado por el Oy el 5. Por lo

4x(x-5)=0 tanto, corresponde 5 horas de uso.

El analisis anterior nos muestra que para resolver una ecuacion de la forma
ax’+ bx =0 (a # 0), se extrae el factor comun x, que forma un producto

igual a cero. ax?+bx=0 = x(ax+b)=0

El producto es cero cuando cualquiera de sus factores es cero (propiedad
del producto nulo) x(ax+b)=0= x=0 V ax+b=0

[x=0 Vv x=—%]
. C.S.= {0:—%}




FORMAS BIDIMENSIONALES
Clasificacion de triangulos

Situacion: La rampa del hospital

Se quiere construir una rampa accesible para
las personas en sillas de ruedas. El disefio
indica que la rampa debe formar un tridngulo
rectangulo de 0,3 m de altura (desnivel) y 3 m
de base (piso). éCuanto mide la rampa (lado

(
éSabias que...?

Las formas geométricas
planas permiten disefiar
estructuras ecoldgicas
eficientes que optimizan
materiales y energia solar,
la cual favorece decisiones
constructivas sostenibles
\ frente al cambio climatico.

inclinado)?
Identificamos el triangulo.

La rampa y el piso forman un tridngulo rectangulo con hipotenusa igual a la rampa
(lado inclinado), y cuyo catetos son la base (piso) y el desnivel (altura).

Medimos los lados - ramp2

cateto 1 (base)=3m \

cateto 2 (desnivel) =0,3 m ; 3m

Hipotenusa (rampa) es el valor que debemos calcular.

Aplicamos el teorema de Pitagoras.

c= \/(cateto 1) + (cateto 2)?
c=V3)7 + (0,37

c =V9+0,09

¢ =V9,09 = 3,01

Por lo tanto, la rampa mide aproximadamente 3,01 m.

Como se aprecia en el ejemplo anterior, se reconoce un tipo de tridngulo.
Los tridngulos se clasifican en lo siguiente:

e N N
* Escaleno Sus lados son ® Acutangulo |3 medida de cada

diferentes. uno de sus angulos

Ademas: internos es menor
a b 2B az0; B0 de 90, .
(. 0°<a<90
Aa N A 0°< B <90°
C

0°<0<90°

[e>)

* Isosceles Solo tiene dos lados ¢ Obtusangulo |5 medida de uno de
iguales. sus angulos internos
e R es mayor de 90°.
) / ‘
m#|/ 90° < B < 180°
{8 0 6 es agudo w+Y<90°
m 0<6<90° a: lado mayor
* Equilétero Sus tres lados son * Rectangulo Tiene un dngulo

de 90°.

A congruentes (a) y sus
éngulo;s internos 60°. o c Catetos: a, b
a a o =60 Hipotenusa: ¢
a’+b*=c?
7 b

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

: &

Ten en cuenta

Clasificacion de los triangulos

Subtipos y sus

Clasificacion e

Equilatero: tres
lados congruentes
y tres angulos
congruentes de 60°.

Isdsceles: dos
lados congruentes;
angulos de la base
congruentes.

Segun
sus lados

Escaleno: tiene
todos los lados y
todos los dngulos
de medidas
distintas.

Acutangulo: tres
angulos agudos
(menores de 90°).

Segun
sus angulos

Rectangulo: un
angulo recto
(exactamente 90°).

Obtusangulo: un
angulo obtuso

\ (mayor de 90°).

N

52

Practica -

valores

* Reconoce la autoria de
ideas, cita fuentes y
agradece aportes; fortalece
la responsabilidad
compartida.

* Resuelve problemas
cotidianos con tablas,
propdn soluciones que
equilibren el bienestar
comunitario y el cuidado
del planeta.




@ Ten

Tipos de cuadrilatero:

Paralelogramos

~

en cuenta

Caracteristicas Subtiposy sus
principales propiedades
Romboide: lados
opuestos iguales; angulos
opuestos iguales (dos
Tienen dos agudos y dos obtusos).
ares de lados Rectangulo: lados
garaleloy opuestos iguales; cuatro

P angulos rectos.

fdl?;s\t/oasngulos Cuadrado: cuatro lados

: ?JaleS' las iguales; cuatro dngulos
dgiagonéles se rectos; Unico cuadrilatero
bisecan regular.

’ Rombo: cuatro lados
iguales; angulos opuestos
iguales; diagonales
perpendiculares.

Trapecios

Caracteristicas
principales

Subtipos y sus
propiedades

Tienen solo un
par de lados
paralelos (las
bases).

Trapecio rectangulo: dos
angulos rectos.

Trapecio isosceles: los
lados no paralelos son
iguales en longitud y los
angulos de cada base son
iguales. Las diagonales
son de igual longitud.
Trapecio escaleno: todos
sus lados y angulos son
desiguales.

Trapezoides

Caracteristicas

Subtipos y sus

ningun par de
lados paralelos.

principales propiedades
Trapezoide simétrico:
cuadrilatero sin lados
paralelos, pero con un
No tienen eje de simetria.

Trapezoide asimétrico:
cuadrilatero sin lados
paralelos ni simetria;
todos sus lados y angulos

son distintos. J

El trapecio tiene bases,
altura, base mediay

diagonales.
El trapecio Bases: BCy AD
8 < BCnAD
h Altura: h
A 5 Laterales: ABy CD
B9 C .
m n Base media
+b
m n X= a 2
A D

Recuerda

~

Matemati

ca 3| Unidad 3

@

Clasificacion de cuadrilateros

Situacion: Disefio de un cartel publicitario

- |
Un disefiador gréfico crea un cartel en formade & v

cuadrildtero con las siguientes caracteristicas: N

e Dos lados opuestos son paralelos, los otros no.
e Los dngulos adyacentes no son congruentes.

e Las diagonales no se bisecan ni son perpendiculares.
e Ningun lado mide lo mismo.

Claudia afirma: “Con las caracteristicas brindadas del cuadrilatero, el cartel
tiene la forma de un trapecio”. ¢Estds de acuerdo? Justifica tu respuesta.

Analicemos la informacidn:

e El cartel solo tiene un par de lados opuestos paralelos, entonces es un posible
trapecio.

e El cartel no tiene ningun angulo ni lado congruente, entonces se descarta que
sea un trapecio isésceles.

e Sus diagonales no son congruentes ni perpendiculares, entonces se decartan los
casos especiales.

Por lo tanto, estamos de acuerdo con Claudia porque el cartel tiene forma de trapecio

escaleno (sin lados ni angulos congruentes).

Como se aprecia en el ejemplo previo, los cuadrilateros se clasifican en
paralelogramos, trapecios y trapezoides.
Paralelogramos Trapecios

Ambos pares de lados opuestos son paralelos Solo un par de lados paralelos opuestos

N son opuestos en paralelo
- azb ~ ~
L4 o
Romboide ayg & igo « Trapecio escaleno

a+0= i ,

0: centro del No tiene angulos

romboide congruentes ni
angulos rectos

e Trapecio rectangulo

azb . 3
b h Tiene dos angulos de
m m 0: cgntro del 90° grados
o rectangulo
m-" 0" m Diagonales o
* Trapecio isosceles
congruentes o N

e Cuadrado B B Lados no paralelos

a Lados congruentes Lo EOREUEIES

angulos de 90°
N y ang L )
a o |g Diagonales .
m " m congruentes y Trapezoides
45° 459 i L
a e O Ningun par de lados opuestos es
paralelo
° Rombo
B[B a
a a
o a
o BB 0]

Diagonales perpendiculares y lados
congruentes




Rectas y puntos notables en el triangulo

Situacion: El vitral triangular

El arquitecto debe disefiar un vitral triangular equilibrado
y resistente. ¢Como podra ubicar los puntos que le den

simetria y funcionalidad?

Con medianas hallamos el baricentro (equilibrio). Con alturas
hallamos el ortocentro (refuerzos). Con bisectrices hallamos
el incentro (adorno circular) y con mediatrices el circuncentro

(aro metalico).

El problema resuelto ilustra lo siguiente:

Mediana. Es el segmento que
une el punto medio de un
lado con el vértice opuesto;
las tres medianas concurren
en el baricentro (G), centro de
gravedad del triangulo.

Altura. Es el segmento
perpendicular trazado desde
un vértice al lado opuesto

0 a su prolongacidn; las

tres alturas concurren en

el ortocentro (H), cuya
ubicacién depende del tipo
de triangulo.

Bisectriz interior. Es el segmento
que divide un angulo interno

en dos partes iguales; las tres
bisectrices internas concurren
en el incentro (/), centro de la
circunferencia inscrita.

Bisectriz exterior. Es el
segmento que divide un angulo
externo en dos partes iguales;
junto con la prolongacién de una
bisectriz interna concurren en

el excentro (E), centro de una
circunferencia exinscrita.

Triangulo escaleno

Segmento
AP
CR
BQ
Triangulo Tridngulo
obtusangulo Altura acutangulo
H A A f
s P
'\ A HR BR

Recuerda

La suma de dos angulos
internos es igual al dngulo
externo no adyacente.

D

A N

x=a+0

: &

Ten en cuenta

Se presentan los siguientes

Bisectrices
internos
AP
CR
BQ
Teorema hA
) Tridngulo
W rectangulo
E -
. )X B B
L &
,,,,,, QZA c C R A
E: excentr,c;? B: ortocentro de ABC
x=90° - ?

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

teoremas:
Teorema En ol AMBC
B I: incentro
x=90°+ 1
2

Reto
matematico

¢En qué tipo de triangulo
coinciden el incentro y el
ortocentro? Fundamenta tu
respuesta con una explicacion
y una ilustracion grafica.




@ Ten en cuenta

A continuacion se presentan
los siguientes teoremas:

Teorema 1
¢ Si H es ortocentro

B
>

Pl
A C
= x+0=180
Teorema 2
* Si H es ortocentro

B

y
H

Evalua tus
progresos

Establece relaciones entre las
propiedades que definen una
figura y sus angulos internos,
y resuelve problemas
modelando la situacion con
formas bidimensionales.

Expresa y representa las
propiedades de triangulos

y cuadrilateros (lados,
angulos y elementos
notables) utilizando lenguaje
geométrico.

Emplea construcciones

de alturas, medianas y
bisectrices para hallar puntos
notables (como ortocentro

y baricentro) y dngulos
desconocidos.

Justifica la clasificacion

de las figuras a partir

de sus propiedades, y
argumenta con ejemplos y
contraejemplos la validez del
uso de relaciones angulares
para resolver el problema.

Matematica 3 | Unidad 3
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Situacion: Camino al hospital

Un arquitecto tiene el plano de la ubicacidn de un
pueblo (P) y del hospital (H). El camino para ir del
pueblo al hospital representa la bisectriz interior del
tridngulo mostrado. Segun ello, podemos concluir
que la medida del menor angulo formado por ese
caminoy Ces 70°. ¢Cudl seria el procedimiento para
justificar la afirmacién?

Procedemos a graficar las condiciones del ejercicio.

P e Como PH es bisectriz interior

m/ MPH =m/ HPQ = 50°

En el AMPH, por teorema del angulo exterior,
x=20°+50°

= x=70°

Con ello validamos la conclusién.

20° ¥ 603
M H Q

Situacion: El descanso

Edgar se encuentra en un parque de forma

triangular rectangular, como se muestra en la T
. . B c
imagen. Se tienen dos postesen By C, y en el e

medio una banca (M). SiAB=4myBC=6m, t

écuantos metros camina Edgar, que se encuentra ¢
en A, parair en linea recta y sentarse?

Procedemos a graficar las condiciones del ejercicio.

Ed Con BM = MC, entonces AM es mediana.
En el AABM usamos el teorema de Pitagoras

6
%3m—m%3m—

B
/7 M =32 442
€ am” x 7 X =25
t x=t5= x=5
< oA Por lo tanto, la distancia que caminard es 5 m.

Situacion: El reto del profesor

El profesor presenta el siguiente ejercicio para que los
estudiantes calculen el valor angular de x. Un estudiante
afirma que, luego de haberlo resuelto, el punto P es
ortocentro, luego el valor de x es 50°.

¢Estas de acuerdo con lo planteado por el estudiante?

Usamos el teorema x + 90° = 50° + 90°.
B e Como nos piden calcular x, prolongamos CP hasta M,
asimZ MPA =70°.

* Entonces tenemos que m £ PMA =90°.
Asi afirmamos que P es el ortocentro del AABC.

e Como P es ortocentro, prolongamos BP hasta Q.

¢ Asi se concluye que x es igual a 50°, de ahi
gue se afirma lo planteado por el estudiante.



MEDIDAS DE FORMAS BIDIMENSIONALES

Perimetro de formas bidimensionales compuestas

Situacioén: El disefio de un parque
L

Los estudiantes del tercer grado diseian las formas de /\
los jardines para los parques. El disefio elegido esta dado

por las regiones que muestra la figura. ¢{Cémo podrias
calcular el perimetro del jardin si estd compuesto por 20m
distintas figuras geométricas? H

[_l —T

~15m
Del gréfico, tenemos los siguiente:

L Para conocer el perimetro de la region sombreada (RS),

m sabemos que
_,r "'vrl_ Prs=20+L+x+15+20=55+L+x

e Para calcular x usamos el e Calculamos L.

20 X teorema de Pitagoras L=1-10 = 101

C x*=20%+ 152 Asi, Pps = 55 + 101 + 25
—20m —+ 15m — x*=400+ 225 =625 o Prs= (80 + 10M) m
= x=25m

A partir de lo trabajado, podemos [
afirmar que una figura compuesta
surge al unir formas geométricas,
como rectangulos, tridangulos o
semicircunferencias, para crear
disefios complejos. Su perimetro es
la suma de los lados rectos y arcos que
delimitan el contorno, y asi recorre ‘
toda la frontera externa de la figura. ,7 54m —.

\

)
E)

\

—35m——31m—

—— 49m ——

—37m—|

| ——40m—

Situacion: Disefio de figuras

Almendra es arquitecta, ella realiza un disefio y quiere
calcular el perimetro de la region sombreada, ademas
sabe que las curvas son semicircunferencias. Después 6 cm
de sus calculos, ella obtiene el valor de (14 + 5m) cm. ‘

éEstas de acuerdo con la afirmacion de Almendra?
Justifica tu respuesta.

8cm

Para medir el perimetro de esa regidon procedemos a calcular las dimensiones faltantes.

Ly = P=(14+L+L+L )cm

P e SabemosquelL=m-a;L=m-b;L=Tt-C
Ls Entonces L+ L+ L=Tt(a+b +¢)

6cm
® En ABC usamos el e Del grafico,
teorema de Pitagoras 10=2(a+b+c)
B 8cm C (AC)=62+8? a+b+c=5
, , AC)? = = Pgs = (14 + 51) cm
| ; (AC)=36 + 64 = 100 Rs
perimetro seria AT = 10 cm

Pes=6+8+L+L +L Asi afirmamos lo dicho
e por Almendra.

Recuerda

El perimetro de toda region se
simboliza con B y esigual a la

longitud de la linea que limita

la region.

—

—a

P=4a

|
J

Practica
valores

* Modela situaciones
cotidianas mediante
tablas, y destaca
soluciones que equilibren
el bienestar de la
comunidad y el cuidado
del planeta.

Cuando alguien comete un
error, ofrece tiempo para
revisar el razonamiento

y brinda apoyo solidario
hasta comprender los
pasos del procedimiento.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




~

Recuerda

El drea de una region
triangular se calcula como

el semiproducto entre la
longitud de un lado y la
longitud de su altura relativa.

h :

b P —

Areade
h la region
triangular A:

A
A= b-h

El drea de unaregion
cuadrada se calcula como la
longitud del lado, elevado al
cuadrado.
[] L]

1 []

—

El drea de una region circular
se calcula multiplicando 1t por
radio al cuadrado.

Evalua tus
progresos

Representa la figura en
partes identificando los
elementos.

Utiliza procedimientos para
el célculo de areas parciales
y totales.

Justifica los procedimientos
utilizados para el célculo
de dreas y perimetros,

a partir de propiedades
geométricas.

Matematica 3 | Unidad 3
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Areas de formas bidimensionales compuestas
Situacion: El césped para mi jardin

Andrés quiere calcular el espacio que ocupara el césped para su jardin representado
por la regién sombreada. El sabe que r=1 m. {Cuanto seria el area ocupada por el

césped si = 3,14?

Observamos que para calcular el rea que ocupara el césped
4m

tenemos que hacer una sustraccion

—3m—

5m

(césped)= (reg.triang.)_ (circulo)

A =(4-3)-m (1)

(césped)

2
Alssped) =6 -TL=6— 3,14 = 2,86

Asi el area del césped es igual a 2,86 m?.

La experiencia anterior permite reconocer lo siguiente:
Area de una region trapezoidal Area de una regién semicircular

ABCD es un trapecio de bases AD y BC y de cuarto de circulo
N s ~

B—b—c

»N———
~ ..
=
u’
)

a D

Situacion: El calculo del area

/\i\semicirculo
o

Un estudiante, luego de calcular el drea de la regién

mostrada, obtuvo 296,52 cm?; él considerd el valor 8cm
de 1t = 3,14. ¢{Estas de acuerdo con la afirmacién del 12 cmo L
estudiante? Justifica tu respuesta. 9lcm

—20cm——

Identificamos que el area total es la suma de tres figuras
geométricas: trapecio, rectangulo y semicirculo

= + . + .
Atotal - Atrapecio Arectangulo Asemiurculo

Luego, hallamos el drea de cada una de estas figuras
y las sumamos para obtener el area total de la forma
compuesta.

A= 2023212 4 (12 ) + (L)

A= B2 4 (96)+ 11304

Atotal =144 +96 + 56,52
Aioral = 296,52 cm?

Por lo tanto, concluimos que lo afirmado por el estudiante es correcto.



FORMAS TRIDIMENSIONALES 4
Prismas rectos regulares e irregulares Recuerda
Situacion: Caja para chocolates El prisma recto es un sélido
U disef . . ti geométrico limitado por dos
na empresa disefia una caja pnsrpla ica regiones poligonales paralelas
triangular para chocolates. Su base es un triangulo y congruentes, denominadas
rectangulo con catetos de 5cmy 12 cm, y altura bases; y otras regiones
de 16 cm. Se requiere calcular el area lateral total que son rectangulares,
para cubrirla con papel decorativo. denominadas caras laterales.
Lo primero es observar que la base es una region triangular rectangular, calculemos Arista de
— o, \ Base
AC con Pitagoras. — — la b :
g 3 52+ 122 = (AC) => AC=13 3 base S« Vértice
D f F 5, 12 13 Arista
: | ] L] lateral | <{—Cara
: | lateral
o 16 A =16x30
5 <2 12 ‘ 5 Altura y
- . o A=480cm
A 13 C Apotema de la base
El problema resueltoilustra ( Prisma Prisma Prisma El prisma se nombra de acuerdo
triangular cuadrangular hexagonal con la forma de su base.
que regular regular regular
e El prisma regular es
aquel tipo de prisma i
recto cuyas bases son
regiones poligonales a4 |oloal,
regulares y rectangulares a (f" o5 a Prisma Prisma
congruentes. a ) triangular cuadrangular
e El prisma irregular es )
aquel prisma recto cuya ‘
base es un poligono que
no tiene todos sus lados
y angulos iguales. )
Prisma Prisma
pentagonal hexagonal

Situacion: Envoltura de una caja

Una fabrica disefia velas en forma de prisma triangular
regular con lados de base 6 cm y altura 15 cm. ¢Cual

es el area lateral total necesaria para cubrirlas con
cera decorativa?
N
=

Graficamos el prisma considerando que es regular, 8)3
entonces la base es equilatera. Practica ~

D F e Para calcular el drea de la superficie lateral, desarrollamos valores
2 la superficie. 6 . 6 6 * Resuelve problemas con
15 | i i O tablas; equilibra bienes,
6 15 cuidado ambiental,
A B compara resultados y
6 ¢ 6 l [] reconstruye argumentos

con respeto y justicia.
Por lo tanto, se requiere 270 cm? de cera decorativa.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




¢Sabias que...?

Las formas
tridimensionales permiten
modelar tanques, silos o
invernaderos para calcular
volumenes y superficies;
optimizar materiales;
almacenar aguay
sustentar decisiones
sostenibles en ciencia,
tecnologia y ciudadania
responsable.

~

J

Recuerda

El desarrollo plano de un
prisma

>—

>

El desarrollo plano de una
piramide

Reto
matematico

éPuede un prisma tener
todas sus caras laterales
congruentes y no ser
regular? Justifica tu
respuesta.

Matematica 3 | Unidad 3

MEDIDAS DE FORMAS TRIDIMENSIONALES
Prisma recto: area lateral y total

Situacion: La caja de aretes

Marlen tiene una caja de aretes cuyas dimensiones
se muestran en la imagen. Su hermana desea utilizar
la caja para un proyecto y necesita calcular el area de
la superficie lateral. Para ello, corta la caja a lo largo
de una arista lateral y extiende sus caras laterales
en un plano, sin incluir las bases. ¢Cual es el drea
lateral resultante?

e Para calcular el drea (A), debemos hacer el corte. ® Nos damos cuenta de que
7 T T L[ la superficie es una regidn

rectangular, entonces
13 A=13-(13+5+12)
A =13(30) =390 cm?

[]
]
A

H

x 5 12
El drea de la superficie es
e Para calcular x usamos el teorema de Pitdgoras 390 cm?

X*=12*+5?=144+25=169 = x=13cm

A partir de lo trabajado, podemos afirmar lo siguiente:
Area lateral (A)

El area lateral de todo prisma recto se calcula sumando las A, = (Poase)(h)
areas de todas las caras laterales o multiplicando el perimetro
de la base por la altura del prisma.

Area total (A;)
El drea total de todo prisma es igual a la suma del area lateral | A;= A, + 2A,...
con las dreas de las dos bases.

Situacion: Caras de la piscina

Cecilia tiene una piscina en forma de prisma recto cuyo fondo

tiene la forma de regién rectangular y una altura de 3 m.

Sabiendo que las dimensiones del fondo miden 5 my 4 m,

su hija menciona que el drea de la superficie interior de la

piscina es 94 m?2,

¢Compartes la respuesta de la hija? ¢{Dénde crees que esta su error? Justifica tu
respuesta.

Lo primero que debemos saber es que no se debe calcular el area superior, ya que la
piscina esta vacia.

El drea de la piscina seria A

A=203x5)+2(3x4)+4x5
A=30+24+20

A=74m?

Asi el area de la superficie de la
piscina es 74 m2,



Piramide regular: area lateral y total

Situacion: Vela piramidal

El profesor presenta al aula una vela en forma de pirdmide
y les menciona: “La base tiene forma cuadrada, la altura
mide 8 cm, y las caras laterales son iguales y tienen una
altura de 10 cm, la cual se trazé del vértice”. Les pregunta:
“éComo calculariamos el area de las caras laterales?”.

b
Como las caras laterales son iguales, entonces tiene la misma area, por ello, es
suficiente calcular el area de una cara y multiplicar por 4.

Procedemos a encontrar las longitudes necesarias para calcular esa area.

X e En DNVOM usamos el

teorema de Pitdgoras

10 = 82+ (OM)?

100 - 64 = (OM)?

>¢ = 0M=6

Asi AD=DC=12.
AB=BC=12.

° A =4(12-10)

(cara lateral) 2

— 2
= A(cara lateral) - 240 cm

Por lo tanto, tenemos que el
area de la superficie lateral de
la vela es 240 cm?.

La resolucién de la situacion previa evidencia lo siguiente:

Area lateral (A)
El area lateral de toda pirdmide regular es igual al semiperimetro de la
base multiplicado por la apotema lateral, asi obtenemos

[AF (%) x (apotema lateral) }

Area total (A,)

El area total de toda piramide regular es igual a la suma
del drea lateral con el area de la base.

Situacion: Reto en el aula

En la sesion de Matematica, el profesor plantea calcular el 4rea total de una
pirdmide triangular regular con base 6 m y apotema lateral 2V3 m. Carlos afirma
que basta multiplicar por cuatro el area de una cara. Sin embargo, la piramide
solo posee tres caras laterales. Justifica tu respuesta.

Primero debemos recordar que las caras laterales son tres y son congruentes; la base es
distinta a ellas, entonces el andlisis de Carlos esta errado.

Sabemos que

S,=5,+5

base

Reemplazamos
2

S, = (Pb_zase) x (apotema) + a3

4
_(6+6+6 63
ST—(T) x (2V3) + 2 .
5 =18V3+9V3
S;=27V3 m? Por lo tanto, el 4rea de la superficie total serfa 27vV3 m2.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Recuerda

La pirdamide es un poliedro que
tiene como base un poligonoy
como caras laterales triangulos
que se encuentran en un solo
punto llamado vértice.

«—— Vértice o
cuspide

Altura

Cara

Arista lateral

lateral

4——Arista

Base basica

Las pirdmides se nombran
de acuerdo con la forma de

e -

Pirdmide  pirdmide  Pirdmide

triangular hexangular cuadrangular

: &

Ten en cuenta

La piramide regular es
aquella cuyo pie de la altura
coincide con el centro de la
base, la cual es una regién
poligonal regular.

Las caras laterales son
regiones triangulares

Kisésceles congruentes.
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@ Ten en cuenta

Los siguientes son ejemplos
de piramide regular:

Pirdmide regular de base
triangular

G: baricentro

Piramide regular de base
cuadrada

O: centro

El apotema de la pirdmide es
la altura de una cara lateral
(del punto medio de un lado
de la base al vértice).

~

y

S Reto
matematico

¢Puede la apotema ser
menor que la altura de la

piramide regular? Justifica.

Matematica 3 | Unidad 3

O}

Volumen del prisma recto y piramide regular

Situacion: Caja de bebidas nutritivas

Sebastidn quiere calcular el volumen de la caja de
chocolate que comprd su papa. Para ello, midid las
dimensiones de la caja, las cuales se muestran en el
gréfico. ¢Cémo calcularia el volumen de la caja?

Nos damos cuenta de que la caja tiene forma de prisma
rectangular recto. Procedemos a graficar. N

4cm

12cm

12 om ! Para calcular el volumen de este tipo de
: prisma, multiplicamos las tres dimensiones
: V= (4 cm)(8 cm)(12 cm)
""" @ V=384 cm?
4cm S Asi obtenemos el volumen de este sélido.

— 8cm —

El problema resuelto ilustra lo siguiente:
Volumen del prisma

El volumen de un prisma es igual al producto del
area de la base con la altura de ese prisma. \

Vprisma= (Abase) X (h)

Volumen de la piramide

P . (
El volumen de una pirdmide es igual a la tercera
parte del producto del area de la base por la altura
de esa piramide.

A ase) X h
Vpirémide= %

\

Situacion: El reto

Una empresa de decoracién produce recuerdos a base
de yeso con forma de piramide cuadrangular regular.
Cada pieza posee aristas laterales de 4 cm que forman un
angulo de 30° con la base. Para estimar el yeso requerido,
el ingeniero debe calcular el volumen de cada pirdmide
elaborada bajo estas especificaciones geométricas.

Janeth, después de realizar sus operaciones, obtiene lo
siguiente: /= (2VB)X2 _ 4y 6 = 24 ¢,

3
¢Estds de acuerdo con la afirmacion? Justifica tu respuesta.

e Trazamos la altura EO, donde O es centro
de la base cuadrada.

e Procedemos a realizar el grafico.

* EINEOC es notable de 30° y 60°, entonces
sabemos que FO =2y OC = 2V3.

e EINDOC es nota_ble de 45°L45°' entonces
sabemos que OD = 2V3 'y DC = 2V6.

e Calculamos el volumen
2
v=@RFx2 _ 4x6x2 _ 16y,
3 3
Asi concluimos que el calculo del volumen
esta mal formulado.




Cilindro recto: area y volumen

Situacion: Envoltura de una conserva

El perimetro de la base de un tarro de conserva es igual a
12t cm y la altura mide 10 cm. El profesor pregunta al aula:
“éCémo podriamos calcular el area de la superficie lateral del
tarro de conserva?”. Un estudiante, rapidamente, responde: Conserva
“Quitemos la envoltura, profesor”. Justifica tu respuesta.

S~~~

Si quitamos la envoltura, tendremos el siguiente grafico:

12t cm

Por lo tanto, la longitud de la circunferencia de la base viene

a ser el largo de la envoltura, asi A, = 10 x 12rt = 1201 cm?.

El analisis previo nos muestra lo siguiente:

Area lateral (A))
El area lateral de un cilindro circular recto es igual al producto entre el
perimetro de la base y la altura del cilindro.

Perimetro de la base: P=P =2nr

Asi tenemos que el area de la
superficie lateral es 120m cm?.
Area de la superficie total (A;)
El area de la superficie total de un cilindro circular recto es igual a la suma
entre el drea de la superficie lateral y el doble del area de una de sus bases.

Asi tenemos

AT= AL + 2Abase
Ar=2nr (h+7)

Volumen del cilindro
El volumen del cilindro es igual a la tercera parte del producto del drea de
la base por la altura de la piramide.
Asi tenemos
Donde

V= (Abase)(h) V= (T[rz)(h)
h: altura

r: radio de la base del cilindro

Continuando con la rotacidn, écudl es el volumen del tarro de conserva?

Como P=2nxr=12m, entoncesr=6 cm.

El volumen deltarroes V=mnxrrxh=mx 62 x 10 = 360t cm?.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

: &

Recuerda

El cilindro recto, también

denominado cilindro de

revolucion, es generado por la

rotacion de una region rectangular

alrededor de uno de sus lados.

Las bases son regiones circulares

congruentes.

Eje de giro
L A

360°

<

) O

[~

Altura
generatriz
L
8

| I» all

Base

La generatriz (g) y la altura (h)
son de igual longitud.

En todo cilindro

Ve circular recto
Seccion ADy BC .
axial son generatrices
diametralmente
A ; opuestas.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones entre las
dimensiones y su superficie

o volumen al resolver
problemas en contexto

(por ejemplo: embalaje o
capacidad).

Expresa y representa prismas,
identifica sus elementos y

su desarrollo plano para el
calculo de areas.

Emplea procedimientos para
obtener el area lateral, el drea
total y el volumen de prismas
y piramides, y determina el
valor requerido.

Justifica la eleccidon y
argumenta con ejemplos y
contraejemplos la validez de
los célculos realizados en el
contexto del problema.
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'&' ACTIVIDAD LUDICA

%E%
% Proposito

de aprendizaje

Establece relaciones entre
errores de programacion y
modélalas con ecuaciones
cuadraticas; emplea
procedimientos de despeje
y factorizacién para hallar
soluciones, y argumenta la
validez de las raices en la
depuracion del codigo.

SR

I Practica
valores

e Cuando comparas
resultados diferentes,
identificas puntos en
comun y reconstruyes
argumentos sin
descalificar, lo cual
promueve el respeto y
una convivencia justa.

Incorpora ejemplos de
diversas regiones del

pais, compara contextos
ambientales y aprende

a tomar decisiones que
favorezcan el bienestar de
todas las comunidades.

Matematica 3 | Unidad 3

iReflexiona en el juego!
Analiza las reglas del
juego, valida estrategias,
y da sentido matematico
a tus acciones y

resultados.
La empresa de robética
1. Situacion
En una empresa de robotica escolar, los
programadores disefiaron un sistema para que (4’/3)

los robots calculen puntos de parada en una

pista. El cdlculo depende de resolver ecuaciones . (6,3)
cuadraticas simples (ax*+ c =0y ax*+ bx = 0). d

LA X ]
El problema es que el programa actual tiene 1’ """"" + 21

errores en sus algoritmos: a veces entrega ©
resultados incorrectos.

El desafio es que tu y tu equipo actien como ingenieros depuradores:
deberdn identificar los errores, corregirlos, y disefiar un nuevo diagrama
de flujo légico y matematico que funcione para todos los casos.

2. Reglas

Para abordar esta situacién, toma en cuenta las siguientes reglas:

a. Los estudiantes deben contar con ejemplos de ecuaciones con procedimientos
incorrectos.

b. Los estudiantes se forman en equipos de tres a cinco participantes.

c. Los estudiantes deben tener hojas, marcadores, calculadoras y plantillas
de flujo.

d. Cada equipo identifica en qué paso esta el error del procedimiento dado.
e. Elequipo corrige el procedimiento y obtiene el conjunto solucién correcto.

f. Elequipo diseia un algoritmo en forma de diagrama de flujo que resuelva
cualquier ecuacién de ese tipo.

g. El equipo que presente un diagrama correcto, claro y validado con
ejemplos gana la ronda.
3. Desarrollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

Sistematizacion
a. Identifica el tipo de ecuacion (ax*+ ¢ =0 o ax*>+ bx = 0).
b. Reconoce qué estrategia corresponde: despeje con raiz cuadrada o
factorizacién.



Codificacion (algoritmo légico)

c. Escribe la secuencia de pasos en forma de pseudocddigo.
e Porejemplo, paraax’*+c=0

Pasos:
1. Identificag, ¢

C
2. Calcula el valor = - r

3. Sielvalor > 0= x = tVvalor
4, Sielvalor=0=x=0
5. Si el valor < 0= no hay solucion real

e Por ejemplo, para ax’*+ bx=0
Pasos:

1. Identificaa, b
2. Factoriza x(ax + b) =0
3. Soluciones: xt =0; x*= -

Prueba y depuracién

b
a

d. Valida el diagrama con ejemplos.
4 -16=0=5={-2;2}
x2-5x=0 =5={0; 5}

Ingresa el coeficiente a, b, ¢

Calcula =<
a

L

Si
No

No
Factoriza
x(ax+b)=0

Y
Soluciones:
x =0,x, =-b
1 1% a

Evaluacion (flujo final)

e. Dibuja el diagrama de flujo
con cajas y flechas, para ello,
asegurate de que contemple
todos los casos posibles.

Si

Diagrama de Sollcienes; No hay solucién real
flujo: respluuon * =55 % =)
de ecuaciones T

cuadraticas

Muestra el conjunto solucién

!
©,

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

4, Reflexion

a. Enlaecuacion ax’+c=0, équé ocurre con el conjunto solucidn si — £ > 0? ¢Y
. a
si - % <0<0?

b. ¢Qué diferencia existe entre resolver una ecuacion de la forma ax?+c=0
y una de la forma ax*+ bx = 0?

c. ¢Crees que resolver una ecuacidn se parece a programar: cada paso
debe estar en orden y sin errores?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Evalua tus
progresos

Representa la relacion
entre la incognita de

la ecuacién y la ldgica
para reparar los errores
del robot mediante un
diagrama de flujo.

Emplea procedimientos
de despeje o
factorizacion para hallar
las soluciones (valores de
la incégnita) que corrigen
el cddigo con ecuaciones
cuadraticas del robot.
Justifica la aplicacidn

de la propiedad

del producto cero

en la depuracién y
argumenta por qué
algunas ecuaciones de
programacion no tienen
solucidn real, evaluando
los errores del codigo.

Establece relaciones de
error entre los valores

de laincégnitay el
resultado esperado, y
resuelve problemas

de programacién
modelando la depuracién
del cédigo con una
ecuacion cuadratica.
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Tomamos decisiones
inteligentes para
optimizar costos en un
negocio

UNIDAD

Este objetivo impulsa el desarrollo econdmico sostenible a través
OBJETIVO DE .. .
e del aumento de la productividad y del empleo digno. Se conecta
directamente con:

- El andlisis financiero, la optimizacién de costos y la mejora de
procesos productivos.

. Latomadedecisiones empresariales basadas en datos, proyecciones
y estrategias comerciales responsables.

. Lavaloracién del trabajo digno y el uso ético de los recursos.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de orientacion al bien comun
« Equidad vy justicia
* Solidaridad

® Enfoque de busqueda de la excelencia
° Flexibilidad y apertura

* Superacion personal

Fuente: Freepik.es

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

» Resuelve problemas de cantidad

« Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

+ Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Interés simple
« Concepto de interés simple
« Equivalencias entre tasas de interés

Funcion cuadratica

« Concepto de funcion cuadratica

+ Funcién cuadratica de la forma f(x) = ax*

«+ Funcién cuadratica de la forma f(x) = ax* + ¢
+ Funcién cuadratica de la forma f(x) = ax* + bx

Medidas estadisticas

« Medidas de dispersion: rango para datos no
agrupados

« Medidas de dispersion: varianza y desviacién
estandar para datos no agrupados
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Explora cada situacion,
asume un rol, resuelve
con apoyo del anexo
y comunica tus ideas
matematicas.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Mejora la produccidn a través del
analisis de costos

La ministra de Comercio Exterior y Turismo destaco
el notable incremento de las exportaciones textiles y
confecciones en el Perd, lo cual es un estimulo para
la estabilidad econédmica. Como asistente contable,
tu tarea sera analizar los costos, la produccién y las
ventas de una pequefia empresa textil familiar, y a
partir de ello solicitar un préstamo a una cooperativa
de ahorros para la produccion del préximo afio.

{Coémo puedes elaborar un informe financiero con proyecciones de costos,
produccion y ventas que justifique la solicitud de un préstamo para mejorar la
eficiencia en la elaboraciéon de los productos textiles?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

®

Selecciona una sola prenda (pantalén o camisa) y realiza todo el andlisis de costos, produccion y
ventas Unicamente sobre esa prenda.

Analiza las variaciones en la produccidn y las ventas anuales de la prenda seleccionada, para ello,
utiliza conceptos de porcentajes y variacion porcentual.

Plantea una propuesta financiera que permita adquirir nuevos insumos (maquinas, moldes, telas,
etc.), alquiler del local y servicios basicos para mejorar procesos productivos, para ello, apdyate en
el célculo del interés simple. Supdn que se solicita un préstamo a un familiar con interés simple anual
a un plazo de 1 ano.

Evalua la variabilidad de los costos unitarios de la prenda seleccionada en los ultimos 4 afios
considerando la varianza y la desviacion estandar.

Optimiza las ganancias de la empresa considerando los ingresos y costos de produccidn, asi como
las cantidades producidas por prenda, para ello, emplea una funcién cuadratica.

Matemdtica 3 | Unidad 4

Fuente: Andina (2025).



SITUACION Mas nego_cio§ peruanos optan
por la digitalizacion: ¢ Cuales son

Analiza datos para incrementar las .
sus beneficios?

ventas

Imagina que formas parte de una empresa textil
que busca incrementar su rentabilidad a partir de
la promocién de sus productos. Como parte del
departamento de marketing, tu tarea sera analizar
la pertinencia de usar una tienda fisica o virtual
para hacer que la empresa sea mds competitiva.

Fuente: RPP (2022).

{Como puedes plantear un informe de viabilidad comercial, en el que expliques qué
canal de venta conviene mas a la empresa considerando el andlisis de los datos del
servicio al cliente, los costos y las ventas?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Selecciona la prenda que producird la empresa. A partir de ello, analiza los costos de produccion
y costos operativos asociados a cada canal de venta (fisico y virtual).

® Analiza como la produccion y las ventas de esa prenda han variado en los Ultimos afios. Usa
porcentajes y variacidon porcentual para identificar tendencias y proyecciones de ventas tanto
para una tienda fisica como para una virtual.

® Plantea una propuesta que justifique qué canal conviene mas, simula una situacidn en la que se
solicite un préstamo. Estima el costo de financiar mejoras en el canal elegido (como abrir una tienda
fisica o invertir en publicidad en linea) utilizando el calculo del interés simple.

® Evalua la variabilidad de los costos y precios de venta de la prenda seleccionada a lo largo del
tiempo. Usa la varianza y desviacidn estandar para determinar el nivel de estabilidad de los ingresos
y costos en distintos escenarios.

® Modelay analiza el costo total de produccion y operacién mediante una
funcién cuadratica, la cual puedes construir por el método de regresion, y
considera cémo cambian los costos al aumentar la produccién y al asumir
los gastos del canal de venta.

Unidad 4 | Matematica 3
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Anexo A: Mejora la produccion a través del analisis de costos

1. Costos de produccion

a. Costos de produccion de pantalones

Materia prima Cantidad Costo por metro (S/) Total (S/)
Tela drill (m) 1,50 30,00 54,00
Botones, cremalleras, hilos, etiquetas - - 1,00
Costo total de materia prima por pantalén (S/) 55,00

Mano de obra (En una semana se producen 100 pantalones de un mismo modelo)

Cantidad Operarios Sueldo semanal (S/) Costo por pantalon (S/)
1 Corte 280,00 2,80
1 Costura 250,00 2,50
1 Acabados 250,00 2,50
Costo total de mano de obra por pantaldn (S/) 7,80
Costo indirecto de fabricacion Resumen de costos
Descripcion Valor (S/) Elementos Valor (S/)
Luz 0,08 Materia prima 55,00
Agua 0,02 Mano de obra 7,80
Costo total indirecto de 010 Costo indirecto de fabricacidn 0,10
fabricacion por pantalon (S/) ' Costo unitario total (S/) 62,90
b. Costos de produccidn de camisas
Materia prima Cantidad Costo por metro (S/) Total (S/)
Tela (m) 1,20 15,00 18,00
Botones, hilos, etiquetas - - 0,50
Costo total de materia prima por pantalén (S/) 18,50

Mano de obra (En una semana se producen 300 camisas de un mismo modelo)

Cantidad Operarios Sueldo semanal (S/) Costo por camisa (S/)
1 Corte 350,00 1,17
1 Costura 420,00 1,40
1 Acabados 280,00 0,93
Costo total de mano de obra por pantalén (S/) 3,50

Matemdtica 3 | Unidad 4

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos



Costo indirecto de fabricacion

Resumen de costos

2. Datos anuales de produccion y ventas

Las siguientes tablas muestran la produccién anual, los costos, la cantidad de prendas vendidas y el ingreso

para la empresa:

a. Costos de produccién de pantalones

Descripcion Valor (S/) Elementos Valor (S/)
Luz 0,06 Materia prima 21,00
Agua 0,01 Mano de obra 3,50
Lo Costo total indirecto de
Cost.o to_tgl |nd|rectq de 012 fabricacion 0,12
fabricacién por camisa (S/) !
Costo unitario total (S/) 24,62

Ano Cantidad Costo unitario (S/) Costo total (S/)
2022 4500 68,44 308 000
2023 5000 65,95 329 750
2024 5200 68,26 354 952
2025 5900 70,99 418 841

Ingreso por venta de pantalones

Ano Cantidad Precio unitario (S/) Ingreso total (S/)
2022 4200 95,00 399 000
2023 4800 100,00 480 000
2024 5000 103,50 517 500
2025 5300 107,64 5702

b. Costos de produccién de camisas
Ano Cantidad Costo unitario (S/) Costo total (S/)
2022 9000 26,00 234 000
2023 10 000 24,62 246 200
2024 10 500 25,48 267 540
2025 11 000 26,50 291 500

Ingreso por venta de camisas

Ano Cantidad Precio unitario (S/) Ingreso total (S/)
2022 8500 38,00 323 000
2023 9500 40,00 380 000
2024 10 000 41,40 414 000
2025 10 600 43,06 456 436

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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3. Guia para optimizar ganancias para pantalones
a. Define las variables y funciones
Sea x la cantidad de pantalones producidos y vendidos.
e Elingreso total (/) es I(x)=p-x donde p es el precio de venta unitario.

e El costo total (C) es una funcién cuadrdtica (segun el analisis de la tabla de costos de pantalones)
( Cx) = 0,031~ 250x + 8000

o La utilidad (U) es la diferencia entre el ingreso y el costo totales ( U(x) = I(x) - C(x) )

b. Determina el precio de venta

Segun los datos histodricos, el precio de venta ha ido aumentando. Para el 2026, usaremos un precio de
S/110 por pantaldn (como proyeccion a modo de ejemplo). Entonces, el ingreso estd denotado por la

siguiente funcion: I(x) = 110x

c. Escribe la funcion de utilidad  U(x) = 110x - (0,031x2- 250x + 8000)
U(x) = 110x - 0,031x?+ 250x - 8000
U(x) =-0,031x%+ 360x + 8000

d. Encuentra la cantidad que maximiza la utilidad

La funcidon U(x) es una parabola concava hacia abajo (porque el coeficiente de x? es negativo), por lo
gue tiene un maximo en el vértice.

Anexo B: Analiza datos para incrementar las ventas

1. Costo de produccion en soles segun el tipo de tienda (mensual)

a. Tienda virtual

Tipo de costos Detalle 2022 2023 2024 2025
Desarrollo de la plataforma 80 80 90 100
Iniciales Disefio web 20 30 40 50
Fotografia del producto 15 15 15 15
Personal (en linea) 30 45 40 45
Hosting y dominio 5 6 7 8
Operativos Marketing digital 40 50 60 75
Embalaje y envio 25 30 35 45
Devoluciones 8 10 11 15
Compra de mercaderia 200 240 250 280
De inventario Almacenamiento (externo) 15 18 20 23
Seguro 2 2,20 2,50 2,80
Total 440,00 526,20 570,50 658,80

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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b. Tienda fisica

Tipo de costos Detalle 2022 2023 2024 2025

Alquiler del local 120 130 130 130

Iniciales Adecuacion 50 30 20 20
Equipamiento 30 32 42 52
Personal 80 85 90 95
Servicios publicos 15 16 17 18

Operativos
Mantenimiento 8 8,4 9 9,5
Marketing local 20 22 25 28
Compra mercaderia 300 350 360 400

De inventario Almacenamiento (en tienda) 10 11 12 13
Seguro 3 3,30 3,6 4

Total 636,00 687,70 708,60 769,50

2. Datos anuales de produccion y ventas segun prenda

a. Pantalones

Afo | Canal Cantidad c:‘:i::‘i;:;io Precio de Guanr;taanr?;a Venta Costo | Ganancia
vendida (S/) venta (S/) (S/) total (S/) | total (S/)| total (S)
Fisica 2940 68,00 95,00 27,00 279300 | 199920 79 380
2022 Virtual 1260 68,00 85,50 17,50 107 730 | 85680 22 050
Fisica 3216 65,95 96,90 30,95 311630 | 212095 99 535
2023 Virtual 1584 65,95 87,08 21,13 137945 | 104 465 33480
Fisica 3269 68,26 98,84 30,58 323099 | 223 142 99 957
2024 Virtual 1731 68,26 89,16 20,90 154332 | 118 158 36174
Fisica 3286 70,90 105,80 34,90 347 659 | 232977 | 114682
202> Virtual 2014 70,90 100,00 29,10 201400 | 142793 58 607
b. Camisas
Afo | Canal Cantidad Cc;setz;:i;?;io Precio de | Ganancia | Venta Costo |Ganancia
vendida (s/) venta (S/) |unitaria (S/) | total (S/) | total (S/) | total(S/)
Fisica 5950 26,00 38,00 12,00 226100 | 154700 | 71400
2022 Virtual 2550 26,00 34,20 8,20 87 210 66 300 20910
Fisica 6350 24,62 38,76 14,14 246 126 | 156337 | 89789
2023 Virtual 3150 24,62 34,88 10,26 109 872 77 553 32319
Fisica 6400 25,48 39,54 14,06 253056 | 163072 | 89984
2024 Virtual 3600 25,48 35,57 10,09 128 052 | 91728 36 324
Fisica 6320 26,50 40,33 13,83 254 886 | 167480 | 87406
202> Virtual 4280 26,50 36,28 9,78 155278 | 113420 | 41858

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos

Unidad 4 | Matematica 3 [ p1®]
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@ EXPLORAMOS

Emplea tus
aprendizajes previos
como guia para
avanzar con seguridad
en estos retos.

1. Precios rebajados

Dos tiendas comerciales ofrecen sobre un
mismo pantalén descuentos como se observan a
continuacién

Tienda: Econémica Tienda: Moderna

15 %| 3% 20 %
descuento

se aplica sobre el
precig ya rebajado descuento

a. Si el precio del pantalén sin descuento es el
mismo en ambas tiendas, ¢en qué tienda resulta
mas conveniente comprarlo considerando los
descuentos? Explica tu respuesta.

b. Seafirma: “Aplicar un descuento del 15 % seguido
de otro del 5 % es equivalente a aplicar un Unico
descuento del 20 %”. (Estas de acuerdo con esta
afirmacién? Justifica tu respuesta con ejemplos.

2. Aumento y mas aumento

Un empresario alquila un local con un contrato de
S/60000 en el primer afio. Inesperadamente, en el
segundo afio, al renovar el contrato, el propietario
anuncia aumentos anuales del alquiler, segun la
tabla.

Ano Aumento
1 -
2 5%
3 4%
4 3%

Nota: el aumento se calcula sobre el alquiler del afio
anterior

Se afirma: “En el afio que el alquiler aumenta mas
del 10 % respecto al contrato inicial, deberan buscar
un nuevo local para no afectar su presupuesto”.

a. Con lo planteado, écomo determinarias el
alquiler para cada afio?

b. Paraelcuartoafio, éconsideras que elempresario
deberia cambiar de local?, épor qué?

c. ¢Aplicar aumentos sucesivos del 5%, 4 %y 3 %
equivale a aplicar un Unico aumento del 12 %?
Justifica tu respuesta.

3. El pago de nuestros impuestos

Al realizar una compra, Héctor recibié una
factura, pero parte del documento se deteriord.

a. Sabemos que el IGV corresponde al 18 %
del subtotal. ¢ Qué procedimiento se puede
seguir para obtener el IGV y el importe
total? Explica como lo harias.

b. Calcula el precio por litro de cada producto
y determina qué porcentaje representa
el precio por litro del aceite premium
respecto al del aceite de oliva extravirgen.

c. Si ambos precios de los aceites por litro
se duplican, éel porcentaje del premium
respecto al del oliva cambia? Justifica tu
respuesta con calculos.

-

Bodega Don Lucho Boleta electrénica
Psj. Las Brisas - Huaral RUC: 12347654454
TLF: 246 - 1117 E001-471
Caja predeterminada
Cliente: Publico en general 15/02/26
Usuario: Administrador 11:04:17 a.m.
Cantidad Descripcion Importe
Aceite premium
L Envase x 1 L —
1 Aceite de oliva
extravirgen
Envase x 500 mL 17,50
Son IGV (18 %) del S/ 28,00
subtotal
Importe total S/
S

—~—~ N N————
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4, Ofertas 5. Medidas que varian

Los productos de la siguiente tabla tienen Tienes un rectangulo, y decides aumentar el largo

distintos porcentajes de descuento: en un 20 % y el ancho en un 10 % para hacerlo mas
grande.

a. Completa la tabla y explica tu procedimiento.

Precio Precio
_ Descuento
Producto |original del (%) conel
producto descuento Ancho

S/140 35%

—_— L _
5/180 $/99 areo

a. ¢En qué porcentaje se incrementa el drea?

b. Si, luego del aumento, se aplicara un descuento
30 % S/735 del 20 % al largo y el 10 % al ancho, éel area
volveria a su tamafio original? Justifica tu

|
|
. respuesta.

S/980 S/588 c. Si el rectangulo original fuera un cuadrado
(largo = ancho), éen qué porcentaje se
incrementaria su perimetro al aplicar el
aumento del 20 % al largo y del 10 % al ancho?

S/1490 22%

6. Promociones al paso

Con frecuencia, la publicidad promueve que compremos mds y mas. Observa estas promociones
referidas a un mismo producto con precio unitario (en soles).

a. Enla promocién 3 x 2 sobre el mismo producto, compras

3 unidades y pagas solo 2. {Cudnto ahorras en soles 3X2 25, 9/5
/! U

respecto al pago de las 3 unidades al precio regular? Comprando 2 unid.
la 3’ gratis descuento

Expresa ese ahorro como porcentaje sobre el precio de
las 3 unidades.

Expresa ese ahorro como porcentaje sobre el monto N
efectivamente pagado por las 2 unidades. Explica con un 2 unid.

ejemplo numérico. a mitad
de precio

b. Una tienda permite acumular dos promociones sobre
el mismo producto y mismo precio unitario: la oferta

3 x2yundescuento del k % aplicado una sola vez sobre el Unid.
subtotal que resulte (sin redondeos intermedios ni topes). 30 %
Decide si el total a pagar cambia al aplicar primero la 3 x 2 descuento
L y luego el k %, o al revés. Verifica con un ejemplo. )

Resuelve problemas de cantidad
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1. Vaciado de una piscina

Se abre la valvula de drenaje de una piscina que
vacia la misma cantidad de agua cada minuto. En

gue queda en funcién del tiempo transcurrido,

complétala:
Tiempo (min) | Cantidad de agua (L)
0 10 000
9600
9200

a. ¢Cudntos litros quedan en la piscina después

b. Sin es el nimero entero de minutos transcurridos,

c. Se sostiene: “La funcion que representa la

a siguiente tabla se registra la cantidad de agua

SR WN -

de 10 minutos?

para un tiempo n en minutos, ¢écdmo se expresa
la cantidad de agua que queda en la piscina?

cantidad de agua que queda en la piscina es
una funcién lineal afin, cuyo dominio son los
minutos enteros n € [0; 20] y cuyo rango es el
intervalo [0; 10 000]”. ¢Estds de acuerdo con
ello? Justifica tu respuesta.

Temperatura (°C)

2. Enfriamiento de una bebida

La siguiente grafica muestra la temperatura de una
bebida en funcion del tiempo durante 18 minutos.
Observa la gréfica.

Enfriamiento de una bebida

90 L (0:87)

6 7 61
Tiempo (min)
. ¢Cudl es la temperatura aproximada de la
bebida en el minuto 8?

. ¢Quéinformacion nos da el punto (9; 51) en el
contexto del problema?

Se afirma: “El valor de la pendiente es un
numero negativo porque la bebida se enfria”.
¢Estds de acuerdo con ello? Justifica tu
respuesta.

~

-

3. Eleccion de la empresa de teléfono

Héctor esta evaluando los anuncios de dos compaiiias
de telefonia movil. Ambas empresas miden con
precision el tiempo de llamada, sin redondeos. Se
desea encontrar qué plan es mds econdmico segun el
tiempo de uso en llamadas al mes.

Completa la tabla y responde.

Planes de campana
Tiempo Inti Movil PachaTel
(min) Costo (S/) | Costo (S/)
0
10
20
30

[_Inti Movil ] PachaTel

Tarifa basica: 20 soles No cobra

mensuales tarifa basica
+10 céntimos 45 céntimos
por minuto por minuto

. Si solo usas el teléfono 15 minutos al mes, équé

plan elegirias?

. ¢Como representarias en el plano cartesiano el

costo de ambos planes? ¢En qué tiempo ambos
planes tienen el mismo costo? Justifica cémo lo
hallaste.

Matematica 3 | Unidad 4
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4, Experimento en el laboratorio 5. Analisis de graficas

En un experimento de laboratorio, el aceite de A continuaciéon, en el plano cartesiano se
silicona es sometido a altas temperaturas. La muestran tres funciones: f(x); g(x); h(x). Observa
grafica muestra la temperatura (°C) que logra el plano cartesiano.

alcanzar el aceite en funcion del tiempo (min).

Y A
T A
320 4 21
fix)=2x-2
g 240 14
e
3
T 160 -
[ < >
2 2 -1 O\ 172 X
2 80
gx)=-x+1
0 2 4 6 8 10t
Tiempo (min) h(X) Iy
a. A partir de la grafica, completa la tabla.
Tiempo (min) Temperatura (°C) ]
0 . . .
1 a. ¢Todas las funciones han sido graficadas
2 correctamente? Indica cudles estan correctas y
3 corrige las que no lo estan.
4 b. Se indica: “La grafica de una funcién lineal
1‘0 siempre es mas inclinada que la de una

funcidn lineal afin”. éEstas de acuerdo con esta

b. Siel experimento continuara, ¢como estimarias afirmacion? Justifica tu respuesta.

el tiempo para una temperatura de 485 °C?
Explica tu procedimiento.

6. Los huesos y la estatura

En medicina forense se puede estimar la estatura
de una persona adulta a partir de la longitud de su
tibia. Para ello, se usa el modelo matematico

Donde
h(t)=66,42 + 2,72 t t: longitud en centimetros de la tibia de una persona.
h(t): talla estimada en centimetros.

Fuente: Adaptado de Mantilla et al. (2009).

a. Si la tibia aumenta 1 cm, éen cuanto cambia la estatura estimada? Explica qué representa cada
término del modelo (66,42 y 2,72) en este contexto y sustenta con un ejemplo numérico.

b. Se dice que: “En una funcién lineal afin, siempre existe una constante, como 66,42 en h(t)". ¢ Estas
de acuerdo con ello? Argumenta tu respuesta con ejemplos.

J
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1. Control de calidad para galletas

El drea de calidad de una empresa desea
comprobar si los paquetes de galletas Riquisimas
tienen la misma masa neta.

Sabor a
mantequilla
o) NN

Riqu|’5|ma‘s\\)

Galletas ,

37¢g

Para ello, se escoge al azar 10 paquetes
individuales y se registran los siguientes datos:

36,7g;37,38,36,88,37,08;37,1¢g;
36,9g;37,2g;36,6g;,37,0g;349¢

a. ¢Cémo determinarias la media, mediana y moda
de sus masas?

b. ¢Cudl de estas medidas de tendencia central
representa mejor el conjunto de datos? Justifica
tu respuesta.

c. Se sostiene que: “El promedio es muy cercano a
la masa neta declarada en la galleta, entonces se
cumple con lo establecido en la envoltura, aunque
haya valores fuera del rango”. éEstds de acuerdo
con esta afirmacion? Justifica tu respuesta.

2. Encuesta de edades

Una escuela realiza una encuesta para conocer la
edad de las personas que asistieron a una funcién
de teatro escolar organizada por la municipalidad.
Los resultados se representan en la grafica.

Asistentes al teatro escolar por edad

30+

Cantidad de personas
o UUo uowm
i =
o
-
(9,
BB
o
(9]
o

13 15 17 19 21
Edad (afios)

a. ¢Cual es la edad promedio de las personas
que asistieron a la funcién?

b. Se afirma: “Si se registra a una persona de
40 afios que fue omitida involuntariamente,
esto afectara el promedio obtenido”. ¢Estas
de acuerdo con esta afirmacién? Justifica tu
respuesta.

c. ¢Qué porcentaje de asistentes fueron mayores

de 18 afios? ¢Se puede afirmar que al menos
la mitad del publico es menor de edad?

3. Comparacion de puntajes

a. ¢Qué diferencias observas en el rendimiento
de ambos deportistas a partir de los datos?
¢Como determinarias la media, mediana o
moda de los puntajes de cada uno?

b. Si tuvieras que recomendar a uno de los dos
deportistas para el partido decisivo, ¢a quién
elegirias y por qué? Sustenta tu decisidn a partir
del analisis y de la interpretacidn de los datos.

-

La siguiente tabla muestra los puntos anotados por dos estudiantes que forman parte del equipo de
basquet de una institucién educativa en los ultimos cinco partidos jugados. El entrenador debe elegir a
uno de ellos para que inicie un partido decisivo del campeonato.

Partido
1° | 2° | 3.° | 4° | 5°
Deportista
Pablo 14 14 10 6 20
Claudio 12 16 13 15 14
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4, Analisis de datos

Se tiene el siguiente conjunto de datos: 409; 407; 408; 408; 380; 409; 410; 413; 410; 412

Calcula la media, la mediana y la moda. ¢ Cudl de estas medidas representa mejor los datos? Observamos el
procedimiento y la respuesta de Mariano.

e Media x = 380+407+408+408+409 +409 +410 +413 +410 +412

= 4076 10
X =9 = 407,6
* Mediana
Ordenamos los datos. Me = L;‘mgz &28 =409
380; 407; 408; 408; 409; 409; 410; 410; 412; 413

e Moda

Los valores 408; 409 y 410 se repiten dos veces. Entonces la moda son esos tres datos. Por lo
tanto, la medida que representa mejor los datos es la media, porque la mayoria de los datos son
cercanos al valor del promedio.

a. ¢Es correcta la solucidn y respuesta planteada por Mariano? Si no lo es, corrigelas.

b. éComo influye el dato 380 en la representacion de los datos? Sustenta tu respuesta con argumentos
estadisticos.

5. ;Qué edad tienen los padres peruanos?

Se recogieron datos sobre la edad de los padres de los recién nacidos en el Peru durante el periodo
2022-2023. Observa los graficos estadisticos y responde.

Peru: nacimientos inscritos mediante el sistema en linea, seguin grupo de edad de la
madre y el padre, 2022 - 2023 (Distribucién porcentual)

Edad de la madre Edad del padre

Edad promedio

2022 = 2023
226 519 002 2022: 31 afios
2023: 32 afios

Fuente: Adaptado de INEI (2023).

2022 =2023 Edad promedio
24,9 13 2022: 28 afios 14,3 138
. 230 2023: 29 afios
2 10,3 10,6
193 137
114113 15,1 158
5355
0,505 0505 0303
e BN BN UUEE DU DN DS e
Mfg‘;';;sde 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50y mas Menosde 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50y mas

15 afios

a. ¢Qué diferencias identificas entre el comportamiento de las edades de la madre y del padre en ambos
afios? ¢ Qué interpretacidn podrias hacer a partir de los promedios y de la forma del grafico?

b. Apartirde los graficos, plantea dos conclusiones sobre la evolucién del comportamiento reproductivo
enmadresy padres entre el 2022 y 2023. Incluye al menos un cambio notable (aumento o disminucidn
en un grupo) y compara usando la edad promedio indicada en los graficos. ¢ Qué cambios destacan
entre el 2022 y 20237

G J
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Evalua situaciones,
muestra resoluciones,
argumenta ideas
matemadticas y amplia tus
aprendizajes.

#
Tu proPo?'to. Una familia ahorra S/10 000 a plazo fijo, y dispone de tres entidades financieras
de aprendizaje que proponen las siguientes condiciones:
Representa situaciones de Tasa de interés simple (%) Tiempo (aiios)
ahorro e inversién con interés 15 3
simple apoyado en tablas, e 13 5
interpreta graficos cartesianos. 10 3
Emplea procedimientos y
estrategias para determinar ¢éEn cuadl de las entidades bancarias le convendria realizar el ahorro?,
el capital, la tasa de interés, épor qué?
el tiempo y el interés/
monto final en distintas Para responder, analiza la tabla del banco A y completa.
entidades financieras, y
justifica la conveniencia de Entidad financiera A
una alternativa de inversién . . . <
frente a otras, evaluando las T(Iaer!\‘;':)o Capital (S/) in-lt-ae:gsd(ﬁb) Interés (S/) caplta{;})‘ nteres
condiciones de las ofertas. 1 10 000 15 10 000 x 15 % x 1 = 1500 11 500
2 10 000 15 10000 x 15 % x 2 = 3000 13 000
Lo mostrado aqui es 3 10 000
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en En tu cuaderno completa las tablas de los bancos By C.

tu cuaderno. Entidad financiera B

Tiempo ; Tasa de 2 Capital + interés
(afos) Capltal (S/) interés (%) Interés (S/) (S/)
1 10 000 13
2
5

Entidad financiera C

TomBo it 51 acadey sy | oty neerés
;\3 1 10 000 10
2
\& Practica :
valores 8
» Reformula el plan de trabajo ) 3 3
ante limitaciones de tiempo, Explica paso a paso como calculaste interés y capital + interés en cada
criticas constructivas banco, luego, indica lo siguiente:

y redistribuye roles
equitativamente.

e Cede la palabra y valora los Los valores de C, ry t sustituidos
aportes para asegurar una
participacion justa.

Las formulas usadas (I=Cxrxt, M=C+])

Por qué el interés crece linealmente con t.

¢En cual de las entidades le convendria financiar el ahorro?, é¢por qué?

Matematica 3 | Unidad 4



Una entidad bancaria D presenta la siguiente opcion de ahorro:
Evalua tus

Crecimiento del ahorro con interés simple del 5 % anual

progresos
S 15000 + Expresa la relacion de
~§ 14000 interés simple lfsando
g tablas y represéntala
f 13 000 + mediante graficos
T 12000 + lineales.
c Utiliza lenguaje
S 11000 4 2ng . .
o matematico y financiero
o—t+——+——F—F (capital, tasa, tiempo,
12 3 4 5 6 7 8 9 10 interés y monto) para
Tiempo (afios) describir las variaciones

del capital en cada
entidad financiera a lo
largo del tiempo.
Usando la recta del grafico, calcula el interés ganado entre los afios 4 y 6. Emplea procedimientos
de calculo y anélisis de
tablas para determinar

el interés simple y el
monto final en diferentes

En el grafico “Crecimiento del ahorro con interés simple del 5 % anual
y capital inicial S/10 000”, ¢de cuanto tiempo total es la propuesta?

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades, dos estudiantes
expresan lo siguiente:

periodos.
Estudiante 1 Estudiante 2 Justifica la eleccion de
la entidad con mayor
Siempre el crecimiento del capital mas | El banco A ofrece mas ganancia que el rendimiento (monto
interés es lineal en el interés simple. banco C porque tiene una tasa mas alta. final), y compara tasas
y tiempos de cada
éCon cual o cuales estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que alternativa de inversion.

apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Jorge solicita un préstamo de S/15 000 a interés simple del 20 % anual por 4 afios.
¢éCudl es el interés total que debera pagar?
¢Cual es el monto total a devolver al final del plazo?
Carla presta S/2500 a interés simple del 5 % mensual por 10 meses.
¢Cual es el interés total que ganara?
¢Cual es el monto que recibira al final?
Un capital de S/20 000 se invierte a interés simple del 5 % mensual.
¢En cuantos meses se duplica el capital?
Un capital generé S/600 de interés simple en 2 afios a una tasa anual del 12 %.

¢Cual fue el capital inicial invertido?

Resuelve problemas de cantidad



#
% Tu proposito

de aprendizaje

Representa situaciones
comerciales orientadas al
ingreso maximo mediante
funciones cuadraticas,
para ello utiliza tablas

y gréficos cartesianos.
Emplea procedimientos
para determinar el vértice
de la parabola (que fija la
cantidad y el precio que
maximizan el ingreso) y
argumenta la validez de
los resultados dentro del
contexto del problema.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

* Promueve la equidad en
las responsabilidades
mediante un liderazgo
rotativo que evita
concentrar funciones.

* Toma decisiones
consensuadas, valora
argumentos y revisa
acuerdos ante nuevas
evidencias.

Matematica 3 | Unidad 4

Roberto trabaja en una fabrica de botellas. Se sabe que, si se venden x millares,
el precio por millar seria S/(21 — x). ¢Cual es el ingreso maximo de la fabrica
por la venta de botellas? ¢Cuantas botellas deben producirse para obtener el
ingreso maximo?

Para resolver el problema, completa la tabla en tu cuaderno.

Cantidad de botellas
(millares)
X

Precio por millar (S/) Ingreso
21-x (/)
21-1 1(20) =20

A wWwN R

11

Analiza la informacidn y responde.

¢Cual seria el ingreso si se venden 2 millares de botellas?
¢Cudl seria el ingreso si se venden 10 millares de botellas?

¢Cudl seria la expresién matematica que permita calcular el ingreso para
x millares de botellas?

¢Qué tipo de funcidn es la expresion anterior? Justifica tu respuesta.

Representa los datos de la tabla en el plano cartesiano, para ello,
considera los pares ordenados (x; y).

Y A

110 1
100 -
90 +
80 +
70 -
60 1

Ingreso (S/)

50 -+
40 +
301+
20 1

Y

1 1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 X

Cantidad de botellas (millares)



Responde.

La funcion cuadratica tiene la forma f(x) = ax*+ bx, y su grafica es una Evalua tus

parabola cuyo vértice (x; y) se calcula usando la expresion X tice = %,- progresos

yvérticezf(%). Con esta informacién determina el vértice de la grafica EetoDlecerelationas

de la funcion de la situacion inicial. en situaciones de
optimizacion (por

éCudl es el ingreso méaximo y para qué cantidad se obtiene? ¢Cambia ejemplo: ingreso vs.

algo si x debe ser entero? Muestra dos valores distintos de x con el cantidad vendida) que

mismo ingreso y explica por qué ocurre la simetria de la parabola. involucran una funcién
cuadratica y represéntalas

¢Cudl seria el ingreso si se venden doce millares de botellas: e

Expresa la variacion
del ingreso apoyado en
Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos la funcion cuadratica

estudiantes expresan lo siguiente: (vértice, etc.)  interpreta
tablas y graficos.

Estudiante 1 Estudiante 2 Emplea procedimientos
para hallar la cantidad que
Si el coeficiente del término cuadratico = La relacion entre el ingresoy los dias maximiza el ingreso y el
de la ecuacion es negativo, la grafica = de retraso es que aumenta a ritmo valor del ingreso maximo.
es concava hacia abajo y tiene un valor | constante. Justifica que el maximo
maximo como en el caso de los ingresos. ocurre en el vértice, y

evalua la validez de las

éCon cudl o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que sl = @ i o i e,

apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Una empresa vende x millares de botellas a un precio por millar de (18 - x) soles.

¢Cudntos millares debe producir para obtener el maximo ingreso?
¢Cual es ese ingreso maximo?
Una productora organiza un concierto y vende x cientos de entradas a un precio por entrada de (50 - x) soles.
éCuantas entradas debe vender para obtener el maximo ingreso?
¢Cual es el ingreso maximo?
Si recaudd S/60 000, éicudntas entradas vendié?
Una planta vende x millares de paquetes; el precio por millar es (24 - x) soles.
Modela el ingreso en miles de soles.
¢Para qué valor de x se obtiene el maximo?, écual es?
Encuentra dos valores distintos de x con el mismo ingreso de 140 miles de soles.
Se venden x cientos de packs, cuyo precio por pack es igual a 15 - 0,5x soles (pack = 15 - 0,5x).
Determina el dominio para el precio positivo.

Modela R(x) en soles y halla el maximo con x entero.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio



#
% Tu proposito

de aprendizaje

Representa y expresa

la distribucién de datos
en graficos y tablas;
emplea procedimientos
para calcular la media,

el rango, la varianza 'y

la desviacion estandar
con el fin de determinar
el grado de dispersion;
argumenta si un grupo de
datos es “homogéneo”, y
evalua el significado de la
desviacion estandar en el
contexto.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

Practica
valores

* En los debates sobre
métodos, acepta
conclusiones cuando
la evidencia convence;
prioriza lo colectivo de lo
personal.

e Al comparar resultados,
busca coincidencias y
reconstruye argumentos
con respeto, para
fortalecer la convivencia
justa.

Matematica 3 | Unidad 4

En una institucién educativa de una zona rural, los estudiantes se preparan para
un desfile. Uno de los requisitos es que el grupo de estudiantes tenga una estatura
promedio de al menos 1,58 m para participar en el desfile. El auxiliar ha recopilado
las estaturas de 17 estudiantes para verificar si cumplen con este requisito.

Estudiante  Estatura (cm) Estudiante  Estatura (cm)

1 1,50 10 1,63
2 1,52 11 1,52
3 1,48 12 1,48
4 1,55 13 1,53
5 1,61 14 1,51
6 1,66 15 1,49
7 1,48 16 1,55
8 1,54 17 1,56
9 1,52

éLas estaturas son homogéneas? Justifica con al menos una medida de
dispersion (rango y/o desviacién estandar) e indica el criterio que usas
para decidir. Emplea estaturas en metros (m).

El requisito es que el promedio debe ser mayor o igual que 1,58 m. Calcula
la media de las 17 estaturas (m) y concluye si el grupo cumple o no con
ello. Muestra el calculo.

Traza puntos en el eje X con estaturas en metros, para ello, marca cada
0,01 m. Luego, coloca un punto por estudiante. Titula el grafico y rotula el
eje X como estatura (m).

< | | | | | | | | | | | | | | | | | Iy
< T T T T T T T T T T T T T T T T T

1,48 1,49 1,5 1,51 1,52 1,53 1,54 1,55 1,56 1,57 1,58 1,59 1,6 1,61 1,62 1,63 1,64 1,65 1,66

Describe tendencias del gréfico: concentracidn principal, valores extremos
(si hubiera) y rango aproximado.

Menciona el rango, la varianza y la desviacion estandar. Indica qué miden
(dispersion) y cuando una clase de valores se considera “mas homogénea”.

Explica como el rango y la desviacién estandar reflejan la concentracion
de puntos del grafico. Indica si la media representa bien al grupo, para
ello, argumenta con la dispersidn y los posibles valores atipicos.

Redacta dos conclusiones.
¢Cudn dispersas son las estaturas? Para saberlo, usa dispersion o rango.

¢Cémo esa dispersion impacta en la uniformidad visual del desfile?



Calcula el rango (m), la varianza (m?) y la desviacién estandar (m) para las
17 estaturas. Presenta resultados con dos o tres decimales.

Calcula la varianza paso a paso.
Halla las diferencias entre cada estatura y la media.

Eleva al cuadrado cada diferencia. n (x - X) ,
V=2 = Evalua tus
Suma los cuadrados. progresos
Divide entre el total de datos para obtener la
varianza muestral. Establece la necesidad
de realizar la medida
(= P+ = P+ = P+ - P+ - P+ ( - ) estadistica de la
V= 17 dispersion, representa
L ; los datos en una tabla
Calcula la desviacién estandar. y su distribucién en un
Saca la raiz cuadrada de la varianza. grafico.
Expresa la informacion
Grafica la media en el grafico de puntos como una recta que corta con lenguaje estadistico
verticalmente en este valor al eje X, y la desviacion estandar como un (rango, varianza,
intervalo de s unidades a la izquierda de la media y s unidades a la derecha. desviacion estandar) e
éQué significado tiene para ti respecto a la distribucion de los datos? interpreta tendencias de
concentracion a partir
Si quisieras lograr un grupo de estudiantes mas homogéneo, iqué cambios del grafico.

. . . 5 o
propondrias en la seleccion de estudiantes o en las estaturas? Emplea procedimientos

de célculo para la media,
la varianza y la desviaciéon

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos estandar, determina el

estudiantes expresan lo siguiente: grado de dispersion de
un conjunto de datos.

Estudiante 1 Estudiante 2 Justifica conclusiones
sobre la homogeneidad
o dispersion del grupo,
evalua el significado de la
desviacion estandar en el
contexto.

Un valor atipico (una estaturamuy altao | Una desviacion estandar de cero indica
baja) no tiene ninguin efecto significativo | que no hay variabilidad en el conjunto
sobre el valor de la desviacion estandar. = de datos; todos los valores son idénticos.

éCon cual o cuales estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En una fabrica se produce una serie de botellas plasticas que deben tener exactamente 500 mL de capacidad.
Se tomd una muestra de 10 botellas y se midi6 la cantidad de agua que cada una puede contener: 502; 498;
501; 500; 497; 503; 499; 504; 496; 500.

Calcula el promedio, el rango, la varianza y la desviacién estandar. Indicalos en unidades.

¢La capacidad de las botellas es homogénea o hay mucha variacién? Sustenta tu respuesta con las

medidas obtenidas v, si lo consideras pertinente, propdn un criterio.

Un agricultor controla la temperatura de sus 10 invernaderos. Las temperaturas registradas (en °C) en
un dia fueron 22; 21; 23; 24; 25; 19; 26; 20; 28; 32.

Calcula el promedio, el rango, la varianza y la desviacidn estandar.
¢éLas temperaturas son homogéneas? Justifica con las medidas de dispersion.
De acuerdo con tu analisis, propdn acciones concretas para reducir la variabilidad entre invernaderos.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre



Sistematiza ideas desde
los ejemplos, argumenta

procesos y dialoga para

dar sentido a las ideas
matematicas en tus retos.

"\ INTERES SIMPLE

Recuerda Concepto de interés simple
Banco
La variacién porcentual Situacién: Interés en varios anos
representa la diferencia entre i . i
un valor pasado (V,) y uno Maria solicita un préstamo de S/2000 con una tasa de
presente (V;) en términos de interés simple del 10 % anual para pagarlo en 3 afios.
un porcentaje del valor pasado. | ¢Cudnto pagard de interés y cudl serd el monto total
Calcula de la siguiente forma: gue deberd devolver al finalizar el plazo?
V _ V/ ~ , . ,
[vp = —fV x 100@ Tiempo | Capital (S/) Interés (S/) '22?/28 (;:l e 3 afios, pagara un interes
. ' Afo 1 2000 2000 x 10 % = 200 '
Ejemplo: - Por | i | capital y el
Valor inicial: 120 Afio 2 2000 2000 x 10 % = 200 : or o’tanto, Sl sumames el capita y?
Valor final: 100 Afo 3 2000 2000 x 10 % = 200 | interés para saber cuanto devolver3,
; serfa S/2000 + S/600 = S/2600.
V= ( 120 - 150 ) % 100 % Total de intereses 600
150
V,= (-0,2) x 100% . . . . A . -
Vo= —20% Como se aprecia en el ejemplo anterior, el interés es la ganancia o beneficio que
= - (]
La v;riacién porcentual es produce un capital impuesto durante cierto tiempo bajo ciertas condiciones.
negativa; por lo tanto, es una Se denomina interés simple cuando la ganancia del capital es constante, y se
disminucion. ) calcula usando la siguiente expresién matematica:
Donde

N\ Capital (C): dinero en préstamo o inversion.

Ten en cuenta Tasa de interés (r): porcentaje por periodo (por ejemplo, anual) que se aplica

El monto (M) es la cantidad al capital. Puede ser expresada como fraccidn o decimal 10 % = 10 . 0,10).
que se obtiene al sumar el 100

capital y el interés obtenido Tiempo (t): duracion del préstamo o inversion. Usa el periodo de la tasa (puede
en un determinado tiempo. ser anual, mensual, dias, etc.). Si la tasa es anual y el tiempo estd en meses,

conviértelos a afos.

Por ejemplo, el monto a

devolver es
M = 30 000 + 9000 = 39 000 Situacién: Evaluacién de un préstamo
Un gremio de artesanos esta solicitando
> un préstamo bancario de S/30 000 con . Préstam
@ Practica una tasa del 6 % anual con interés simple, —
valores para ser pagado en 5 afios. Isaias afirma l ~\

‘ L=

que pagara menos de la cuarta parte del
* Distribuye equitativamente capital en intereses. ¢{Estds de acuerdo?

las tareas matematicas Justifica tu respuesta.
en el grupo, para ello,
reconoce las fortalezas de Identificamos los datos y empleamos la expresion.
cada compafiero. C=30000 /=30000x (6 %) x5
e Escucha atentamente r=6% /=300800x 6 x5=9000
las explicaciones de tus t=5 afos _loo
companieros.

De ahi que la afirmacion es falsa, ya que S/9000 supera a S/7500.

Matematica 3 | Unidad 4




Equivalencias entre tasas de interés

Situacién: Una decision importante

3%

mensual simple

36 %

anual simple

Cecilia necesita un préstamo de S/1000 para comprar
materiales para su cosecha. Para ello, consulta a dos
bancos. Ella asegura que ambos le ofrecen un mismo
interés simple en un afio. ¢Cecilia tiene razén?

Analizamos los intereses de cada banco.

e Agrobanc: 1%) x 1000 = S/30 por mes

Entonces, en 12 meses, el interés es 12 x 30 = S/360.

e AgroPerd: 22 x 1000 = 5/360 al afio

100
Entonces, en 1 afio, el interés es S/360.

Ambos bancos generan el mismo interés en un afio. Esto muestra que una tasa del 3 %
mensual equivale al 36 % anual, por lo que la afirmacién de Cecilia es correcta.

De lo observado en la situacion inicial, dos tasas de interés son equivalentes
cuando generan el mismo interés al aplicarse sobre el mismo capital y durante
el mismo tiempo, aunque estén expresadas en unidades de tiempo distintas.
Veamos algunas equivalencias.

Tasas equivalentes
2 % mensual < > 24 % anual
3 % bimestral <> 18 % anual
4 % trimestral < > 16 % anual
6 % trimestral < > 2 % mensual

Periodo equivalente
1 afio = 12 meses
1 afio = 6 bimestres
1 afio = 4 trimestres
1 trimestre = 3 meses

Situacién: Préstamo para implementar un biohuerto

Milagros desea implementar un biohuerto en su comunidad. El costo total
del proyecto es de S/36 000, pero solo cuenta con S/9000. Por ello, decide
financiar el monto restante con las siguientes opciones:

« Banco Eco Vida: por 3 afios con una tasa de interés simple de 5 % anual.

« Caja Municipal Verde: por 4 afios con una tasa de interés simple de 0,5 % mensual.

Ella afirma que le conviene pedir el préstamo en la Caja Municipal Verde porque le
cobrardn menos intereses. ¢Estds de acuerdo con esta afirmacion? Justifica.

El préstamo por solicitar es S/36 000 — S/9000 = S/27 000.
Calculamos los intereses en cada entidad.

Banco Eco Vida Caja Municipal Verde

C =27 000 c=27000 1
r=>5 % anual r=0,5% mensual <> 6 % anual
t =3 afios t =4 afios

l=27000><66%x4
1=27000 x 5 x4 =6480
100

/1=27000%x5%x3
/=27906x1%0x3=4050
No estamos de acuerdo, porque le conviene Banco Eco Vida, ya que le ofrece S/4050
a comparacion de Caja Municipal, que le cobra S/6480.

(
&
Ten en cuenta
Para calcular el interés, la tasa y el

tiempo deben estar expresados
en el mismo periodo de tiempo.
Ejemplo:

Sila tasa de interés es de 3 %
mensual y el tiempo es en aios,
antes de calcular el interés, hay

que convertir la tasa de interés.
x 12

3 % mensual = 36 % anual

(
Recuerda

Para aplicar el interés simple, la
tasa y el tiempo deben encontrarse
en las mismas unidades.

Ejemplo:

El banco Credilisto ofrece
préstamos a una tasa mensual de
0,3 % por 4 afios. Si Cecilia decide
solicitar un préstamo de S/20 000,
écuanto sera el interés que debera
pagar?

Para resolver, convierte la tasa
mensual a tasa anual, pues el
tiempo se encuentra en afios
r=0,3 % mensual
r=0,3x%x12=3,6%anual
Finalmente, aplica la formula

Resuelve problemas de cantidad

I=Cxrxt
)= 20000x 3,6 x 4
1=5/2880

\_ /

Evalua tus
progresos

Representa y aplica la
formula del interés simple.

Convierte unidades de tasa
y tiempo para calcular
correctamente.

Compara préstamos y
justifica cudl es mas
conveniente.
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™ FUNCION CUADRATICA
¢Sabias que...? Concepto de funcion cuadratica

La funcién cuadrética orienta Situacion: Terreno para cercar l

la modelacion de costos Con 40 m de malla metdlica se quiere cercar
e ingresos segln el tipo un terreno que tiene forma de un rectangulo.

de produccion. Posibilita o , ,
L. ¢Cual es la mayor area que podria tener?
reconocer los minimos y

<

mdximos de la produccidn, o . e Tabulamos.
los costos y los puntos de e Definimos las variables. _
equilibrio; ademas permite x=largo y=ancho La)r(go A;,ea Pares (();;dye)nados
planificar cantidades . , i 0 0 (0; 0)
eficientes, reducir desperdicios | ° Utlll%amos la formula del perimetro del 4 64 (4; 64)
y consumo de recursos. Asi rectangulo. 2(x +y) =40 8 96 (8; 96)
se sostienen empleos dignos, x+y=20 10 100 (10; 100)
decisiones responsables y y=20-x 12 96 (12,: 96)
el crecimiento econdmico , 3 16 64 (16; 64)
sostenible inclusivo. e Reemplazamosy en la férmula del area 20 0 (20; 0)
J del rectangulo. ., A =(Xz'0y | o Graficamos.
=X- - X
X

Luego, la funcidn area sera 110

A(x) = 20x - x? e

A(0) =20(0) - (0)’=0-0=0 _u

E
A(4) =20(4) - (4)?=80-16 =64 3
A(8)=20(8) - (8)’=160-64=96 3
20
A(10) = 20(10) - (10)? 10
A(10)=200_100 = 100 0 1234567 891011121314151617 18192021

Largo (m)

Por lo tanto, el drea maxima que podria tener el terreno es de 100 m?.

A partir de lo trabajado, podemos afirmar que una funcién cuadratica
tiene la forma f(x) = ax*+bx + ¢, donde los coeficientesa, by ceQ, ya #0.
La representacion grafica de una funcién cuadratica es una curva llamada
parabola con vértice (h; k). Las coordenadas del vértice son

P
FR? P t' / Punto Punto \
~ ractica 0 Y maximo YA minimo 0
Dom fi{x) = . Dom f(x) =
valores Ran fix) = s K] K Yllsla ‘ Ran flx) = [K; o[
* Apoya a tus compafieros @ ‘é \ *E
cuando enfrentan § i-z v
] ' .
dificultades en la S o ‘e
resolucion de problemas. “+5 . > “
 Asume con esfuerzo y k V(h; k)
constancia la resolucion 2
— 2 X)=ax*+bx+c,a>0
de problemas, y busca \ fl)=ax*+bx+c,a<0 fa y
mejorar tus estrategias
y resultados en cada Cuando b =0y c =0, la funcidn tiene la forma f(x) = ax.
intento. Cuando b =0, la funcién tiene la forma f(x) = ax*+ c.

Cuando ¢ =0, la funcion tiene la forma f(x) = ax?+ bx.

Matematica 3 | Unidad 4




Funcion cuadratica de la forma f(x) = ax?

Situacion: La grafica de Rubén

El profesor presenta la siguiente funcion a sus estudiantes: f(x) = 2x?y les pide
que realicen la grafica. Rubén realiza la tabulacién y la gréfica, luego menciona
que, como 2 es positivo, la pardbola se abre hacia arriba y el rango inicia en 2.

éEstas de acuerdo con las afirmaciones de Rubén? Justifica.

Observamos que el coeficiente de x? es 2, y como 2 >0, la parabola se abre hacia arriba.

Ahora realizamos la tabulacién y graficamos.

-

o

Ten en cuenta

Para graficar una funcion
cuadratica, primero calcula

y tabula sus valores para
distintos x del dominio. Asi se
obtienen pares (x; y) que, al
ubicarse en el plano cartesiano
y unirse, forman la pardbola

Y f=2¢ caracteristica de la funcidn.
X Yy | l.....18] Ejemplo:
-3 | 18 ‘
Tabula
-2 8
1 ) X|Y
0 o | Y 2| 4
-1 1
1 2
5 g 0|0
1)1
3 18 3 -2 -10"{2 3 X 4
(0;0)
Observamos que el rango comprende el intervalo desde cero hasta el infinito positivo: \
Ran(f) = [0; +==]. Por lo tanto, Rubén interpretdé mal el concepto de rango al confundir ~
el extremo del intervalo con el coeficiente 2 del término cuadratico.
Recuerda

De lo observado en la situacidn inicial, se emplea la funcién cuadratica de

la forma f(x) = ax?. En esta forma, b=0y c=0.

o Vértice: V(0; 0)
o Eje de simetria: el eje Y (x = 0)
e Apertura

Sia >0, la parabola se abre hacia arriba (concava hacia arriba).
Si a <0, la pardbola se abre hacia abajo (céncava hacia abajo).

o Efecto de |a|: cuando 0 < a < 1, la grafica se contrae verticalmente en un

Una funcidn relaciona
cada valor de la variable
independiente x con un
unico valor de la variable
dependiente y, seglin una
regla de correspondencia.
Esta relacion puede
representarse mediante
pares ordenados (x; y).

factordea.Y cuando a>1, la grafica se dilata verticalmente en un factor de a. \
\
4 *) S 4 &
a3 Ten en cuenta
La unién de los nimeros
racionales(Q) e irracionales
oo (I) forman el conjunto de
Vértice . ,
Bode Eje (tje’ los niumero reales (R).
simetria simetria _
\_ Y. R=QUI
L _ Q I
e Dominio: Dom(f) = Q 7
» Rango: se determina con el vértice y el signo de a. N
Sia >0 = Ran(f) = [0; +o=[.
Sia <0 = Ran(f) = ]-o==; 0].

-

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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"\ Funcion cuadratica de la forma f(x) = ax* + ¢

o rs ?
¢Sablas que...? Situacion: El analisis de Wilmer

Las cuerdas de un puente v
colgante forman una Tras graficar la funcidn f(x) = 3x*-2, Wilmer
V(0;2)

pardbola, ejemplo real afirma que el vértice de la gréfica es (0; 2) 5
de funcion cuadratica porque ¢ = 2; ademas, dice que la pardbola
que garantiza resistencia, se abre hacia arriba, pues 3 > 0. ¢Estds
estabilidad y distribucién de acuerdo con la afirmacién de Wilmer?
uniforme del peso en la e
Justifica tu respuesta.

estructura. )
e Tabulamos y graficamos.

e Los coeficientes de cada término de la v
ecuacionsona=3;b=0;c=-2. X |y 104
e Como b =0, el vértice de la gréfica es -2 | 10
(0; ¢), entonces V(0; -2). 11
e Comoa>0,estoes,3>0, lagraficase 0o | -2 T
. . 41
abre hacia arriba. 1 1 N
No estamos de acuerdo, porque si bien es 2 4 i
cierto que la parabola se abre hacia arriba, o
el vértice es (0; =2) y no (0; 2). -2 ‘1\\00 JEER
26V10: -2)

De lo observado en la situacion inicial, se emplea la funcién cuadratica de
la forma f(x)= ax® + c. En esta forma, b = 0.

o Vértice: V(0; c)

e Eje de simetria: el eje Y (x = 0)

e Apertura

N Sia >0, la pardbola se abre hacia arriba (céncava hacia arriba).

Eﬂ Si a <0, la pardbola se abre hacia abajo (céncava hacia abajo).
Ten en cuenta - i - ,
» Efecto de c: traslada la grafica c unidades en direccién vertical; por eso,

Cuando el coeficiente del
término cuadratico es
negativo, la parabola se
abre hacia abajo.

flx) =2+ 3

X|-2|-1/0|1]2

Matematica 3 | Unidad 4

el vértice estaeny =c.

Si ¢ > 0, el vértice se ubica a c unidades por encima del origen de
coordenadas en el eje Y.

Si ¢ < 0, el vértice se ubica a c unidades por debajo del origen de
coordenadas en el eje Y.

a N

a>0yc>0
Y

Vértice---

Eje de
simetria

Eje de
simetria

\ _/

e Dominio: Dom(f) = Q
* Rango Sja >0 = Ran(f) = [¢; +°°[
Sia <0 = Ran(f) = ]-o; c]



Funcion cuadratica de la forma f(x) = ax?+ bx

f
Situacion: Distancia recorrida
Recuerda
La trayectoria de una pelota esta representada por la funcion f(x) = x>+ 4x,
donde x representa la distancia horizontal desde el punto de lanzamiento, Coordenadas del
y f(x), la altura que alcanza la pelota, ambas en metros. Luego de graficar la vértice: V(h; k)
funcidn, Luisa afirma que la abscisa del vértice es -2, pues h = —2(i1)= -2 vyla b
ordenada es 4. iEstds de acuerdo con la afirmacién? Justifica. h= 2a
e Los coeficientes de cada término de la e Tabulamosy graficamos valores.
ecuaciénsona=-1; b=4;c=0. y =fx) = —x*+4x [k=f(_2£)=f(h)}
E v a
e Comoa<0,estoes-1<0,lagraficase | X |Y g 5l \_
abre hacia abajo. olo i} .l V(2; )
e Elvértice de la grafica es el punto V(h; k). 1|3 % 34
o 21
h=-L 2/4] 3
20 g 14
4 313 §
h=- 2(_1)= 2 4 0 0 i i é 21 é X
Distancia horizontal (m) Evalﬁa tus
h =f(‘ % ) Por lo tanto, la afirmacién es falsa porque progresos
k=f(2) = -(2) '+ 4(2) = 4 considera que la abscisa del vértice es
h=-2cuandoesh=2. Establece relaciones
de dependencia en
Para estudiar la situacion inicial, recurrimos a la funcidn cuadratica de la situaciones probleméticas
forma f(x) = ax? + bx, donde el término constante ¢ = 0. Con su grafica se (por ejemplo: drea,
identifican las caracteristicas basicas de la parabola: trayectoria); modélalas
/ con funciones cuadraticas
Y ) Y4 AEje de \ y representan sus
Eje de ' simetria .
Asimetria ' variaciones en tablas y
! kl- - - Vb k) graficos (parabolas).
a>0, a<0 -
! ' Expresa con lenguaje
‘ (0;0)h X matematico las
0:0) ™ M : caracteristicas de la
‘ funcién cuadrdtica
K=" n; k) i (vértice, eje de simetria,
\ 4 / concavidad, dominio y

- interpreta |
+ Dominio: Dom(f) = Q irr?fnogr(r)l:clignecrazr;gﬁacos y
- b
o Vértice: V(h; k) con h = y k = f(h). tablas.
a
* Eje de simetria: la recta x = h (paralela al eje Y). Emplea procedimientos

e Apertura, punto maximo o minimo y rango: para ha”af el vertice,
el eje de simetria y las

Si a >0 = la pardbola se abre hacia arriba (céncava hacia arriba), ademas intersecciones, e identifica
tiene un valor minimo en el vértice V(h; k) y su rango es Ran(f) = [ k; +o°[ . la concavidad segun el

Si a < 0 = la pardbola se abre hacia abajo (concava hacia abajo), ademas signo del coeficiente.
tiene un valor maximo en el vértice V(h; k) y su rango es Ran(f) = |-==; k]. Justifica que el vértice

., . , representa el valor
« Interseccion con el eje Y: ademas como c¢ = 0; f(x) = x(ax + b) = x =0; pE .
b maximo o minimo de

X==1i la grafica de la pardbola pasa por los puntos: (0; 0); (—E; 0). la funcién y evalda la
e Cuando 0< a <1, la gréfica se contrae verticalmente en un factor de a;
cuando a > 1, se dilata verticalmente en un factor de a.

validez de las soluciones
obtenidas en el contexto.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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™ MEDIDAS ESTADISTICAS
Medidas de dispersion: rango para datos no agrupados

éSabias que...?

Las medidas estadisticas
permiten analizar la
productividad, costos y salarios
en microemprendimientos. Los
estudiantes comparan ventas,
detectan variaciones, fijan
metas y justifican inversiones
responsables, lo cual
promueve el empleo digno
mediante decisiones basadas
en datos, ciencia y ciudadania
sostenible.

Situacion: Analisis de estaturas

El profesor menciona que, durante un
desayuno familiar, se juntaron los primos
y se preguntaron entre ellos por sus alturas
(en cm). Estas fueron 155; 150; 148; 160;
158; 151; 149. El profesor les pregunta: “¢En
cuanto se diferencia la estatura del mas alto
a la del mas bajo del grupo?”.

) Observamos que las estaturas son distintas, entonces procedemos a ordenarlas.
148; 149; 150; 151; 155; 158; 160

Con ello reconocemos los extremos de estos datos: 160 cm y 148 cm.

) De esos numeros, ahora generamos la diferencia.

160-148=12
Por lo tanto, el mas alto y el mas bajo se diferencian por 12 cm.

Eﬂ Ten en cuenta

Las medidas de dispersion
muestran la variabilidad de é N

una distribucién de datos, R=15-8=7
los cuales indican si estan
muy alejados de la media o
muy cercanos a ella.

Cuanto mayor sea su valor,
mayor sera la variabilidad;
cuanto menor sea, mas
homogénea sera la
distribucién de los datos
respecto a la media.

(kg)

52 53 54 55

En el grafico, las masas

de las mujeres estan mas
cerca de la media, es

decir, presentan menos
variabilidad; y son mas
homogéneas que las de los
varones, puesto que sus
valores estdn mds alejados
de la media.

Matematica 3 | Unidad 4

El problema resuelto ilustra que el
rango o recorrido (R) es la medida
de dispersioén. Se calcula restando el
valor maximo menos el valor minimo
de un conjunto de datos. Se obtiene

Masas

usando la siguiente expresion:

[ R= Vméx - Vmin

Situacion: Comparacion de notas

Juan, Martin y Nicolds registraron sus
calificaciones en Inglés durante cuatro

evaluaciones.

4

? Edades

Al

8 9 10 11 12 13 14 15

"t

R=14-10=4

Ev.1|Ev. 2 Ev.3| Xx
Juan 14 | 16 | 12 | 14
Martin | 13 | 12 | 17 | 14
Nicolas| 13 | 14 | 15 | 14

Juan afirma que, como tiene el mismo promedio que sus compafieros, su
rendimiento académico es equivalente. En cambio, Nicolds sostiene que su
desempefio es mas regular, porque sus notas estdan mas préximas al promedio

que las de sus companieros.

¢Quién tiene la razén? Justifica tu respuesta.

e Observamos que los tres comparieros
tienen un promedio de 14 puntos.

e Calculamos el rango.
Juan —> 16-12=4
Martin — 17-12=5
Nicolds —> 15-13=2

Notamos que Nicolas tiene sus notas
menos dispersas en comparacion con
sus compafieros; eso nos indica que su
rendimiento es mas regular. Mientras que
Juan tiene el mismo promedio, pero sus
notas son mas dispersas. Por lo tanto, la
afirmacién de Juan es errénea.



Medidas de dispersion: varianza y desviacion estandar para
datos no agrupados
Situacién: La competencia interescolar

En una prueba de ciencias, dos grupos
representaron a su colegio.

e Grupo A: 300; 300; 300; 300; 300

e Grupo B: 250; 270; 300; 330; 350

Ambos promediaron 300 puntos.

¢Cual tuvo un rendimiento mas regular?

El grupo A mostro puntajes idénticos, mientras que el grupo B varié entre 250 y 350.
Por ello, el grupo A fue mas constante.

El problema resuelto ilustra que la varianza (V) es una
medida de dispersidon que permite conocer qué tan cerca
0 qué tan lejos estdn los valores respecto a su media. La
varianza es el promedio de los cuadrados de los desvios
de los datos respecto a su media. Para datos no agrupados
en una muestra, se calcula de la siguiente manera:

i: dato que va desde 1 an. :sumatoria x;: valor de la variable
X: media aritmética; n: tamano de la muestra

Desviacion estandar (s). También denominado desviacion
tipica, es el grado de dispersiéon de los datos respecto a
la media aritmética de la distribucion. Su valor se obtiene
extrayendo la raiz cuadrada de la varianza.

s=VV

Situacion: Comparacion de precios
Los precios de seis productos comprados en las tiendas A y B se registraron
en la siguiente tabla:

Tienda A
Tienda B

S/4
S/1

S/4,25
S/3

S/5
S/2,5

S/5,5
S/7

S/5,25
S/6,5

S/6
S/10

Andrés, después de evaluar los precios, afirma que el promedio en ambos es 5
y que los precios mas altos estan en B, ademas sefiala que la varianza es mayor
ahi; por tanto, hay mayor concentracidn hacia el promedio. ¢{Compartes esta
afirmacion? Justifica.

Hallamos la medida de los datos de ambas tiendas

¥ - 4+425+5+55+5,25+6 _ ¥ _1+3+25+7+6,5+10 _
X, = c =5 X; = 5 =
Calculamos la varianza de las tiendas Ay B sabiendo que X, = X,=5

Vv,. (5= 4)+(5-4,25)+(5-5)*+(5-5,5)*+(5-5,25)’+ (5 - 6)°

5

5 =0,479
- 2 — 2 — 2 — 2 — 2 — 2
Vo (5-1P+(5-3)+(5-2,5) +(65 7P+ (5~ 6,5+ (5~ 107 g g3

Calculamos la desviacion estandar
Sa=VV,=V0,479=0,692  Ss= VV,=19,583 = 3,096
Se observa que la desviacion estandar en B es mayor que en A, lo cual indica que la mayoria

de los valores no estan concentrados hacia el promedio. Por ejemplo, hay valores muy
bajos como 1y muy altos como 10.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

-

Recuerda

Las propiedades de la
varianza son

1. La varianza es siempre un
valor positivo o cero, en el
caso en que los datos sean
iguales.

2. Si a todos los valores de
la variable se les suma un
numero, la varianza no varia.

3. Si todos los valores de la
variable se multiplican por
un numero, la varianza
queda multiplicada por el
cuadrado de ese niumero.

-

: &

Ten en cuenta

Desviacion estandar

Medida

Esrtaturra (cm)
En la imagen se observa poca
dispersion de las estaturas
respecto a la media. Las
estaturas se encuentran
alrededor del valor de (5,7 cm),

excepto6cmy 9 cm.

-

Evalua tus
progresos

Representa las
caracteristicas de una
poblacién mediante
medidas de dispersion.

Expresa tu comprension
de la desviacion estandar
respecto a la media para
datos no agrupados.
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iConecta jugando!
Examina las reglas
del juego, relaciona
estrategias y compara
tus acciones con sentido
matematico.

(d

'&' ACTIVIDAD LUDICA

%\ . El robot Saltarin
Propésito
de aprendizaje 1. Situacion
Representa y expresa la El robot Saltarin brinca describiendo una parabola
Wil o Ui elilfsis del tipo f(x) = ax® + ¢, donde a define la abertura y

(robot Saltarin) mediante
un modelo de funcion
cuadratica incompleta
utilizando gréficos

orientacién de la parabola (si es negativa, el salto
sube y baja), y c define la altura inicial del robot.
¢Puedes programar un salto con una funcion del

cartesianos, empleando tipo f(x) = ax* + ¢ que permita al robot Saltarin
procedimientos para superar un muro de 3 unidades de altura sin chocar,
obtener raices cuadradas y aterrice dentro de un area segura entre —3 y 3 en el eje X?

y hallar los pardmetros, el
vértice, la altura maxima

y los puntos de aterrizaje 2. Reglas
(ceros) de la funcién.
Justifica y argumenta Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:

afirmaciones sobre la
trayectoria del robot,
evalia como la variacion b. Cada equipo trabaja en un plano cartesiano (real o virtual).
de los parametros afecta
la formay la posicidn del

a. Los estudiantes forman equipos de 2 a 3 participantes.

c. Cada equipo debe tener fichas o piezas que representen al robot Saltarin.

salto.

3. Desarrollo
En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:
Programacion del salto

SR

q a. Cada equipo selecciona una funcién cuadratica incompleta
\R)' Practica Ul P
valores fix)=ax*+c
Donde

* Muestra disposicion para
replantear el plan de
trabajo cuando surgen
limitaciones de tiempo; c es la altura inicial del robot (por ejemplo, ¢ = 8).
prioriza las tareas
esenciales y redistribuye
los roles dentro del

a puede tomar valores como —1; —0,5; -2 (siempre negativos si simulan
un salto).

« Ejemplo concreto
Si el equipo elige

— 2

equipo. y=—2x"+8
* Cede la palabra el robot alcanza una altura maxima de 8 unidades en x = 0.
cuando otro desea Los puntos de aterrizaje se hallan cuando y =0
participar, valora sus ,
aportes y garantiza 0=-2x"+8
turnos equitativos de 2x*=8
intervencion. x=+/1
xX=1%2
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Representacion grafica

b. Cada equipo dibuja en el tablero la parabola elegida.
c. Cada equipo marca el vértice en (0; ), que es la altura maxima del salto.
d. Cada equipo calcula y dibuja los puntos de aterrizaje (ceros de la funcion).

Tablero cuadriculado

A

Eje Y (altura del salto)

R S I

A

>

Eje X (desplazamiento lateral)

4, Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

Evalua tus
progresos

Establece la trayectoria de
un salto (robot Saltarin)
mediante un modelo

de funcion cuadratica
incompleta y la representa
en un grafico cartesiano
(parabola).

Expresa con lenguaje
matematico el significado
de los parametros

ay c(concavidad y

altura inicial), asi como

a. ¢Qué representa el vértice de la parabola en el contexto del salto del
robot? ¢Por qué el vértice se encuentra en el punto (0; ¢) (0; ¢) (0; ¢) en 'af ?°°rde”adas del
esta funcién: f(x) = ax? + ¢? vértice y los ceros de la
funcion, interpretando la
b. éComo afecta el valor de a a la anchura o “apertura” del salto? ¢Un valor informacion en la gréfica.
mas negativo de a hace la pardbola mds ancha o mas estrechas Emplea procedimientos
c. ¢Enqué puntos el robot toca el suelo? ¢Como se relacionan estos puntos como la sustitucion y la
con los ceros o raices de la funcion? resolucion de ecuaciones
cuadraticas (obtencién de
d. Siqueremos que el robot pase por encima de un obstaculo mas alto, équé las raices) para determinar
conviene modificar: a o ¢?, ¢por qué? ayc,ycalcular la altura
i Irob . ‘s lei L, deberi bi | maxima y los puntos de
e. Siqueremos queelro ot aterrice mas lejos, écdmo deberiamos cambiar e st e e del sk,
valor de a? Explica. o
Justifica y argumenta
f.  ¢éQué consecuencias tendria elegir un valor de a demasiado negativo (muy que el vértice (maximo)

estrecho)?
¢Hay algun valor de a o ¢ que haga imposible el salto? Explica con la funcion.

¢Qué diferencia hay entre una parabola cdncava hacia arriba y céncava hacia
abajo? ¢Cual modelo tiene sentido para un salto real?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

corresponde a la altura
maxima, evaluando como
la variacion de a y c afecta
las caracteristicas del
salto (altura y distancia de
aterrizaje).




Analizamos datos para
predecir la demanda
energética y la
rentabilidad agricola

UNIDAD

ORIEINODE Este objetivo promueve la construccidn de infraestructuras resistentes, la
e industrializacion sostenible y la innovacion. Se conecta directamente con:

La mejora de la infraestructura energética o agricola.

El andlisis de datos sobre consumo, produccién o distribucién para

tomar decisiones que optimicen procesos industriales o agricolas.
byt El disefio de modelos predictivos que fomenten la innovaciéon en
2R sectores estratégicos como el transporte de energia o la agricultura.



En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

» Resuelve problemas de cantidad

« Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

« Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

Construyo mis conocimientos

Notacién exponencial y cientifica
» Notacion cientifica

Sistema de ecuaciones lineales

- Sistema de ecuaciones lineales con dos
incégnitas

« Resolucion con el método grafico

» Resolucion con el método de sustitucion

Escala
» Factores de escala en figuras y cuerpos
geométricos

Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de busqueda de la excelencia + Rotacion

Transformaciones geométricas isométricas
« Traslacion

« Simetria axial y central

* Flexibilidad y apertura
WP « Composicion de isometrias

* Superacion personal

Transformaciones geométricas

® Enfoque ambiental :
- Homotecias

 Solidaridad planetaria y equidad
intergeneracional

* Justicia y solidaridad

Fuente: Freepik.es




Analiza cada situacion,
asume un rol, resuelve y
explica tus conclusiones
matematicas usando el

anexo.

INVESTIGAMOS

SITUACION
Predecimos la demanda de energia
y expansion de la infraestructura

Las ciudades del norte del Peru se estan expandiendo
rapidamente debido al desarrollo de las actividades
agroindustriales, al aumento de las exportaciones
y al crecimiento poblacional. Por ello, es necesario
planificar la expansion de la red eléctrica para cubrir
la demanda de energia en el futuro. Como estudiante
investigador, deberas disefiar un modelo que permita
predecir cuanta energia se necesitara, de modo
que las autoridades puedan tomar decisiones para
mejorar la red eléctrica.

{Como puedes construir un modelo que te permita predecir cuanta energia
necesitaran las ciudades considerando el consumo de energia, el crecimiento de la
poblacion y el incremento de las exportaciones?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

@® Analiza los datos de los ultimos 10 afios sobre la produccidn y el consumo de energia eléctrica en tu
region. Luego, organiza la informacion en una tabla utilizando expresiones en notacidn exponencial
y cientifica. Después, elige una ciudad de tu region.

® Modela el crecimiento de la demanda energética anual para la cuidad elegida, luego relaciénalo
con el aumento de la poblacién, el desarrollo de la actividad agroindustrial y las exportaciones.
Para ello, apdyate en un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

® Elabora un mapa de tu regién a escala conveniente donde se ubiquen plantas de produccion de
electricidad (hidroeléctricas térmicas y/o edlicas, centrales térmicas y/o edlicas, etc.). Utiliza una
leyenda clara y atractiva para facilitar la visualizacién.

® Propon la ubicacion de nuevas subestaciones eléctricas a partir de la subestacion eléctrica mas
cercana a la ciudad elegida o distrito, de forma que la energia pueda llegar a diferentes puntos
de la region y cubrir la demanda proyectada. Considera aplicar algunas de las transformaciones
geométricas (traslacién, rotacion, simetria, etc.) en el plano.

® Evalua el modelo planteado en funcion de los datos recopilados y las proyecciones de consumo
energético en el futuro.

(YW Matemética 3 | Unidad 5

Fuente: Freepik.es



SITUACION
Maximizamos los beneficios
economicos de diversos cultivos

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego ha
anunciado que el préoximo afo se incrementara el
cultivo de productos transitorios para fortalecer la
seguridad alimentaria del pais. Ante esta noticia, los
agricultores de tu regidn desean saber cudles son
los cultivos que podrian generar mayores ganancias.
Como estudiante coordinador de proyectos,
disefiards un plan de evaluacidon de la rentabilidad
de cultivos para recomendar qué sembrar en la
proxima temporada.

{Como puedes evaluar la rentabilidad de los cultivos considerando su rendimiento,
sus costos de produccion e ingresos esperados, y tomando en cuenta los recursos
disponibles y las caracteristicas geograficas de tu region?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Investiga los cultivos mas frecuentes en tu regidn, analiza su rendimiento, sus costos de produccion
e ingresos, y selecciona dos. Organiza los datos de los dos cultivos seleccionados en una tabla
utilizando notacidn cientifica y exponencial para expresar las cantidades.

® Modela la distribucién de recursos (como tierra, presupuesto o mano de obra), de los cultivos
seleccionados, para ello, apdyate en un sistema de ecuaciones lineales que permita determinar
cudntas hectdreas asignar a cada cultivo, y asi maximizar las ganancias sin exceder los recursos
disponibles.

® Elabora un mapa de tu region, luego, seiala las zonas de produccién y aquellas con mayor rentabilidad.
Utiliza una escala adecuada y una leyenda clara para comunicar visualmente tu analisis.

® Propodn la ubicacién de nuevas subestaciones eléctricas a partir de la subestacion eléctrica mas
cercana a la ciudad elegida o distrito, de forma que la energia pueda llegar a diferentes puntos
de la regidn y cubrir la demanda proyectada. Considera aplicar algunas de
las transformaciones geométricas (traslacion, rotacion, simetria, etc.) en el
plano.

® Evalta la propuesta considerando los datos analizados y el modelo construido.
Justifica por qué los cultivos seleccionados resultan ser los mas rentables y
eficientes para las condiciones de la region.

Unidad 5 | Matematica 3

Fuente: El Peruano (2022).
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Anexo A: Predecimos la demanda de energia y expansion de la infraestructura

1. Datos estadisticos sobre el consumo de energia eléctrica

Consumo de electricidad por zonas geograficas, 2015

Oriente

Consumo de electricidad

2005 2010 2015
Miles Miles Miles
Zona de % de % de %
GWh GWh GWh

Norte | 2,2 |11 | 39 | 13 | 56 | 14

Centro | 13,2 | 64 | 18,0 | 61 | 23,3 | 59

Centro

Sur
® Norte

Sur 49 | 24| 7,3 | 25 | 10,2 | 25

Oriente

Oriente| 0,3 1 0,5 2 0,7 2

m Centro

Total | 20,6 |100| 29,4 | 100 | 39,8 | 100

Fuente: Adaptado de Osinergmin (2016).
Fuente: Adaptado de Osinergmin (2016).

2.Tablas de demandas energéticas, crecimiento de la poblacién y exportaciones

a. Evolucidn anual aproximada de la demanda energética en Peru

Ao Demanda/Generacion Crecimiento anual Fuente/Comentarios
eléctrica (GWh) aproximado (%)

2018 ~53900 - COES Estadisticas anuales

2019 ~54 000 0,2 Estimado, crecimiento bajo

2020 ~53 000 -1,9 Caida por pandemia COVID-19

2021 ~54 000 1,9 Recuperacidn inicial pospandemia

2022 56 084 3,9 Reporte sectorial 2022

2023 58 393 4,1 Reporte sectorial 2023

2024 60 728 4,0 Datos preliminares SNMPE

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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b. Datos histéricos y proyecciones del crecimiento poblacional anual en el Peru

Ao Poblacion estimada (millones) Crecimiento anual aproximado (%)
2007 28,22 -

2008 28,52 1,07

2009 28,82 1,05

2010 29,12 1,04

2011 29,42 1,03

2012 29,72 1,02

2013 30,02 1,01

2014 30,32 1,00

2015 30,62 0,99

2016 30,92 0,98

2017 31,24 1,04

2018 31,54 0,96

2019 31,84 0,95

2020 32,14 0,94

2021 32,44 0,93

2022 32,74 0,92

2023 33,04 0,91

2024 34,04 2,98 (proyeccion especial)

c. Datos historicos de las exportaciones agroindustriales

Aiho LElEre B OIS Comentarios principales
agroindustriales (millones US$) P P

2019 ~7000 Afo base con crecimiento sostenido previo a pandemia

2020 ~6800 Ligera caida por impacto COVID-19

2021 10 083 (aprox.) Recuperacidn fuerte, volumen exportado 557 000

toneladas

2022 ~9000 Volumen 584 000 toneladas (+4 %), valor cay6é -17,4 %

2023 10 165 Crecimiento +3,9 %,; lideran uvas, arandanos, palta

2024 12 399 Récord histoérico: +21,8 % frente a 2023

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos

Unidad 5 | Matematica 3
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Anexo B: Maximizamos los beneficios econdmicos de diversos cultivos

1. Tablas informativas sobre el rendimiento y la produccion de principales cultivos

a. Rendimiento de principales cultivos transitorios por regién. Enero-diciembre 2022-2023
(kilogramos/hectarea)

.2 = A Maiz a. Maiz Arroz | Cebada " i I
Region Anos | Trigo duro | amiléceo | cascara | grano Quinua Aji Piquillo | Tomate | Zapallo
Nacional | 2022 1767 | 4788 1787 | 8325| 1781| 1639 | 10238 | 25811 | 41307 | 26762
2023 1747 | 4879 1756 | 8084 | 1936| 1805 | 12270 | 24252 | 43331 | 26639
Amazonas 2022 1037 | 2518 942 | 9100 945 -l 6132 - 8137 | 9050
2023 1064 | 2536 1895 | 9018 959 - a997| - 7962 | 9440
) 2022 | 111907 | 1337| 10769 | 1018 5279 - 21021 41014
Ancash 2023 | 94a16| 1354| 12306| 1049| 1200| 5197 - 20896 | 41582
Aourimac 2022 2534 | 4605 2574 -| 2505| 2388 3472 - 19041 | 18281
P 2023° 2577 | 3226 2340 -| 2373| 2504| 3977 - 18849 | 20287
Areauio 2022 5961 | 8078 2913 | 13552 | 2746| 3677| 4358| - 50018 | 37173
quip 2023° 6518 | 8062 3247 | 13322| 2606| 3766| 4069 | - 50076 | 36504
Ayacucho 2022 1592 | 2416 1674 | 3000 | 1473| 1836| 2955| - 14538 | 14316
2023 1940 | 2471 1871 -| 1871| 2035| 3000| - 13277 | 13239
Caiamarca 2022 992 | 3718 1011 | 8017 932 | 1345 6497 - 7747 | 15510
] 2023 1005 | 3784 991 | 7977 926 | 1331 6512 - 7607 | 15386
2022 - - - - - - -l - - -
Callao 2023 } } R ] } ] } ] ] }
Cusco 2022 2347 | 1646 2958 | 1907 | 2220| 2691 - 14675 | 19 765
2023 1970 | 1784 2365| 1972| 2291| 1849 -l 12889 | 19 601
) 2022 1578 | 1617 1949 -| 1670| 1572 - 13935 | 14841
Huancavelica | 5,3 1627 | 1845 2213 - 1817 1667 - - 13896 | 13 656
Hu4nuco 2022 1622 | 3948 1327 | 6409| 1761| 1138| 4610| - 18243 | 26775
2023 1639 | 3945 1346 | 6732| 1820| 1221| 4429| - 18009 | 25 868
ca 2022 2258 | 9114 3655 -| 2576| 2718| 22724 - 102 040 | 33720
2023 2136 | 9076 3279 -| 2570 | 2418 37477 - 102 762 | 33345
Junin 2022 2540 | 4034 2006 | 3043 | 2247| 2313| 6252 12250 | 14537
2023 2455 | 3517 2108 | 3208 | 2196| 2192| 5914 12367 | 14251 |
o
o
s Libertad 2022 2310| 8759 1800 | 10771| 2337| 1505 | 24021| 30090 | 28241 28532 | &
2023 2372 | 7700 1739 | 10716 | 2814| 1494| 24458 | 29990 | 30206| 33533 | &
T
Lambaveque | 2022 919 | 6717 2092 | 9197 800 | 2968 | 35556 | 24376 25424 | 2
veaq 2023 1035 | 7195 2233 | 8591| 1522| 2000 24814 | 23292 31364 |
o
Lima 2022 2069 | 10001 2631 - 2301 -| s7is| - 31889 | 26849 | £
2023 2154 | 9889 3056 -| 2452 7000| 8809| 5000 | 33535| 29167 | &
<C
Lima 2022 7798 | 8259 3305 -| s180| 2157 18636| - 23201 32310| &
metropolitana | 2023 7810 | 8578 3185 -| s169| 2270| 17085| - 23784 30929 §
[N

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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b. Produccidn de principales cultivos por mes. Enero-diciembre 2022-2023

(tonelada)

Cultivos | Aho | Ene-Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Trigo 2022 212512 36 53 142 1183 5054 43674 | 74 908 50109 20912 9877 3096 3467 f,.,‘
8 2023 193 549 67 67 93 526 5855 40 895 70207 54 446 14 069 3103 4262 3 s
. N
2"'::_"'0 2022 | 1255631 118067 | 106099 | 76862 83335 85835 | 142607 | 155201 97076 82501 | 77925 83108 | 147014 =
duro 2023 | 1330989 131074 | 117844 | 74749 70536 91698 | 150475 | 204748 | 106 771 87963 | 81733 | 100890 | 112510 P.P
o
Maiz 2022 353208 248 990 2363 26011 93519 | 121138 83836 16 433 6939 723 430 569 >
amilaceo 2023 316 748 497 955 974 16 344 60877 | 128917 80850 23256 2856 390 467 365 g
276 156 _g
Arroz 2022 | 3439013 204 423 | 190267 310 | 340746 | 538506 | 680380 | 343514 | 137481 | 138 146 078 | 154574 | 278 589 8
cascara 2023 | 3367089 224516 | 170385 316 | 427564 | 489220 | 463920 | 265556 | 157 487 | 148350 169 | 220583 | 313972 Q
004 531 3
<<
Cebada 2022 221815 80 60 224 15126 26 209 55955 77 350 36 165 10251 186 197 13 o
grano 2023 211143 51 38 43 1984 16 858 59 709 77 242 42099 12935 153 28 4 e
[}
Quinua 2022 114212 1647 1982 3271 35137 40143 20936 5909 1088 397 1308 1553 839 u3_

2. Cuadros estadisticos de costos de produccién agricola

a. Peru: Costos promedio de produccion de los primeros 70 productos agricolas, segun valor bruto de
produccién agricola, 2018

(Soles)
Ord.| Producto | Costo (S/kg) Producior Costo Desviacion | 1., (s/Ha) | Min. (s/Ha) | N2UA | Met. 1/
(S/ kg) (S/ Ha) (S/Ha)

1 | Arroz 0,67 1,00 4723,98 2355,36 18 535,25 380,01 476 | M1
2 |Papa 0,48 0,82 10 405,50 4148,18 2506121 | 130209 | 257 | M2
3 |café 2,53 5,51 2130,11 1611,51 12 155,00 137,13 336 | M1
4 |Esparrago 1,48 3,34 11017,50 5613,06 38527,78 601,85 93 M1
5 |uva 2,65 2,45 52 802,21 2542004 | 20492151 | 188721 | 129 | M1
6 | Maizamarilo 0,66 0,91 3067 23 2145,28 16 450,00 88,00 846 M1

Alfalfa 0,07 0,21 3608,69 3401,12 36 466,67 393,23 20 | w2
8 | Arandano 6,27 7,02 40754,53 27360,75 | 142590,00 | 1211000 | 21 M1
9 |Pplatano 0,61 0,60 13352,18 6699,29 50 806,35 259,66 165 | ™1
10 | cacao 3,81 6,06 5671,21 3427,92 2132526 240,00 2090 | m2
11 | CaRa para azticar 0,05 0,07 6396,39 4890,69 38480,00 | 167485 72 M1
12 |Palta 0,99 3,32 13373,28 8035,49 73 095,11 554,95 144 | w1
13 | Yuca 0,30 0,66 371315 2654,36 22831,14 59,11 155 | M2
14 | Aceituna 1,53 0,77 6925,09 3585,51 26 831,14 531,20 146 | M1
15 | Braquearia 0,01 0,66 388,47 293,75 1506,05 1,26 123 | w1
16 | Maiz amiliceo 1,04 2,67 1421,24 965,34 5640,96 215,94 122 | w2
17 | Cebolla 0,27 073 14 925,22 3972,68 22 399,92 469,11 49 M1
18 | Mandarina 027 0,24 10452,56 3850,27 18713,96 550,00 71 M1
19 | Avena forrajera 0,01 0,31 1504,38 829,30 4955,29 371,65 183 | w2
20 | Maiz choclo 0,28 1,08 2772,51 1641,75 6060,54 239,23 53 M2
21 | Alcachofa 0,78 2,64 12 835,39 8195,46 3906460 | 9590,30 21 M2 | =
22 |Naranja 0,24 0,58 2243,87 1632,00 5299,57 165,89 56 M | S
23 |Mango 0,42 0,60 8244,10 4316,26 17577,50 | 1221,34 59 ML | o
24 |Pifa 0,30 0,70 5067,99 232856 8114,78 450,82 26 m2 | £
25 Frijol grano seco 0,94 3,44 1281,60 964,99 7967,14 154,79 79 M2 'g
26 |Tomate 0,16 1,14 20077,75 5205,33 2256671 | 179655 19 mi |8
27 | Maiz chala 0,10 0,15 4673,50 3415,59 22 180,36 830,17 v [ w1 | &
28 | Paprika 1,92 7,36 15 096,87 7687,13 3711321 | 3987,62 18 M3 | <
29 |Trigo 0,96 1,60 1290,90 868,52 5167,50 283,33 65 R
30 | Cebada 1,03 1,30 154818 1494,67 6030,00 225,00 47 M2 | S
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@ EXPLORAMOS

Recuerda lo
aprendido, reflexiona
con tus compafieros

y preparate para
enfrentar estos
desafios.

1. Focos de ahorro

Una comunidad, de aproximadamente 100 000
hogares, quiere promover el uso eficiente de la
energia generada por una central hidroeléctrica,
que produce 263 (considera que 1 MW = 10° W).
Se cuenta con la siguiente informacion:

Fluorescente LED
compacta

60W 15w IwW

Incandescente

Se estima que % del total de hogares utilizan, en

promedio, cinco focos incandescentes para iluminar
su vivienda durante 4 horas al dia, mientras que

%emplea cuatro focos fluorescentes en el mismo

periodo.

a. ¢éCudnta energia diaria se podria ahorrar si
todos esos hogares cambiaran sus focos por
luces LED de 9 W?

b. Se afirma: “1,5 x 10° W es mayor que 15 x 10* W
porque tiene una potencia 10 veces mayor”.
¢Estds de acuerdo con esta afirmacion? Justifica
tu respuesta.

~
2. Orden en los virus

Un grupo de investigadores disefia una infografia
sobre virus segun su tamafio, pero en ella se han
cometido errores en el uso de potencias de base 10
(Considera 1 nm =1 x107° m).

a. Observa con atencion la informacion de los
organismos, evalua los valores en la tabla,
identifica los errores y corrige.

Mimivirus

(400 nm)
Bacteriofago T4
(2,25 x 103 nm)

Pithovirus
(1,5x107%6 nm)

Zica VIH
(50 nm) (120 nm)

Organismo Metros (m)
Pithovirus 1,5%x 1073
Mimivirus 4,0x 1077
Bacteriéfago T4 2,25 %1073
VIH 1,2 x 1077

Zika 5,0 x 108

b. Imagina que eres un cientifico en tu propio
laboratorio, écomo ordenarias los virus
desde el mdas diminuto hasta el mas grande?

3. Comparacion de distancias

datos curiosos sobre esta enorme medida.

con potencias de base 10?

-

¢éSabias que un afio luz no mide el tiempo, sino la distancia?
Es el trayecto que recorre la luz en un afio: aproximadamente 9,46 billones de kildmetros. Aqui tienes algunos

e La estrella Proxima Centauri esta a 4,2 anos luz de la Tierra.

¢ La galaxia Andrdmeda se encuentra a unos 2,5 millones de afios luz de la Tierra.

Si deseas comparar (cuantas veces) la distancia entre la Tierra y la estrella Préxima Centauri con la
distancia entre la Tierra y la galaxia Andrémeda, équé procedimiento seguirias para emplear expresiones

J
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4, Capacidad de almacenamiento
de datos

Una empresa tecnoldgica requiere expresar las

capacidades de almacenamiento de forma breve.

a. Plantea una propuesta, para ello, completa la
tabla escribiendo cada capacidad en potencias
de base 10.

Capacidad de
almacenamiento
(bytes)

Dispositivo

Disco duro:
1 000 000 000 000
bytes

Memoria RAM:
1 600 000 000 bytes

Tarjeta SD:
12,8 x 107 bytes

Disco de estado
sélido (SSD):
5000 x 10° bytes

b. Sinecesitas almacenar un archivo de 3 x 10° bytes,
équé dispositivo (o combinacion de dispositivos)
de los mostrados emplearias? Explica la estrategia
gue emplearias.

5. Estrategias para operar
A continuacion, se muestra una operacion
E=45000 +2x10°-1,5x10%+3x10°

En seguida, se presenta el procedimiento para
resolverla

4 N

E=(2x 10° + 3 x 10°) + (45 000 — 15 000)

E=5x10°+30000
E =500 000 + 30000
E=530000

E=53x10°
- J

a. ¢El procedimiento de resolucion es correcto?
De no ser asi, plantea el adecuado.

b. Se afirma: “7,9 x 10° es menor que 8,1 x 10%".
¢Es correcta esta afirmaciéon? Usa ejemplos o
propiedades para justificar tu respuesta.

6. Consumo de energia eléctrica

A continuacion, se muestra el consumo de electricidad en el Peru en el periodo 2012-2016

Evoluciéon del consumo de electricidad por hogares

200 171 177 174

150

100

50

0

2012 2013

2014-2015 2016

m Nacional = Urbano = Rural

“Datos preliminares

Evolucién del consumo de electricidad
per capita por nivel de pobreza

180 168 160 156
160
140
15
120 12
100 77
80 65 52 51
60
40
20

95 94

36

2012 2013

2014-2015 2016

Fuente: Adaptado de Osinergmin (2016).

B Pobre extremo = Pobre no extremo
*Datos preliminares

= No pobre

Nota: Per capita se utiliza para calcular cuanto le corresponde a cada persona, en promedio, dentro de un grupo.

a. Si asumes que cada hogar urbano tiene, en promedio, 4 personas y cada hogar rural tiene 5 personas,
écual seria el consumo eléctrico per capita mensual aproximado en cada caso en el 20167

b. ¢Cémo es el consumo per capita de personas no pobres ese mismo afio respecto al consumo nacional?

J
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1.Vida animal

En un proyecto de conservacion de fauna
silvestre, se tiene la siguiente informacion:

Llama Zorro andino

Vida promedio
¢?anos

Vida promedio
20 anos

Sea x la vida promedio del zorro andino, en afios.
Se requiere completar la informacién del zorro
andino. Al respecto, se sabe que la llama vive
cuatro afios mas que el doble de la vida promedio
del zorro andino.

. Se afirma: “Si la edad promedio del zorro

¢Cudl es el numero de afos que colocariamos
en el cartel del zorro andino?

andino disminuye, entonces la edad de
la llama también disminuye en la misma
cantidad”. ¢Estas de acuerdo con esta
afirmacion? Justifica tu respuesta.

2. De visita al parque

Para ingresar a un parque recreativo con piscina
natural, se anuncia lo siguiente:

Cupon especial

Precio promocional

' Dos

entradas
Con tres soles tienen

diarias
acceso a la piscina y
alquiler de flotador |

¢Cual es el precio de cada entrada usando
este cupon si sabes que incluye acceso a la
piscina y alquiler de flotador por persona?

Si el precio del cupdn es p soles, écual seria el
precio de cada entrada, que incluye el acceso
a la piscina y el alquiler del flotador?

Se considera que: “Si el precio del cupdn
se duplica, entonces el costo de la entrada
también se duplica”. (Estds de acuerdo con
esta afirmacion? Justifica tu respuesta.

\

-

a.

3. Medidas de nuestros pasos

Enrique da 70 pasos por minuto, y Mario, 98. ¢Qué
estrategia usarias para encontrar la longitud de sus
pasos?

¢Qué relacidn existe entre ny P? Representa en una
tabla diferentes combinaciones posibles de pasos
por minuto y la longitud del paso, que cumplan
con la formula. Luego, grafica los datos y explica el
comportamiento de las variables.

La siguiente imagen muestra las huellas consecutivas de una persona cuando camina. La férmula n = 140P
relaciona el nimero de pasos por minuto (n) con la longitud del paso (P) en metros.

Fuente: Adaptado de PISA (2003).

\_
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4. Traduccion de expresiones

Completa la siguiente tabla con la expresidn
adecuada:

Expresion

Expresion verbal .
algebraica

La temperatura en grados
Fahrenheit es 32 mas que 9

de la temperatura en grados 5
Celsius.

Una temperatura en Kelvin
es igual a la temperatura en
grados Celsius mas 273,15.

Si se conoce la temperatura
en grados Fahrenheit, para
encontrar la temperatura
en Celsius, se resta 32 y se

multiplica por %

5. Resolucion de ecuaciones

Observa la solucién de la siguiente ecuacion lineal:

4 4(x-2)+1=-5(x-5)-5 R
4x-8+1=-5x+25-5
4dx-7=-5x+25-5
4x+5x=25-7
9% =18
x=18

9
x=2
\_ /
a. ¢Qué propiedades de la igualdad crees que se
han aplicado al resolver la ecuacién? Explica
con tus propias palabras.
b. ¢Elvalorencontradoparaxcumplelaigualdad?

De no ser asi, plantea un procedimiento
adecuado para resolverla.

6. Gastos en transporte

A continuacion, se muestran los precios segun el tipo

de gasolina.

Se sabe que un vehiculo estdndar consume, en promedio, 2 gal/100 km y un vehiculo de alto desempefio,

3,5 gal/100 km.

a. Si ambos vehiculos, estdndar y de alto
rendimiento, recorren una distancia de
d kildmetros, équé expresion algebraica
representa el gasto en gasolina para ambos

vehiculos?
¢Como podrias representar graficamente

Gasolina regular
87 octanos

&

Gasolina premium
93 octanos

Recomendada para vehiculos
de alto desempefio

Mejora la potencia

y eficiencia del motor

Ideal para vehiculos estandar
Alto rendimiento

Cumple con la normativa
técnica nacional

&

v

el gasto en gasolina regular y premium
para diferentes distancias recorridas?

Precio por
galén:

iPromocion especial!

Precio por
galén:

$/14,90 $/18,50

iPromocion especial!

c. Seconsidera que: “Pararesolver la ecuaciéon :
.. Por cada carga ‘de 10 galo‘né 0 mas, Q Con E'ad: tanqyte \Ieng:
= el lavado exterior o la revision de A cambio de aceite gratis o
0'29X + 0’5 - 0’64X €s SUfICIente reSta r 0'29X presion de nteuméticos es gratis descuento del 10 f/é en tienda
a ambos miembros”. ¢ Estas de acuerdo con o »
L. . Promocidn vélida hasta el 31 de mayo de 2025 Oferta valida hasta el 31 de agosto de 2025

este procedimiento? Justifica tu respuesta. Eetacion Los PInos - Enereia aue te muevel TP

stacion Los Pinos - jEnergia que te mueve! Estacion Los Pinos - jEnergia que te mueve!

J
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1. Campana de desarenado

Como parte de una campafa de desarenado
(remover arena y sedimentos de calles, plazas o
parques), la Municipalidad de Chachapoyas se
encargara de recoger la arena o sedimentos que
se encuentren en el frontis de las viviendas.

Para planificar el recorrido, se emplea el siguiente
mapa, que permite conocer las distancias que
recorrera.

a. Completa la tabla.

Distancia en
la realidad (m)

Distancia en

TG el plano (cm)

Jr. Salamanca

Jr. Junin

Jr. Puno

Jr. Hermosura

para mantener la misma informacién”.
respuesta.

N

0+E
:

Campaiia de
desarenado 2021

Jr. Santa Ana

Jr. Santa Ana

Jr. Salamanca

ues It

i
o3
i

-
= g

?D, b
n ju =
fD

Leyenda

Jr. Libertor

uouun 4
en] e

pa:Jaw e ur

i

Jr. Triunfi

01JeUB1U) 03BN

| T
einso

B )r. Salamanca
B )r. Junin
I Jr. Puno
[ Ur. Hermosura

200m pb——+

Fuente: Adaptado de gob.pe (2021).

b. Sila campafia se realiza en cuatros dias, ¢cudl seria una de las rutas propuestas para la limpieza?

c. Seafirma: “Sila escala fuera 1:500 en lugar de 1:1000, las medidas del nuevo plano se duplicarian
¢Estds de acuerdo con esta afirmacién? Justifica tu

2.Venta de departamentos

Alexis es un ingeniero que necesita presentar
el plano de un departamento (drepeciar los
margenes del departamento y sus ambientes) que
se muestra en una hoja tamaio A3 (29,7 x 42 cm)
yenA4 (21 cm x 29,7 cm).

a. ¢Qué escala debe elegir Alexis para que
el plano del departamento se ajuste
correctamente dentro del area util de
cada hoja?

b. Se sostiene lo siguiente: “La escala 1:150
significa que cada centimetro en el
plano representa 150 m en la realidad”.
éEs correcta la afirmacion? Justifica tu
respuesta.

-

3cm

«— 375cm — 5 «—— 3,75cm ———»

«— 3,75cm — «—— 3,75cm —
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3. El molino de viento

Radl ha disefiado un aspa de molino en un plano cartesiano
aplicando rotaciones (con sentido antihorario) a partir del aspa de
inicio, para su fabricacién, tal como se muestra.

a. Completa la tabla considerando el centro de rotacion (3; 4)
y el aspa de inicio.

Punto de inicio y

Angulo de rotacién | Coordenada
final

A

A-B
A-C
A-D

b. Silas aspas tardan 20 segundos en hacer una rotaciéon completa, équé angulo recorren las aspas
en 4 segundos?

c. Encuentra las coordenadas del punto A después de 4 segundos.

4, Transformaciones con historia

A continuacion, se muestran las imagenes de dos expresiones artisticas preincaicas. Ambas presentan
transformaciones geométricas.

Friso de Chan Chan Manto Paracas

a. ¢Qué transformaciones geométricas (traslaciones, rotaciones, reflexiones o ampliaciones) identificas en
los disefios del friso y del manto? Describe cdmo se combinan en cada caso para formar los patrones
visuales.

b. ¢Qué puedes descubrir sobre cémo estan organizados los disefios del friso y del manto cuando
observas las combinaciones de rotaciones, ampliaciones o reducciones?

Nota: Ignorar los cambios de color

J
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% Tu propdsito

de aprendizaje

Representa magnitudes
muy grandes o pequefias
usando potencias de base
10 y notacidn cientifica.
Convierte entre notacidn
cientifica y decimal, y
argumenta su utilidad para
simplificar operaciones y
comprender la magnitud
de los datos.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

N
@ Practica
valores

e Demuestra compromiso
y responsabilidad en tus
aprendizajes, participa y
perserva para alcanzar tus
metas.

* Modela situaciones
cotidianas con tablas.
Analiza soluciones que
integran el bienestar de la
comunidad y el cuidado
sostenible del planeta.

Matematica 3 | Unidad 5

Examina situaciones,
presenta resoluciones,
justifica ideas
matematicas y consolida
lo aprendido.

Durante una feria de ciencias, un grupo

de estudiantes observd informacién

sobre fenémenos naturales y tecnoldgicos

que involucran nimeros muy grandes o

muy pequefios. Por ejemplo, ellos vieron

que la distancia de la Tierra al Sol es de

150 000 000 kmy que el tamafio de una

célula humana es de aproximadamente

0,00001 m. Cuando intentaron anotar estos datos en sus cuadernos, se dieron
cuenta de que escribir tantos ceros les resultaba complicado. Entonces, se
preguntaron: ¢Existe una forma mads corta y practica de escribir estos nimeros
sin alterar su valor?

Analizamos y respondemos.
¢Qué dificultades encuentras al escribir y leer nimeros con muchos ceros?
¢Qué pasaria si tuvieras que sumar o multiplicar varios de estos nUmeros?

Completa la tabla escribiendo los siguientes nimeros en notacién cientifica
y expresiéon decimal:

Situacion Expresion decimal Notacion cientifica
Tamafio de una bacteria 0,000002 m 2x10°m
Cantidad de granos de 7 500 000 000 000 000 000
Masa de una célula humana 6
promedio 1x10" kg
Duracion del parpadeo
humano promedio 0,0003 s
Cantidad de células en el 3,7 x 101

cuerpo humano

Didmetro de un protén 0,000000000000001 m

Didmetro del Sol 1,392 x 10° m

Observa la siguiente tabla de informacidn sobre nuestro sistema solar:

Planeta Radio (m) Distancia del Sol (m)
Mercurio 2,42 x 10° 5,791 x 10"
Venus 6,085 x 10° 1,082 x 10"
Tierra 6,378 x 10° 1,496 x 10"
Marte 3,375 x 108 2,279 x 10"
Jupiter 7,140 x 107 7,785 x 10"
Saturno 6,04 x 107 1,427 x 10"
Urano 2,36 x 107 2,869 x 10"
Neptuno 2,23 x 107 4,498 x 10"



éCudl es el planeta de radio menor?
¢Qué planeta esta casi diez veces mas lejano del Sol que de la Tierra?
Calcula la distancia que hay entre Venus y la Tierra. Expresa el resultado en km.

Imagina que un grupo de investigadores descubre un nuevo planeta
llamado Vallecus a 25 880 800 000 000 m del Sol. Expresa esta distancia
en notacion cientifica.

¢Cuantas veces estaria mas lejos el planeta Vallecus del Sol que la Tierra?

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos
estudiantes expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

Para escribir cantidades en notacion
cientifica se usa siempre una potencia
de base 10.

La notacion cientifica cambia el valor
de los nimeros.

éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Evalua tus
progresos

Establece equivalencias

y representa cantidades
usando notacion cientifica y
decimal.

Interpreta el valor y signo
del exponente (en notacion
cientifica) como magnitud y
direccion de la conversion.
Emplea procedimientos de
conversion entre notacién
cientifica y decimal,
aplicando reglas.
Argumenta la necesidad de
la notacion cientifica para la
lectura, las operaciones,

la comparacién y
manipulacion de cantidades
muy grandes o pequefias.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Escribe, en notacion cientifica, cada uno de los siguientes nimeros:

6302 000
0,0000654

0,00036
7850 000 000

380000 000
0,000000000675

Escribe, en nimero decimal, las siguientes expresiones escritas en notacion cientifica:

9,32 x 10*
5,03 x 10°

3,5x107°
5,681 x 107

1,01 x 10°
2,09 x 10%°

Expresa cada proposicion en notacion cientifica.

La masa de la tierra es, aproximadamente, de 5970 000 000 000 000 000 000 000 kg.

El didmetro de un electrdn es de casi 0,0000000000004 cm.
Un afo luz equivale a 9461 000 000 000 km.

La longitud media de un acaro de polvo es, aproximadamente, de 0,0001 mm.

El diametro aproximado del sol es de 1400 000 km.

¢El nimero 0,9 x 10°° esta escrito correctamente en notacion cientifica? Justifica.

éPor qué? Si la velocidad de la luz es 3 x 108 m/s, écuanto tarda en recorrer 15 km?

Un bebé recién nacido tiene cerca de 26 000 000 000 células. Un adulto tiene cerca de 4,94 x 1013 células.
¢Cudntas células mas tiene un adulto que un recién nacido? Escribe la respuesta en notacién cientifica.

Resuelve problemas de cantidad
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K Tu proposito Observa el siguiente manto incaico.
de aprendizaje Analiza las figuras sin importar su color,
y enfdcate en las formas y posiciones

Modela figuras relativas.

geométricas en el plano
usando isometrias
(traslacidn, rotacion,
reflexion). Comunica las
transformaciones y la
posicion de las figuras

La figura A es la base. Analiza cdmo se generan las figuras B, Cy D a partir de ella.

coll Coofde"ada& E_mp'ea Observa las siguientes figuras y responde. Usa la cuadricula para contar
estrategias para aplicar las unidades y considera la flecha como referencia de la orientacién.
transformaciones y hallar

las nuevas coordenadas. A —
Argumenta que las p—

isometrias conservan la

forma y tamafio, variando 'o

la posicién u orientacion. .O A;

o

—p—

Lo mostrado aqui es Posicion inicial
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

Posicion final

¢Cudntos cuadraditos se trasladé la figura A para llegar a la B?
¢Cudntos cuadraditos se trasladé la figura B para llegar a la C?
¢Cuantos cuadraditos se trasladé la figura A para llegar a la C?

(Suma los desplazamientos de A— By B — C.)

Observa las siguientes figuras y completa las rotaciones alrededor del
punto rojo (centro):

I Practica
valores

* Promueve la distribucién
de responsabilidades
de liderazgo rotativo,
evitando un solo rol de
responsabilidades en el
trabajo del equipo.

» Reflexiona sobre cémo
se verian sus soluciones

dentro de diez afios, Aplica una rotacion de 90° a la figura A en sentido horario y obtienes la figura B.

utilizando comparaciones Aplica una rotacion de 90° a la figura B en sentido horario y obtienes la figura C.
y proyecciones para
anticipar impactos futuros. Aplica un rotacién de 90° a la figura C en sentido horario y obtienes la figura D.
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Observa la figura A en la cuadricula y sigue los siguientes pasos: Evalua tus

Aplica una simetria axial respecto de la recta verde a la figura A para progresos

obtener la figura B. Relaciona la figura inicial
y la transformada usando
transformaciones isométricas
(traslacion, rotacion,
reflexion) en el plano para
representar la situacion.
Expresa con lenguaje
geomeétrico (coordenadas,
sentido, eje) las
transformaciones e
interpreta la posicion y
A B C D orientacion de la figura
resultante.
Emplea el célculo y la grafica
para hallar coordenadas
de la figura transformada,

Aplica una rotacién de 90° en sentido horario a la figura B para obtener
la figura Cy, luego, traslada la figura 2 unidades a la derecha.

Aplica una simetria central a la figura C para obtener la figura D.

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos aplicando reglas especificas
estudiantes expresan lo siguiente: de traslacién, rotacién o
simetria.
Estudiante 1 Estudiante 2 Justifica que las isometrias
conservan la forma y tamanio,
En el manto, las transformaciones | Si rotas una figura 360°, obtienes argumentando con ejemplos
aplicadas a la figura A no alteran su | una figura diferente porque cambia y contraejemplos cé6mo solo
forma ni tamafio, solo su posiciény | su orientacion. cambian I,a posicion y/o la
orientacion.

orientacion.

éCon cual o cuales estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

[ 1 |
Describe qué transformaciones geométricas se | |

aplicaron para formar las diferentes posiciones L o

de la letra F. I

1 2 3 4 5 ]

Observa las imagenes, comparalas y completa.

En el paso 1, la llave esta girando. Por lo tanto, hay

\‘I
él |ﬁ ﬁ En el paso 2, la llave mantiene la misma orientacién. Por lo tanto, hay
—
> 3

En el paso 3, la llave mantiene su tamaio y forma, pero cambia de
orientacion. Por lo tanto, hay

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion



o
Tu propésito

de aprendizaje

Modela situaciones de
contexto real (por ejemplo:
compras, inversiones)
mediante sistemas de
ecuaciones lineales de dos
variables; comunica las
relaciones y la solucion
mediante graficos y tablas;
emplea la representacion
grafica y la tabulacion para
determinar el conjunto

solucién; y argumenta que el
punto de interseccion satisface
las condiciones del problema.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

* Muestra disposicidn para
recibir retroalimentacion

asumiendo inmediatamente

en nuevas tareas para
mejorar en el aprendizaje.

Refuerza la solidaridad y la
responsabilidad al resolver
problemas vinculados con
el ambiente, comparte
estrategias de solucion

y reflexiona sobre el uso
adecuado de los recursos
naturales.

Matematica 3 | Unidad 5

La familia Gutiérrez asiste a una feria lactea para
abastecer su tienda con queso fresco y maduro,
para ello, la familia dispone de S/390. Los precios
son S/30 el kilo (fresco) y S/20 el kilo (maduro).
La familia debe adquirir exactamente 15 kg en
total, y al menos 1 kg de cada tipo. ¢Cudntos
kilos de cada queso debe comprar para cumplir
el presupuesto y la cantidad? Explica y justifica
tu procedimiento.

Identifica y completa los datos conocidos que faltan.
El costo de 1 kg de queso fresco es S/
El costo de 1 kg de queso maduro es S/
La cantidad de queso a comprar es

El dinero a invertir es S/

Identifica y define dos incdgnitas que representen los datos desconocidos.
X

y

Escribe en cada caso una ecuacidn que exprese las condiciones del problema
utilizando las incdgnitas definidas en el paso anterior.

Cantidad de queso a comprar (ecuacion 1)
Dinero a invertir (ecuacion 2)

Completa la tabla con valores para x e y que sean solucién de las ecuaciones
que se dan.

Ecuacién 1: x+y =15 Ecuacién 2: 30x + 20y = 390

x y xy) X y xy)
1 14 (1; 14) 1 18 (1; 18)
2

3

9

10

14 1 (14; 1)



Grafica en el siguiente plano cartesiano la ecuacion 1y 2.

Y Evalua tus
18+ progresos
16 1
14 1
124 Establece relaciones
104 entre cantidades
81 desconocidas en un
61 contexto, exprésalas
g como un sistema de
I O O ecuaciones lineales
0 2 4 6 810121416182022242628 X de dos incégnitas
Escribe las coordenadas del punto de interseccion de las gréficas, équé relacion nggi’;ﬁ:::ﬁz las

tiene el punto de interseccion de las graficas con el problema propuesto? ¢De

qué otra forma podrias resolver el sistema de ecuaciones? Explica. 29 e el

para definir las

Otro dia la familia Gutiérrez asistié a una feria gastronémica y consumié incognitas y ecuaciones,
dos tipos de platos: arroz con pollo y carapuicra. De los seis integrantes e interpreta las
de la familia, cuatro comieron arroz con pollo y dos comieron carapulcra, coordenadas (x,y) que

satisfacen la solucién del

por lo cual gastaron en total S/140. Ademas, se sabe que el precio de la ‘ X
sistema de ecuaciones.

carapulcra fue S/4 mas que el arroz con pollo. ¢Cual el precio de cada plato?
Emplea tablas de

valores y graficos

para identificar la
interseccién de las
rectas y, con ello,
determinar la solucién
del sistema.
Estudiante 1 Estudiante 2 Justifica con ejemplos

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos
estudiantes expresan lo siguiente:

que el punto de
interseccidn constituye
la solucion Unica,
verifica que satisface
simultaneamente
ambas ecuaciones del
problema.

El punto de interseccidn de las rectas | Si se modifican los precios de los
en el plano cartesiano corresponde | quesos o la cantidad total de kilos,
al inico par (x; y), que cumple ambas | las ecuaciones del sistema también
condiciones: cantidad total de kilos | cambian, lo que genera una nueva
y costo total. solucidn.

éCon cual o cudles estds de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

Con dos camiones cuyas capacidades de carga por viaje son 3 y 4 toneladas, respectivamente, se hicieron
en total 23 viajes entre ambos para transportar 80 toneladas de madera. ¢{Cudntos viajes realizé cada
camion?

Marta y Carmen asistieron a un evento musical; ellas no saben cual fue el precio de las entradas, pero si
recuerdan cuanto pagaron en total: Marta pagé S/96 por 3 nifios y 5 adultos, y Carmen pagé S/73 por 4
nifos y 3 adultos. ¢Cual fue el precio de una entrada de nifio y el de adulto, respectivamente?

En un puesto de frutas, un vendedor tiene dos variedades de fresas: estandar y de seleccion. El vende una
caja de fresas estandar a S/35 y una de seleccion a S/70. En un dia, vendio 32 cajas de fresas y recaudé
un total de $/1540. ¢Cuantas cajas de cada tipo vendié?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio



Identifica en los ejemplos
representaciones clave
y reflexiona en grupo
para dar sentido a las
ideas matematicas en tus
desafios.

FORMALIZAMOS

N
& ) ren en cuenta | NOTACION EXPONENCIAL Y CIENTIFICA

La notacién exponencial permite Notacion cientifica
expresar de forma abreviada
multiplicaciones repetidas de
una misma b"l”se e'i"ada aun Una estrella estd a 40 000 000 000 000 km de la Tierra.
ex'?‘,)nente’ alusar base 10, Los estudiantes dicen que es dificil escribir o recordar
facilita representar nimeros , s o . L

ese numero. ¢COmo escribirias esta distancia sin tener

muy grandes o muy pequefios
mediante la notacidn cientifica que contar ceros o cometer errores?

Situacion: Distancia a una estrella

Ejemplo: El niimero 524 000 Recordemos las potencias de 10.

puede expresarse como 100 = 10%; 1000 = 10%; 10 000 = 10*

5240 % 10* El exponente indica la cantidad de ceros después del 1.
524 x 10°

La distancia la podemos escribir de la siguiente manera:

Divisién
40 000 000 000 000 = 4 x 10 000 000 000 000 =4 x 10**km
ax10" _a e . Sl
[ x100- > 10 J Esta forma de expresar se denomina notacion cientifica.
Ejemplo: El problema resuelto ilustra que un nimero en notacién ax 10
Fe 4,5x10° cientifica es una forma estandarizada de representar e ™~
~1,5x108 . = Mantisa  Potencia de
i 100 nlfmeros muy grandes 9 pequefios, com_puesta porun " °" 00 base 10 con
F= ﬁ X 1o numero llamado mantisa y una potencia de base 10, expotnente
’ . entero
F=3x10°-%=3 x 10 donde n es el orden de magnitud (n € Z).
- 1
F=3x10 _/  Expresamos nimeros en notacion cientifica:
Numeros grandes Numeros pequenos
124 000 000 = 1,24 x 108 0,00000000476 = 4,76 x 107°
Cuando corremos la coma a la izquierda, |Cuando corremos la coma a la derecha,
el exponente del 10 es positivo. el exponente del 10 es negativo.
F{Ri Adicidn y sustraccion
~— Practica Para sumar o restar dos nimeros expresados en notacion cientifica, ambos
valores deben tener la misma potencia de base 10. A partir de ello, se pueden
¢ Incorpora ejemplos sumar o restar las mantisas y se conserva la potencia de 10.
en las actividades
mateméticas que valoran [01 x 10"+ a,x 10" = (a, £ a,) x 10"]
las diversas regiones
del pais, comparando Ej.:3x10°+4,5%x10°= (3 +4,5) x10°=7,5x 10°
contextos ambientales
y aprendiendo a tomar Multiplicacion y division

decisiones en beneficio de

las comunidades Para multiplicar o dividir nimeros expresados en notacién cientifica, se

« Valora diversos métodos multiplican o dividen por separado las mantisas y las potencias de 10.

heuristicos, como trabajar [ (a x 10™) x (b x 10") = (a x b) X 10m+n]
hacia atras o casos
particulares, para abordar Ej.: E=(5,6 x 10%) x (2,5 % 10% ) = (5,6 x 2,5) x (10*x 10%)

problemas complejos
colaborativamente.

E=14x10"*=14x10"=1,4 x 10®
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SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
Sistema de ecuaciones lineales con dos incagnitas

Situacion: Las cajas de chocolate

Fernando compré doce cajas de chocolates de dos tamafios: pequefias
y medianas. Cada caja pequefia cuesta S/5 y cada caja mediana, S/8.
Si en total gastd S/75, éicuantas cajas de cada tipo comprg?

e Organizamos en una tabla algunas posibilidades de compra de Fernando.

i i ° En la tercera fila se cumplen ambas
Caja§ Ca.Jas N. .de e ) er . p _
pequenas | medianas | cajas condiciones: al comprar siete
5 7 12 |5(5) + 8(7) = 81| cajas pequefias y cinco medianas,
6 6 12 |5(6) +8(6) = 78| Se obtiene un total de doce cajas
7 5 12 |5(7)+8(5) =75 y un gasto total de S/75. Por lo
tanto, Fernando compré siete cajas
8 4 12 |5(8)+8(4)=72 ~ . . .
pequeias y cinco cajas medianas
9 3 12 [5(9) +8(3) = 69| de chocolate.

A partir de lo trabajado, podemos afirmar que un sistema de ecuaciones lineales
con dos incégnitas es un conjunto de dos ecuaciones que contienen las mismas

incognitas. Tiene la forma
& Donde

ay; a,; by; by: coeficientes

X; y: incognitas

Cy; C,: términos independientes
a; b;20

ax+by=c
a,x+by=c,

El conjunto solucidn (C. S.) es un par ordenado (x; y) que satisface
simultaneamente las dos ecuaciones.

Situacion: Analisis de sistemas
. José observa el siguiente sistema y responde

que el C. S. es el par ordenado (2; 0), y el
sistema es compatible indeterminado, pues {)2({*' ’i=24
x =2, perocomo y =0, larecta no estaria fija y=
en el plano cartesiano. ¢Estds de acuerdo

con la afirmacién? Justifica.
e Procedemos a tabular el sistema. « Representamos.
Para la primera ecuacion Y
X 0 1 2
Y 4 2 0

y=4-2x —» 2x+y=4

Para la segunda ecuacion

X 0 1 2
Y [ 2] -1 0

Nos damos cuenta de que la interseccidn esta en
x=2 Ay=0= C.S.={(2;0)}

Por lo tanto, la afirmacidon de José es incorrecta. El sistema tiene una Unica solucidén:
(2; 0), por lo tanto, es compatible determinado.

y=x-2 —» x-y=2

-

-

¢Sabias que...?

Los sistemas de ecuaciones
lineales modelan decisiones con
restricciones en infraestructura

y procesos. Permiten balancear
energia y agua, calcular mezclas
Optimas, planificar rutas o turnos,
y ajustar costos y demandas. Al
resolverlos —grafica, sustitucién
o eliminaciéon— los estudiantes
comparan escenarios, justifican
soluciones factibles y proponen
innovaciones sostenibles basadas
en datos.

-

-

Recuerda

Un sistema de ecuaciones
lineales puede representarse en
el plano cartesiano a través de
rectas; el punto de interseccion
(x; y) de ambas graficas indicara
la solucién del sistema.

Y
awx + blm%
0 ™LX

axx + byy =y

Resuelve problemas de cantidad




@ I

Ten en cuenta
Los tipos de sistemas de
ecuaciones, seglin su numero

de soluciones, son

Sistema compatible determinado

Solucidn Unica,
rectas secantes

! bGy)

Y
b Infinitas
/ soluciones,

0 X rectas

(A coincidentes

Sistema incompatible
Y
\ No tienen
solucidn,

0 \llx rectas
A paralelas

J

Reto

matematico

Dos servicios de reparto pagan
distinto:

* Plan A: sueldo fijo de S/50 +
S/10 por paquete.

* Plan B: sin sueldo fijo, pero
S/15 por paquete. ¢ Cuando
ambos pagaran lo mismo?

Matematica 3 | Unidad 5

@

Resolucion con el método grafico

Situacion: Reparto de paquetes

Andrés recibe un sueldo fijo de S/50 por dia mas S/10 por
cada paquete entregado. Por su parte, Carla no tiene sueldo
fijo, pero gana S/15 por cada paquete entregado. éDespués de
entregar cuantos paquetes ambos habran ganado lo mismo?
¢Podrias representarlo en una grafica?
e Ordenamos los datos * Se observa que el par * Igualamos ambas
usando tablas. ordenado (10; 150) satisface expresiones
x: NUmero de paquetes a las dos ecuaciones. 15x = 10x + 50
entregados por cadauno. e Graficamos. 5x=50 =x=10

y: ingreso total en soles. v y=15x = y=15x10=150
Para Andrés: y = 10x + 50 y =10x + 50
X|]0|5]10] 20 150[-# (10; 150) De esa forma, también
Y |50(100| 150 | 250 | obtenemos el par

ordenado (10; 150),
que es conjunto
solucién.

Para Carla: y = 15x

X|0|5]10 | 20
Y |0 [75]150 | 300

El andlisis previo muestra que el método de grafico consiste  seg3 el sistema

en representar las ecuaciones del sistema en el plano {ax+ by=c..(L,)

cartesiano y determinar en qué punto se cortan.
v R dx+ey=f..(L)

Pasos:

1. Despeja la misma incégnita en cada una de las dos

ecuaciones del sistema. o Y A/,‘\ L
., Y% S
2. Construye una tabla de valores para cada ecuacion. S -
h :
3. Representa graficamente las dos ecuaciones en el
plano cartesiano. 7 R

4. Identifica el punto de interseccidn de las dos gréficas.

Situacion: El reto de la profesora

La profesora plantea el siguiente sistema

de ecuacion para que sus estudiantes lo { 2x+3y=12
resuelvan, y afirma que la interseccion | 3x -5y =-1
es el par ordenado (3; 2). éEs correcta la

afirmacién? Justifica tu respuesta.

e Despejamos la incégnita y en ambas ecuaciones y tabulamos.

2x+3y=12 _12-2x ) |[X|o|3]s6
=3y=12-2xY" "3 Yialalo

e Graficamos.
x=0 =>y=12—32(0) =4;X=3=>y=12—32(3)=2

3x+5y=-1 _1+3x X|0|3|8
= 5y=1-3x (Y773 Y 02[2]5
x=o=>y=1+T3(o)=0,2;x=3=>y=1+:(3)=2

El C.S. ={(3; 2)}, por lo tanto, es correcta la afirmacidn.



Resolucion con el método de sustitucion

Situacion: La compra de frutas

En un mercado, un estudiante compra 2 kg de manzana

y

3 kg de mandarina, y paga S/18. Luego, su hermana

compra 4 kg de manzanay 2 kg de mandarina, y
paga S/20. ¢Cudnto cuesta el kilogramo de mandarina?

Planteamos las incégnitas.

Precio de 1 kg de manzana: x ¢ De esta ecuacion despejamos 4x = 36 - 6y

Precio de 1 kg de mandarina: y « Sustituimos en (Il)

Escribimos las ecuaciones segun las
condiciones.
2x+3y=18 ... ()
4x +2y=20...(ll)
Si a la primera ecuacién la multiplicamos
por 2, obtenemos la misma cantidad de
pago de manzanas, es decir:
2x(2x + 3y =18)
= 4x+6y =36

36 -6y +2y=20
36-4y=20 = 16=4y
. y=4

Por lo tanto, concluimos que el precio
de un kilo de mandarina es S/4.

Como se aprecia en el ejemplo anterior, el método de sustitucion consiste
en despejar una incdgnita en una de las ecuaciones y reemplazar la expresion
obtenida en la otra ecuacidn para obtener una igualdad con una sola incognita.

Pasos:

1. Despeja una incégnita en una de las ecuaciones.

2. Sustituye en la otra ecuacion.

3. Resuelve para encontrar el valor de la incégnita.

4. Reemplaza ese valor en una de las ecuaciones para obtener el valor de
la otra incdgnita.

Situacion: Reto en la clase Matematica

El profesor presenta el siguiente
sistema de ecuacioén:

2x+ 5y =26
4x+y=16

El pide a sus estudiantes justificar que el C. S. = {(3; 4)}.
Plantea un procedimiento para afirmar lo mencionando
por el profesor.

e Aplicamos la propiedad distributiva
2x+5y=26...(l)

dx+y=16..(ll) 2x +5(16 - 4x) = 26

2x+80-20x=26
-18x=-54
x=3

En (II) despejamos y.
y=16-4x ... (lll)
Reemplazamos (Ill) en (1):
2x+5(16 - 4x) = 26 ¢

= C.S.={(3;4)}

Reemplazamos en (ll1) el valor de x
y=16-4(3)
y=4

Por lo tanto, su solucién es C. S. = {(3; 4)}

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

-

éSabias que...?

Frecuentemente, un
sistema de ecuaciones
surge de un problema. El
sistema de dos ecuaciones
de primer grado con dos
incoégnitas aparecera
cuando se tengan que
hallar dos nimeros y se
conozcan dos condiciones
independientes que esos
numeros deben cumplir.

Evalua tus
progresos

Establece relaciones
entre incdégnitas al
resolver una situacion
problematica, exprésalas
como un sistema de
ecuaciones lineales y
represéntalas como
rectas en el plano
cartesiano.

Emplea procedimientos
para definir la incégnita
y las ecuaciones, e
interpreta el punto de
interseccion (solucion)
en el contexto del
problema planteado.

Aplica métodos de
resolucion (tablas de
valores, representacion
grafica o sustitucion)
para hallar el punto

de interseccion de las
rectas y, con ello, la
solucién del sistema.

Justifica con ejemplos
que el punto de
interseccidn constituye
la solucion Unica 'y
verifica que satisface
simultadneamente las
condiciones impuestas
por ambas ecuaciones.
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\
éSabias que...?

La escala permite representar
infraestructuras y cultivos

en planos o mapas,
comparar medidas reales,
estimar distancias y areas.
Los estudiantes evaltian
materiales, validan disefios

y sustentan decisiones
sostenibles aplicadas en
ciencia, industria, agricultura
y ciudadania responsable,
optimiza recursos y
promueve un desarrollo
ambientalmente equilibrado.

~
Recuerda

La escala es la relacion
proporcional que existe
entre las dimensiones en
el dibujo y las dimensiones
en la realidad con la misma
unidad de medida.

_ Medida en el dibujo
h Medida real

Ejemplo:
1

=150

O también

E=1:150

Se lee “escala de 1 a 150”.

Se interpreta: 1 cm en el
dibujo representa 150 cm

en la realidad.
J

Evalua tus
progresos

Interpreta la relacién entre
longitudes (k), areas (k?) y
volumenes (k3).

Aplica procedimientos para
calcular medidas con
precision.

Argumenta que al duplicar
una arista, el volumen
aumenta.
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ESCALA
Factores de escala en figuras y cuerpos geométricos
Situacion: El parque del barrio

Un parque tiene una forma rectangular de 80 m de largo
por 60 m de ancho. En una maqueta se representara el
parque con una escala de 1:200. ¢Cudles serdn las nuevas
medidas del parque en la maqueta?

Si la escala es 1:200, eso quiere decir que 1 cm en la maqueta equivale a 200 cm en la
realidad. L 1 L

maqueta - L _ real
L., ~ 200 ™= 300

Sabemos que 80 m = 8000 cm; 60 m = 6000 cm.
Entonces, para saber cuanto mide en la maqueta, usamos la proporcion

1 x X=M =40 cm (largo)
200 8000 200
1 X _ 1x 6000

S S X =30 cm (ancho)
200 6000 200

Podemos concluir que las medidas del parque rectangular serdn de 40 cm de largo y 30 cm
de ancho en la maqueta; es decir, se redujo a su 2&) parte de su tamafio original.

La experiencia anterior permite reconocer que al representar figuras semejantes,
sus dimensiones estan relacionadas por un factor de escala. Este factor afecta
alos lados, al area y al volumen. Sea k el factor de escala, es decir, la razén entre
una dimensién nueva (dibujo) y la original (real); k = nuevo/original.

e Relacién entre lados: lado nuevo = k x (lado original)

e Relacidn entre areas: area nueva = k?x (area original)

e Relacidn entre volimenes: volumen nuevo = k*x (volumen original)
e Si k<1, hay reduccidn.

e Si k > 1, hay amplificacion.

Situacion: Tanques de agua

Un tanque cubico tiene una arista de 5 cm. Se pide a un equipo de estudiantes
construir una maqueta ampliada a escala 2:1 o k = 2. Un estudiante asegura que, al
duplicar la arista, el volumen también se duplica, por lo que el nuevo tanque cubico

tendrd un volumen 250 cm3.
Estas de acuerdo con la afirmacién del estudiante? Justifica. Para la escala 2:1

Sabemos que, al multiplicar los lados por un factor k, el volumen
de cuerpos semejantes cambia por k3.

10

La arista del cubo original: 5 cm
Entonces el V. =a*=5*=125cm? 5

original ~

Volumen = 1000 cm?

Como k=2, lanueva arista es a, luego 2a =10 cm.
Voo = (200 =22 x 0° =8 x 125 =1000 cm?
El nuevo tanque no tiene 250 cm?, tiene 1000 cm?, ocho veces el volumen original.

Por lo tanto, se concluye que la afirmacién del estudiante es incorrecta.



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS ISOMETRICAS

Traslacion
Situacion: Disefno creativo

Gerardo viene disenando el logo para una empresa
como el mostrado en la figura. Para terminar con el
disefio se requiere completar con dos figuras iguales a
las mostradas. ¢Cual es la distancia horizontal y vertical
gue se desplaza la figura T2 respecto a la figura Tl y
T3 respecto a T2? iCémo serd el disefo final?

Luego de observar los vértices de los triangulos en el plano cartesiano, sabemos que

Tridngulo 1 (T1): A (1; 5), tridngulo 2 (T2): A' (3;6)y ¥ |

tridngulo 3 (T3): A" (5; 7); cada figura se desplaza 2 8
unidades a la derecha (eje X) y 1 unidad hacia arriba 7
(eje Y), es decir, el vector de traslacidn es v(2; 1). g
En consecuencia, para continuar con el disefio, 4
desplazaremos la figura T3 de acuerdo con el 2
vector (2; 1). El disefio final se muestraenla 1

f
éSabias que...?

Las transformaciones
geométricas isométricas
permiten conservar formas y
medidas al trasladar, rotar o

a
1

y validar estructuras, lo cual
reduce desperdicios y sustenta

T T T N TR SR N S
LI B B B B N S B

0123456789 X

y sostenibles en ciencia,
tecnologia y desarrollo urbano
responsable.

-

reflejar disefios. Facilitan ubicar
paneles, optimizar orientaciones

decisiones innovadoras, seguras

-

Recuerda

imagen. 0

El problema resuelto usa una transformacién geométrica
gue conserva las distancias y las medidas de las figuras
llamada translacion.

La traslacion de una figura geométrica desplaza todos los
puntos de ella en una misma distancia, direccion y sentido.

Al trasladar un punto A, le corresponderd otro punto A' N

WAl - .z
en el que AA' = v, que es vector de traslacion.
Vamos a trasladar el punto A hacia A' mediante el vector

X'=x+a A y'=y+b

Situacion: Traslacién de una figura

En el gréfico, el rectangulo celeste Y

se traslada hasta coincidir con e

rectangulo rosado. Mario afirma
gue el desplazamiento es 7 unidades

X Las transformaciones
isométricas conservan las
) longitudes, los angulos y el
area. La figura imagen es
congruente con la figura
original.

f
= Ten en cuenta

V= (a; b). Entonces ) L
(; 5) Método practico

se obtiene
A=A+V
A'=(1;3)+(2;5)
= A'=(3;8)

También se lee “la imagen de

en el eje Xy 5 unidades en el gje Y, N DDC AesA”.
asi el vector es (7; 5). iCompartes MEL 8 - ~N
v la afirmacién de Mario? Justifica. Traslacién
j: Luego de analizar el grafico, veremos que, para encontrar el Coordenadas +y Coordenadas
D'|:|°' 3] vector de traslacién, comparamos un vértice con su imagen. D G
AIT N Iomaremos A(2; -3) yA'(-5; 2). AL:2) +(7,8) A(: 10)
—T—At EEEE 123 bs |y v=(x'"-x;y' -y)=(-5-2;2-(-3)) = (-7;5) +(7:8) ,
7 B(3; 6) " 5 B'(10; 14)
MEL 8 El desplazamiento en el eje X es 7 unidades a la izquierda: c:8) +(7; 8)

La afirmacion de Mario es incorrecta. El vector de traslacion e

-7; el desplazamiento en el eje Y es 5 unidades hacia arriba.

&

Luego de trasladar el punto A(1; 3)
con el vector de traslacién v (2; 5)

7 C'(8;16)
- Y,

-

sv=(-7;5).

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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™\ Rotacion

Recuerda Situacion: Triangulo girado
La traslacién y |a rotacién En el aula de tercer grado de secundaria, el profesor pide A
estan comprendidas a sus estudiantes que dibujen un tridangulo en una hoja A
dentro de los movimientos cuadriculada, y que lo giren 90° en sentido horario, para _90° B
rigidos, pues conservan su ello, deben considerar como punto fijo el vértice C. Luego, ,
;oerlnr?o‘\';;?;:g atraves les pide que comparen el tridngulo rotado con el original y cc
reflexionen con estas preguntas: écambid su forma?, ¢y su orientacion?

- Luego de realizar la rotacién de 90° en sentido horario (es decir, hacia la derecha), el triangulo
mantiene su forma y tamafio, ya que las rotaciones son transformaciones isométricas, es
decir, no alteran las dimensiones ni los angulos de la figura. Como el punto C se mantiene
fijo, el lado AC gira en sentido horario, y el punto A describe un arco de circunferencia al
moverse.

Por tanto, la forma del tridngulo y el tamafio no cambian, y la orientacion se conserva; lo
que cambia es la posicion de la figura en el plano.

~

@ Ten en cuenta La resolucidn de la situacion anterior evidencia lo siguiente sobre la rotacion:
e Para identificar el angulo de rotacion de una figura, elige un
Los giros que van en el vértice Ay su correspondiente A' en la figura rotada. Luego,
sentido contrario al de las traza los segmentos OA y OA' (O es el centro). El angulo de
agujas del reloj (sentido e
antihorario) se consideran
positivos, y los que van en ¢ Una rotacion es una transformacion isométrica, en la cual
el sentido de las agujas del todos los puntos se mueven respecto a un punto fijo llamado
reloj (sentido horario) se centro (O) mediante un angulo . Ademds, la longitud, los angulos, las areas y
consideran negativos. la orientacidn se conservan.
+ - . .. ..
(\ /w Situacion: La rotacion de figuras I

%

El profesor pide construir la rotacion de la figura respecto >¢

al punto O, de 90° en sentido antihorario. ¢éCémo seria : o
el procedimiento?

Almendra menciona que, como es en sentido antihorario, la rotacién seria hacia abajo
y cada vértice gira en el mismo sentido. ¢{Compartes el analisis de Almendra? Justifica.

o

* Procedemos a graficar considerando  ® Repetimos el mismo procedimiento, luego

el giro antihorario unimos los puntos. Con esto obtenemos

la imagen del triangulo ABC, es decir, el
E@ tridngulo A'B'C'. .
s Reto A

matematico

En una actividad, Ana gird

una figura 90° en sentido e Dibujamos una circunferencia

antihorario, y Luis la gir6 con centro O y radio OC, y con

270%en sentldo.horarlo, un transportador determina e Cada vértice gira respecto al punto fijo O.

ambos con el mismo un angulo de 90°. Luego, marca Conlod lad | | andisi

centro. éLlegaron al mismo en la imagen el punto C’ en la on lo desarrollado, se concluye que el andlisis
2 47 . . de Almendra presenta un error.

resultado? ¢Por qué? circunferencia. p

IV Matematica 3 | Unidad 5




Simetria axial y simetria central

Situacion: La ubicacién de uno igual

El profesor presenta a sus estudiantes las coordenadas de los vértices de
un triangulo: A(2; 1), B(6; 2) y C(1; 5). Luego, les pide graficar otro triangulo
simétrico respecto al eje X.

Se identifica que los segmentos AA', BB'y
CC' son perpendiculares al eje de simetria.

e Graficamos el tridngulo ABC. Luego,
graficamos el tridngulo simétrico respecto

aleje X. v v

e Los vértices quedan a igual distancia
del eje X que sus correspondientes del
triangulo original.

El nuevo triangulo mantiene su formay las
dimensiones, ademas, los vértices guardan
la misma distancia respecto al eje X.

El analisis previo nos muestra que

® | a simetria axial es una transformacién isométrica en la que cada punto
de una figura se refleja respecto a una recta (eje de simetria), de modo
que el segmento que une un punto con su imagen es perpendicular al eje,
y se divide en dos partes iguales.

® | a simetria central también denominada simetria puntual, es una
transformacion isométrica en la que cada punto de una figura tiene una
imagen equidistante respecto a un punto fijo O (centro de simetria), pero
en direccidn opuesta. Es equivalente a una rotacion de 180°.

Situacion: Movimiento del triangulo

Se indica a los estudiantes que trabajen con el triangulo ABC, el cual se refleja primero
respecto al punto O, de modo que se obtiene laimagen A'B'C'. Luego deben aplicar
una segunda simetria central respecto a otro punto O’, por lo que se obtiene el
triangulo A"B"C". Alondra comenta que, como se aplicaron dos simetrias centrales
seguidas, el triangulo A"B"C" debe coincidir exactamente con el tridngulo original
ABC. ¢Estds de acuerdo con la afirmacion? Justifica tu respuesta.

* Procedemos a realizar el grafico. . ,
g * Como la simetria es central, entonces

A AO; OA; AO'; O'A"
_.C BO;08B;B'0;0B"
co; oc; c'0; 0'C"

Los triangulos ABCy A"B"C" no coinciden, porque dos
simetrias centrales solo devuelven la figura a su posicién
original sicomparten el mismo centro. Por lo tanto, Alondra
concluyd errébneamente.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

-

o

La simetria se puede observar
en el reflejo del agua.

Ten en cuenta

Una reflexién (simetria
axial) cambia la orientacion,
mientras que una rotacion o
traslaciéon no lo hace.

: &
Ten en cuenta

Simetria axial

A B
Eje de simetria
Leh " ha

A' B'

v

AP=PA', BQ=QB'
A'esimagen de A
B'esimagen de B

Ay A' son simétricos respecto a
larectal

By B' son simétricos respecto a
larectal

Simetria central

A
Wro de simetria
N ,
O\
A

AO=0A',BO=08'

A'esimagen de A
B'esimagen de B

Ay A' son simétricos respecto al
\punto 0
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= Reto
matematico

Imagina que mueves

una figura (traslacién) y
después la reflejas en un
eje (simetria), ¢el resultado
sera el mismo si haces las
transformaciones en el
orden contrario? Justifica tu
respuesta.

Evalua tus
progresos

Relaciona la congruencia
y la semejanza

entre figuras en una
situacion problemitica,
representa tus
transformaciones
(isometrias y
homotecias) en el plano
cartesiano.

Expresa la semejanza
considerando el vector,
centroy razén k, e
interpreta el efecto de
la razén de homotecia
k sobre las longitudes y
el drea.

Emplea procedimientos
basados en acciones

de simetrias y
homotecias (incluida

la multiplicacion de
coordenadas por

k) a fin de hallar las
coordenadas de la figura
transformada.

Justifica con ejemplos
y contraejemplos si
una transformacion
conserva solo la forma
(semejanza) o formay
tamafio (isometria), y
evalua las propiedades
en las figuras.

Matematica 3 | Unidad 5

®

Composicion de isometrias
Situacion: ;Qué pasé con la figura?

El docente presentd estas tres figuras a los estudiantes.

gura 3

Fi
. Figura 2
Figura 1

Luego, les pregunta qué tipo de transformaciones isométricas se han realizado
parair de la figura 1 a la figura 3.

Flgura 1
* Observemos que en e Luego, a la figura 2 le aplicamos una

la figura 1 se le aplicé simetria axial respecto a larecta r.
una rotacion de 180°

en sentido horario, O 180 h [ 1
con lo que se obtiene

la figura 2.

Figura 2 Figura 3

Notamos, entonces, que las transformaciones isométricas pueden pasar por diversos
movimientos y no pierden su forma.

Tal como se vio en el caso presentado, la composicion de transformaciones
isométricas consiste en aplicar una transformacién isométrica a una
figura y sobre la figura imagen aplicar otra transformacién isométrica, y
asi sucesivamente. El orden de aplicacién importa.

Situacion: Figuras que se mueven e

A un cuadrildtero, cuyos vértices son A(-8;
1), B(-7; 5), C(-3; 3), D(-6; 3), se le aplica
una traslacién con vector (10; 3), luego una
rotacion (0; -90°), en el que O es el origen
de coordenadas, y, por Ultimo, una simetria
respecto al eje Y.

Se afirma que la figura final quedara en
la misma posicion original porque se han
realizado tres movimientos y las coordenadas c _al c
solo cambian de signo.

c

¢Estds de acuerdo con la afirmacién? Justifica tu respuesta.
Procedemos a ubicar el cuadrildtero inicial.

Seguimos con el vector de traslacién (10; 3). A las abscisas le sumamos 10y a las ordenadas
les sumamos 3, entonces los vértices serdn A'(2; 4), B'(3; 8), C'(7; 6), D'(4; 6).

Ahora realizamos el giro de (0; -90°) en sentido horario, entonces tenemos los
vértices A"(4; -2), B"(8; -3), C"'(6; -7), D"(6; -4).

Realizamos la simetria axial respecto al eje Y: para A se trasladan 4 unidades; para B, 8
unidades; para C, 6 unidades; y para D, 6 unidades. Asi tendremos las coordenadas de la
posicién final A"'(-4; -2), B"'(-8; -3), C""'(-6; -7), D"'(-6; -4).

La afirmacidn es incorrecta, pues la figura no coincide con la posicion inicial.



TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS
Homotecias

Situacion: Logo publicitario

Un disefiador necesita que el nuevo logotipo triangular que
esta elaborando sea una copia exacta, pero ampliada tres veces
su tamanio original. ¢Cémo puede hacer para que el logotipo

- &

Ten en cuenta

*Sik=1,entonces OA=0A"y
0OB=0B'y0C=0C.
Luego, las figuras son

congruentes y se superponen.
BB’
o

aumente de tamafio, pero conserve su forma exacta?

Los lados del tridngulo deben aumentar de manera proporcional; asi, ampliamos la figura An cc

y mantenemos su forma, pues sus medidas angulares internas no cambian.

Se concluye que todas las medidas deben aumentar proporcionalmente desde un

* Si k=-1, entonces las figuras
son isométricas respecto al
centro de homotecia.

punto fijo de centro O. A este procedimiento se le denomina homotecia con razén s

de ampliacion 3 (k = 3).

A

El problema resuelto ilustra que una homotecia de ampliacién, de centro Oy \_ 8 A

razon k, en la que k> 1, denotada por H(O; k), es la transformacion que hace

corresponder a cada punto P otro punto P!, alineado con Oy P, de forma que 4 @
OP'=kx (OP). Ten en cuenta

El punto O se llama centro de homotecia
y la constante k razén de homotecia.

[@'_o_a'_o_R'_kJ

OP 0Q OR~

Algunas transformaciones no
isométricas mantienen la forma
original de las figuras.

Por ejemplo, la homotecia si

Una homotecia de reduccion, de centro Oy
razon k, en la que 0 < k< 1, denotada por H(O;
k), es la transformacion que hace corresponder
a cada punto A otro punto A', alineado con O
y A, de forma que OA' = k x (OA).
{ oA _0B'_OC _,
OA OB OC

Situacion: Trabajo universitario

En un trabajo universitario se pide aplicar una homotecia H(O; 1,5), con O =(0; 0), a
un triangulo de vértices A(4; 2), B(2; 6), C(6; 4) para encontrar los vértices del triangulo

conserva la forma, aunque
puede cambiar el tamafio, como
se muestra a continuacion

En cambio, una proyeccion
oblicua deforma la figura, de
modo que hace que cambie
su forma, como se muestra a
continuacién

imagen. Alejandra afirma que si a las coordenadas de los vértices les sumamos 1,5, Y vl
obtenemos A, (5,5; 3,5), B,(3,5; 7,5), C,(7,5; 5,5). ¢Es correcta la afirmacion? Justifica
tu respuesta. _ X X
Para encontrar el tridngulo homotético, realizaremos el producto de las coordenadas
de los vértices de ABC con la razén de la homotecia 1,5 = %
Entonces y . Evalua tus
Ald;2) = A (4 x %; 2 x %) =A'(6;3) progresos
B(2; 6) = B'(2 x i; 6x3)=p (3;9) Aplicala homotecna? palnra

2 2 modelar y calcular imagenes
a6 4) =C' (6 x %; 4« %) =C'(9;6) de figuras.

Nos damos cuenta de que Alejandra comete un error al
sumar la razdn a los vértices en vez de multiplicarlos.

Justifica conclusiones

mediante ejemplos y corrige
errores.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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iAsume el desafio!
Interpreta las reglas
del juego, desarrolla
tus estrategias y da
sentido matematico a tus

(d

'&' ACTIVIDAD LUDICA

acciones.
% . Torneo de clasificacion del juegodelal
Propésito
de aprendizaje 1. Situacion

Modela un juego de En una competencia te enfrentas

pemmetents o i oponeme en el jueg

rotaciones ;)ara ubicar de ,Ia L en u‘n _tablero de 4 x 4

piezas. Comunica jugadas vacio. Tu objetivo es desarrollar

y consecuencias basadas una estrategia que te permita gagor1 Jugador 2
en transformaciones inmovilizar a tu contrincante en

geométricas. Aplica menos de cinco movimientos, y

estrategias de anticipacion ser capaz de identificar la jugada mas efectiva desde el inicio con el fin de
y simetria para elegir que ocupes un espacio importante y obligar a tu oponente a responder

posiciones que maximicen
espacio y optimicen
decisiones. Argumenta la
efectividad de las jugadas,
y justifica la ventaja
obtenida mediante 2. Reglas
conceptos geométricos.

de una manera muy limitada, de ese modo tu victoria estard asegurada.
¢Qué decisiones iniciales influyen en el resultado final?

Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:

a. Sedispone de dos Ly dos fichas de un color neutro. Cada jugador elige una
pieza en forma de L de color distinto.

b. Eljuego comienza con un tablero vacio.

c. Encadaturno, el jugador puede:

a e Colocar o mover su pieza L en una posicién valida (que ocupan cuatro
. casillas conectadas en forma de L).
fl‘ Practica )
valores ¢ Silo desea mueve, una de las fichas neutras a una casilla vacia.

o d. Las piezas no deben superponerse ni salirse del tablero.
* Muestra disposicion para

recibir retroalimentacion; e. No se permite repetir el mismo estado del tablero en turnos consecutivos.
asume inmediatamente
en nuevas tareas para
mejorar en el aprendizaje.
Refuerza la solidaridad g. Siambos jugadores no pueden avanzar o acuerdan dar por finalizada la
y la responsabilidad partida, se declara empate.

al resolver problemas

vinculados con el

ambiente, compartiendo

estrategias de solucion I |
y reflexionando sobre Q Q
el uso adecuado de los | ]
recursos naturales. —

f. Gana quien logre inmovilizar la pieza del oponente, y le impida realizar
un movimiento valido.

Matematica 3 | Unidad 5




3. Desarollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

a. Diseila una jugada inicial que permita ganar en pocos movimientos. Por
ejemplo, apertura (recomendado: esquina) y registra L.
b. Planifica una secuencia para bloquear al oponente en el tercer turno.
c. ldentifica posiciones de victoria equivalentes por simetria o rotacién.
d. Propdn variantes con tableros de 5 x 5 o con piezas en forma de T.
Propuesta de planilla de coordenadas y registro de jugadas
Accion ;Estado
Coordenadas | Coordenadas | ¢~ .
Turno |Jugador| (L/ficha . valido?
L (3 casillas) | (ficha neutra) )
neutra) (Si/No)
Reflexion
a. ¢Como influyé la simetria del tablero en tus decisiones de juego?
b. ¢Cuantas posiciones equivalentes puedes identificar usando giros o
reflejos?
c. ¢éQué coordenadas tienen en comun las casillas ocupadas por tu pieza
en distintas jugadas?
d. ¢Cémo describirias la posicidon de tu pieza L usando coordenadas cartesianas?
e. ¢Qué area cubre cada pieza L? ¢Cuantas combinaciones de ubicacién
puede tener en el tablero?
f. éQué perimetro tienen las piezas en diferentes posiciones del tablero?
g. ¢Puedes contar cudntas casillas quedan libres después de colocar ambas
piezas y las fichas neutras?
h. ¢Cémo afecta el nimero de casillas ocupadas a la posibilidad de realizar

un movimiento valido?

¢Qué evidencias presentarias para afirmar que la posicidn solo admite
empate forzado?

Movimiento del
jugador 3

Movimiento del
jugador 2

Movimiento del
jugador 1

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Evalua tus
progresos

Relaciona posicidn y
movimiento en el tablero,
representa las jugadas
mediante coordenadas

y aplicando simetrias o
rotaciones de las piezas.

Expresa, con lenguaje
geomeétrico (coordenadas,
rotacion, simetria, area),
el estado del tablero e
interpreta la distribucion
de casillas ocupadas para
planificar el siguiente
movimiento.

Emplea conteo de casillas,
area y perimetro para
identificar posiciones
ventajosas y optimizar el
espacio disponible en el
tablero.

Justifica que una jugada
es Optima con base

en la simetria, el area
ocupada o el bloqueo de
movimientos, y evalua el
impacto de las decisiones
en el resultado final del
juego.




Diseflamos soluciones
eficientes para
entornos urbanos

y rurales

UNIDAD

Este objetivo busca asegurar que las ciudades y los asentamientos
humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Se conecta
directamente con:

OBJETIVO DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

. Lacreacidn de propuestas que mejoren la infraestructura urbana.

- El disefio de soluciones que fomenten la sostenibilidad del entorno
como sistemas de transporte o riego eficientes, accesiblesy seguros.

. Lapromocién de practicas del uso responsable del espacio, los recursos
naturales y la tecnologia.




Practico valores de los
enfoques transversales

® Enfoque de busqueda de la excelencia
* Flexibilidad y apertura
« Superacion personal

@® Enfoque ambiental

 Solidaridad planetaria y equidad
intergeneracional

¢ Respeto a toda forma de vida

Fuente: Freepik.es

En esta unidad...

Desarrollo mis competencias

« Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

« Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién

» Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre

Construyo mis conocimientos

Magnitudes proporcionales
« Magnitudes proporcionales compuestas
« Magnitudes proporcionales y regla de tres

Formas bidimensionales
« Triangulos congruentes
« Criterios de congruencia
« Triangulos semejantes
« Criterios de semejanza

Medidas de formas bidimensionales

« Razones trigonométricas en triangulos
rectangulos

« Tridngulos rectangulos notables

« Razones trigonométricas en triangulos
rectangulos notables

Formas tridimensionales
» Proyeccién ortogonal
- Vistas ortogonales

Escala
« Mapas: curvas de nivel

Eventos probabilisticos
« Probabilidad de sucesos independientes
« Probabilidad de sucesos dependientes




Examina cada situacion,
asume un rol, resuelve
con apoyo del anexo
y reflexiona sobre las

INVESTIGAMOS

SITUACION
Diseno de un sistema de transporte
en una ciudad con relieve variado

Una ciudad con un relieve variado esta evaluando
implementar un sistema de transporte publico de
bicicletas compartidas que tome en cuenta las
diferencias topograficas. Para lograr esto, se debe
considerar la altitud y las pendientes del terreno.
Como ingeniero civil, tu tarea serd disefiar un
sistema de bicicletas que reduzca el esfuerzo de
los usuarios y maximice la eficiencia del servicio.

{Como puedes disenar un sistema de bicicletas compartidas de manera accesible y
eficiente para una ciudad con un relieve variado, de modo que beneficie al mayor
numero de ciudadanos?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo A):

@ Elabora un mapa topografico de tu ciudad usando una escala adecuada y curvas de nivel. Luego,
identifica las zonas de mayor transito peatonal, las areas altas y bajas, y las rutas éptimas para el
transporte publico.

® Selecciona el tipo de sistema de bicicletas compartidas mas adecuado segln las pendientes del
terreno y las necesidades de los usuarios. Para ello, utiliza razones trigonométricas (por ejemplo,
para calcular inclinaciones de las pistas).

®© Ubica estratégicamente las estaciones de bicicletas en zonas de alta afluencia. Traza tridngulos en el
plano para verificar si son congruentes o semejantes, lo que permitird una distribucién proporcional.
Ademas, formula una propuesta de ciclovias seguras y tranquilas que conecten las estaciones, y
justifica tu propuesta mediante la representacidn tridimensional del terreno.

@® Elige una ruta en el mapa en funcion de la distancia, del tiempo y de la velocidad de acuerdo con el
terreno o la altitud. Luego, formula problemas de proporcionalidad compuesta para hallar valores
desconocidos (por ejemplo, el tiempo requerido en una subida o la velocidad necesaria para llegar
en un tiempo determinado en bicicleta).

® Promociona, evalia y mejora el sistema de bicicletas. Para ello, realiza una simulacién sencilla
sobre el uso del sistema de bicicletas compartidas, y evalla su estado utilizando la probabilidad
de sucesos independientes y dependientes.
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SITUACION Cada afo hay 10 mil hectareas

Diseno de riego por goteo para la nuevas con riego por goteo
agricultura sostenible

Un grupo de agricultores en una regién de
clima variable busca optimizar el disefio de
un sistema de riego por goteo para maximizar
la eficiencia en el uso del espacio, del agua y
de los nutrientes. El terreno posee desniveles,
lo que representa un desafio adicional para
la distribucion del riego. Como ingeniero
agronomo, tu tarea sera disefiar un sistema
de riego por goteo que distribuya el agua y los
nutrientes de manera uniforme entre todos
los cultivos.

Fuente: Freepik.es

{Como puedes disenar un sistema de riego por goteo que garantice un crecimiento
homogéneo y proporcional de los cultivos, y que aumente la produccion sostenible?

Ten en cuenta las siguientes orientaciones (si es necesario, consulta el anexo B):

® Elabora un mapa topografico a escala del terreno, simula curvas de nivel y mide las distancias para
identificar desniveles y pendientes con el fin de planificar con precision la ubicacidn de tuberias y
goteros.

® Determina los dngulos de inclinacidn que afectan la presion y distribucion del agua. Para ello, utiliza
razones trigonométricas (tangente, seno, coseno), luego propdon datos de distancia horizontal y
desnivel (altura).

® Estima la cantidad de agua necesaria, el nimero de goteros y el tiempo de riego para cubrir toda el drea
cultivada. Para ello, considera los datos del anexo y ajusta las cantidades aplicando la proporcionalidad
compuesta. Si es necesario, asume valores razonables para los datos que falten.

® Disefia lared de tuberias y goteros, para ello, asegura que la forma y distribucién sean proporcionales
y uniformes. Esto garantiza un riego homogéneo en todo el terreno, incluso en zonas con desniveles
mediante el uso de la congruencia y semejanza de tridngulos.

® Evaluda la confiabilidad del sistema mediante el analisis de la probabilidad
de fallos independientes (como la obstruccidn de un gotero) y dependientes
(fallos que afecten varias partes del sistema) con el fin de prever
mantenimientos y asegurar un funcionamiento continuo y eficiente.
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Anexo A: Diseno de un sistema de transporte en una ciudad con relieve
variado

1. Ejemplo de un mapa topografico del relieve y curvas de nivel

Relieve

Suponer una serie de planos
. horizontales a igual distancia
800 entre si.

700
600
= 500 m

2.
La interseccion de los planos
: N = con el relieve origina unas
a/?_2 H ™ 800 lineas cerradas: curvas de nivel.
— 700
AN ) 600
500 m

Las curvas de nivel obtenidas
Z:) b) @ 3. se representan juntas a escala
de un solo plano: el plano del

mapa.

Mapa

Obtencion de las curvas de nivel. topografico

Fuente: Ruiz, B. (s. f.).

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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2. Sistema de bicicletas compartidas

Los sistemas de bicicletas compartidas
han adoptado muchas formas en
la ultima década: desde bicicletas
gratuitas distribuidas por toda
una comunidad hasta estaciones
gestionadas manualmente por un
asistente, e incluso los sistemas
tecnoldgicamente mas avanzados y
seguros que vemos hoy en dia en la
mayoria de las ciudades. Sin embargo,
el propdsito de estos sistemas siempre ha sido el mismo: permitir a los usuarios recoger
una bicicleta en un lugar y devolverla en otro, para facilitar la movilidad de un punto a otro.

Fuente: Freepik.es

A la hora de planificar un sistema de bicicletas compartidas, es importante tener en
cuenta una gran variedad de factores: la densidad, la topografia y el clima de la ciudad,
asi como su compromiso con la inversién en infraestructura, y su voluntad politica para
fomentar la movilidad activa.

a. Tipos de sistema de bicicletas compartidas

Poblacion (millones)

Sistemas que requieren que las bicicletas sean
recogidas y devueltas en espacios de anclaje
designados o candados inteligentes.

Con anclaje

Sistemas que no requieren puntos de anclaje fijos.
Los usuarios localizan y desbloquean una bicicleta
mediante una aplicacién web o mévil y completan
el viaje cerrando el candado de la bicicleta.

Sin anclaje

Sistemas que combinan puntos de anclaje en
estaciones fisicas y en zonas geocercadas. Los
usuarios tienen la opcidn de recoger y devolver
bicicletas en una estacion; recoger una bicicleta

Hibridos en una estacién y bloquearla en cualquier lugar
dentro de la zona designada; recoger una bicicleta
dentro de la zona y devolverla a una estacién;

o recoger y bloquear una bicicleta en cualquier
punto dentro del drea designada.

Fuente: Yanocha et al. (2018).

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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3. Planificacion de sistemas con anclaje
a. Ubicacidn de las estaciones

La seleccién de la ubicacion adecuada para las estaciones es fundamental para asegurar un uso frecuente y
eficiente del sistema. Las estaciones deben estar a intervalos regulares y en sitios estratégicos que generen
actividad durante todo el dia. El disefio y la ubicacién de las estaciones deben considerar el entorno urbano.

Caracteristicas ideales de ubicaciéon de estaciones

En la vereda En la calle

e Zona soleada con minima cobertura arbdrea e Cerca de los cruces
e Préxima a estaciones de transporte publico e Cerca de estaciones de transporte publico =
e Area de alta visibilidad e Alta visibilidad y alumbrado publico é
e Acceso facil para usuarios y mantenimiento ¢ Calles con bajo volumen vehicular y limites =
de los vehiculos de velocidad bajos E
e Cerca de la infraestructura ciclista e Adyacente a infraestructura ciclista g
e Dejar un minimo de 2 metros de espacio libre | ¢ No bloquea elementos urbanos como =
para peatones alcantarillas o desagties ‘%
2

4, Tablas adicionales

a. Velocidad promedio en bicicleta segun altitud

Altitud Velocidad Velocidad
de Ia zona promedio promedio Comentarios
(m/s) (km/h)

Buen rendimiento en terreno plano o urbano.

Zona baja 3,3-4,2 12-15 Requiere poco esfuerzo fisico y sin efectos de
altitud.
Leve reduccién de velocidad debido a la

(0-500ms.n.m.) 2,5-36 9-13 pendiente o fatiga. Posibles tramos irregulares.
Disminucion notable de velocidad por menor

Zona media 1,8-2,7 6,5-9,7 oxigenacidon y mayor esfuerzo en subidas o
caminos no pavimentados.

b. Calidad de bicicletas por estacion

Estacion Total de bicicletas Bicicletas con fallas Bicicletas operativas
1 10 2 8
2 8 1 7
3 12 3 9
4 9 1 8
5 14 2 12

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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Anexo B: Diseino de riego por goteo para la agricultura sostenible

1. ;{Qué es el sistema de riego por goteo?

El riego mas eficiente es por goteo

Con este método de riego, se utiliza mucha
menos agua que con el riego por aspersién y por

gravedad. Sin embargo, el costo de instalacién de Goteros )
estos sistemas es alto. Son propensos a taponearse. Se deberian

limpiar una vez cada dos meses. Son
colocados a 20, 30 a 50 centimetros de

distancia.

Bomba de
:gl:ja b Filtros
e debe
ifi Estos Depdésito de
verificar la .
necesitan
residon una L agua o pozo
P limpieza a
vez al mes.

diario.

Tuberia

Fuente: Adaptado de Interés agrondmico. (2022).

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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2. Ejemplo de representacion de las curvas de nivel

Aprende a interpretar las curvas de nivel

)

Pico aislado

Cerros

Cerro arriba

V

Pefidn
Nota: Las alturas
de los cerros
seran definidas Meseta
por las cotas
colocadas en
los planos
topograficos Collado

I

0
0

200 m

180 m

160 m
140 m

120 m —

100 m 4

Fuente: Newton Almeida (2014).

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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3.Tablas
a. Caracteristicas del terreno
Punto A (tanque) Punto B (cultivo) Altura (m) Distancia horizontal (m)
A B 2,0 10,0
A C 1,5 7,0
A D 1,4 6,0
A E 1,6 6,0
A F 2,0 7,0
b. Necesidades hidricas, numero de goteros de algunos cultivos
Necesidad (CoiTREE Numero de Tiempo de
Cultivo |Area (m?) de agua d;zt;:la gf)teros l:iego
(L/m?/dia) (L/dia) (suponiendo 2 L/h) (minutos)
Tomate 50 4 200 5 60
Lechuga 30 2 60 2 45
Paprika 40 3 120 3 60
Zanahoria 35 3,5 122,5 4 55
Maiz 60 5 300 6 60

c. Fallas de goteros

Total de goteros Goteros fallados Goteros buenos
40 4 36
50 5 45
60 3 57
70 2 68
80 5 75
100 10 90
120 15 115

Informacidn propuesta y adaptada para fines educativos
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@ EXPLORAMOS

iTU puedes! Usa tus
aprendizajes previos
y descubre como
aplicarlos en estos retos.

|

1. Proporcionalidad en recetas de
tortas

Julia estd probando tres recetas distintas de
tortas para su emprendimiento de postres. Para
mantener el sabor equilibrado, sigue una regla
fija: 2 g de chocolate por cada gramo de harina.

a. ¢Qué cantidad de chocolate es necesaria
en cada receta para mantener el sabor?
Completa la tabla.

Receta Cantidad de Cantidad de
harina (g) chocolate (g)
A 60
B 80
C 100

b. ¢Coémo representarias esta relacion en el
plano cartesiano? ¢Qué expresion matematica
describe esta situacion?

c. Se afirma: “Si la receta mantiene una
proporcionalidad directa, al duplicarse la
cantidad de harina, la cantidad de chocolate se
divide entre dos”. ¢Es correcta la afirmacion?
Justifica tu respuesta con ejemplos.

\
2. Llenado del reservorio

En una comunidad se organiza una faena comunal
para llenar un reservorio de agua. Se sabe que un
solo grifo tarda 6 horas en llenar el reservorio. Sin
embargo, se pueden conectar varios grifos iguales,
y todos funcionan al mismo tiempo y con el mismo
caudal de agua.

N.° de grifos 1 2 3

Tiempo (h) 6 3 2

a. ¢éQuérelacion existe entre la cantidad de grifos
utilizados y el tiempo que se tarda en llenar el
reservorio?

b. éQué expresidon matematica permite calcular
cudanto tiempo tomard el llenado si se conectan
4; 5; 6 o mas grifos?

c. Se asegura lo siguiente: “La grafica de una
proporcionalidad inversa siempre es una
recta decreciente”. ¢{Concuerdas con esta
afirmacion? Sustenta tu respuesta con la
expresion matematica hallada.

a. ¢Cuantos minutos les tomara exprimir las
480 naranjas si ahora participan 5 o 12
estudiantes, y todos trabajan al mismo
tiempo?

b. ¢Qué tipo de relacidon existe entre la
cantidad de personas que participan
en la tarea y el tiempo requerido para
completarla? ¢Como se representa en el
plano cartesiano? Explica lo que observas.

c. ¢Cambiaria esta relacion si los estudiantes
trabajaran a ritmos diferentes? Explica tu
respuesta.

-

3. Exprimir naranjas: una relacion de proporcionalidad

Algunos estudiantes se organizaron para abrir un puesto de jugo de naranja en la feria solidaria. Uno de ellos
logrd exprimir 480 naranjas en una hora sin hacer pausas. Para atender a mas visitantes este fin de semana,
ellos deciden trabajar en equipo al mismo ritmo (se desconoce tiempos de preparacion y descansos).
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4, Reparto veloz

Un grupo de jévenes emprendedores ha creado
un sistema de reparto de productos agricolas
entre varias ciudades. Para evaluar la eficiencia
del transporte, registran que una minivan recorre
165 km en 3 horas y mantiene una velocidad
promedio. Ahora deben trasladar un lote de
productos a un pueblo lejano, ubicado a 330 km
de distancia.

a. Completa la siguiente tabla:

Tiempo (h) 12 | 15 | 20 | 25

Distancia (km) | 165 825

b. ¢Cuantas horas les tomard completar el viaje
si mantienen la misma velocidad promedio?

Fundamenta tu respuesta.

5. Mural escolar

Un grupo de estudiantes pintara un mural artistico
en una pared del colegio. En un mural anterior,
de 52 m? se usaron exactamente 24 litros de
pintura. Esta vez, el nuevo mural tendrd 78 m? de
superficie. ¢ Cuanta pintura utilizardn?

Un estudiante plantea lo siguiente:

52 x

58 24

1248 _ 16

78

52 x24
X —
78

Se necesitaran 16 litros de pintura.

a. ¢Son correctos los procesos ejecutados? En caso
de haber un error, écual seria la correccién?

b. Se afirma: “En una relacién inversa, la razén

entre las magnitudes es constante”. ¢Te parece
acertada esta afirmacién? Justifica tu respuesta.

6. ;Como se reparte el concreto?

En tu colegio construirdn un aula y necesitaran preparar una mezcla de concreto. Un ingeniero muestra
esta imagen, que indica las proporciones tipicas de los componentes en 1 m® de mezcla.

a. Completa los datos en la tabla.

1m
Volumen de materiales im
Volumen | Agregados Aditivos: 0,2%
de mezcla (arena Agua Cemento| Aire |Aditivos
y piedra (m?) (m?) (m?) | (m?) Alre: 1.8%
chancada) m? Cemento: 10% im

Tm3 0,70 0,18 0,10 0,018 | 0,002 Agua: 18%

2m?

3m?

6m?

b. Responde.

4

* ¢Qué volumen ocupa cada material si se preparan 6 m3 de concreto? ¢{Notas alguna relacion
entre el volumen de la mezcla y el de cada material? Explicalo.

» Seafirmalosiguiente: “Al aumentar el volumen total de mezcla, los porcentajes de cada material
también aumentan”. ¢Estds de acuerdo con esa afirmacidn? Justifica tu respuesta.

» Construye graficos que representen cdmo varian los agregados, el agua y el cemento en relacién con
el volumen total de la mezcla. é COmo interpretas estos graficos en el contexto de la situacion?

J

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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1. Ruta alterna segura

deslizamientos de tierra en zonas de alta pendiente.

Y

400
(u)

Incahuasi

Cutervo
Tacume Batan Grande

300

Ferrefiafe [ Chongoyape Santa Cruz

A (160;.220)

Lambayeque

Chiclayo
200

San Miguel

de Pallaques
Kunturhuasi
100
Chilete

Pacasmayo Contumaza

San Pedro de Lloc

100 200 300 400 500

desplazamientos en linea recta.

unidades = 39 km.
Se propone lo siguiente: “La ruta mds corta en el plano

afirmacion? Justifica tu respuesta con ejemplos.

Durante los dias de lluvia, una de las principales rutas de transporte publico se vuelve riesgosa debido a los

a. A continuacidn, se muestra un mapa que muestra centros poblados del norte del pais:

Lamud
Chachapoyas

n Magdalena
Kuélap 8

Bambamarca

Leimebamba

Celendin
Balsas

Bambamarca

800
(u)

600 700 X

b. Propdn rutas para ir desde la estacion A (160; 220), ubicada en Chiclayo, hasta la estacién B (540; 110),
en Cajamarca, para ello, asegura que el recorrido pase por centros poblados. Considera los

¢Cudl es la distancia de recorrido mds corto para ir de la estacion A a la estacidon B? Considera cada 100

de Cajamarca a Chachapoyas siempre

serd la mds rapida, incluso si atraviesa zonas con pendientes elevadas”. ¢Qué opinas sobre esta

3. ;Qué farmacia le conviene a Jaime?

medicamento en cualquiera de ellas.

a. ¢A cuantos metros se encuentra la FarmaciaA

farmacia mas cercana a la casa de Jaime?

b. éQué sucede si la farmacia A cambia de
ubicaciéon, pero mantiene un triangulo
semejante al anterior? Explica con un grafico
como se conservarian las relaciones entre
los lados del tridngulo y qué elementos
geomeétricos te permiten afirmar que los

tridngulos son semejantes.

.

Dos farmacias se ubican en el mismo lado de la calle. Jaime, que vive al frente, quiere comprar un

Farmacia B

b 25m — |

I 16 m I
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4, Objetos singulares 5. Triangulos semejantes

------ — Se han construido dos tridangulos rectangulos

Observa el ejemplo. P b . ,

et or B SR TR semejantes, tal como se muestra. éCudl es la

— - longitud del lado BC?

| M M B

Frontal Lateral

B x B

A i Il,Sm

Vista superior K A i C A }—4(:

12m 2,5m
Presenta las tres vistas principales de los siguientes Soluci6n propuesta
objetos: BC AC
X 12
BC - AC =32 x=30 =20

w

BC AC 25 157771,
La longitud del lado BC es 20 m.
a. Verifica si el valor de x cumple la proporcidn.
K En caso contrario, plantea el procedimiento

correcto.
b. Se considera lo siguiente: “En tridngulos
semejantes, los angulos correspondientes
C D no siempre son iguales; solo los lados lo
K son”. ¢Estas de acuerdo con esta afirmacién?
I Justifica tu respuesta.

6. Construccion de un invernadero
A continuacién, se muestran dos modelos de invernadero:

a. Representa ambos modelos mediante una vista
frontal. A partir de ello, identifica las medidas y
relaciones que se forman con tridngulos, y explica
como se relacionan sus lados y dngulos.

b. ¢Puedes afirmar que los triangulos formados son
semejantes, congruentes o distintos? Explica tu
eleccidn.

c. Representa la estructura triangular del techo de
uno de los modelos y sefiala qué propiedades se
conservarian si se desea ampliar el tamafio del
invernadero de forma proporcional.

N | Y,

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
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1. La caja sorpresa: ;qué bolita saldra?

Se tiene una caja que contiene bolitas del
mismo tamafio, peso y textura, en cinco colores
y numeradas del 1 al 10, como se muestra en la
imagen.

0 @0 °

c@©o ©°°

a. Si se extrae una bolita al azar, écual es la
probabilidad de que sea azul y esté numerada
con un valor mayor que 5?

b. Se afirma: “La probabilidad de extraer al azar
una bolita con nimero par es menor que la
de extraer una con numero impar”. ¢Estas
de acuerdo con esta afirmacion? Justifica tu
respuesta.

\
2. Un juego con las monedas

Se propone un juego que consiste en lanzar tres
monedas al aire. El costo de participar es de S/2
y los premios posibles se encuentran en el cartel.

(
(
(

Ny

Lanza y gana
Tres caras o tres sellos:
1 parlante portatil

Dos caras y un sello:
1 mochila deportiva

a. ¢Cudles son todos los resultados que se
podrian obtener en este juego? ¢Cémo los
podrias organizar?

b. ¢éCudl es la probabilidad de ganar un parlante
portatil?, iy de ganar una mochila deportiva?
Explica si los sucesos son probables, muy
probables o casi seguros.

c. Se afirma: “Si se ejecuta muchas veces
seguidas este juego, la probabilidad de ganar
un parlante aumenta”. ¢Consideras correcta
esta afirmacion? Sustenta tu respuesta.

-

3. Piezas defectuosas

Una fabrica ensambla piezas compuestas con tres componentes.
Después de ensamblar un lote de 300 piezas, el equipo de control de
calidad realizé la inspeccién correspondiente y detectd defectos en

algunos componentes

25 piezas en el componente A
32 piezas en el componente B
15 piezas en el componente C

a. Si seleccionas una pieza de manera aleatoria, équé procedimiento seguirias para calcular la
probabilidad de que tenga un defecto en el componente B?

b. Comparalasprobabilidades de encontrar defectos enloscomponentesA, By C. ¢CoOmointerpretarias
estos valores en términos de eventos seguros, posibles o imposibles? Justifica tu respuesta.
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4, Juego de dados 5. ;Qué tan probable es un suceso?
Mateo y sus amigos participan en un desafio de Se suelta una pelota por
dados en una feria. El juego consiste en lanzar dos unas tuberias, tal como L
dados (con la misma medida y masa) de seis caras indica la imagen. ¢(Cual es
y sumar los valores que aparecen en las caras la probabilidad de que caiga
superiores. en A si cuando llega a una
Se sabe que si la suma es mayor a ocho, el jugador bifurcacion, la pelota tiene
ganaun premio; si es ocho o menor, pierde el turno. la-misma probabilidad de
dirigirse a la izquierdaoala A B c
a. Completa la siguiente tabla: derecha?
Dado 1 P
11213/ a4| 56 La pelota puede caer en A, B o C, asi que hay tres
Dado 2 caminos posibles. Como todos los caminos parecen
1 2 iguales y hay tres salidas, entonces la probabilidad
2 de que caiga en cada una es igual. Luego, la
probabilidad de que caigaenAes 1.
3 6 3
4 a. (¢Estds de acuerdo con la solucién planteada?
5 De no ser asi, identifica el error y corrigelo.
6 10 b. Se sostiene lo siguiente: “Es lo mismo
decir ‘tres salidas’ que ‘tres caminos
b. ¢Coémo podrias calcular la probabilidad de equiprobables™. (Estds de acuerdo? Justifica
ganar el premio en este juego? tu respuesta.

6. Un menu singular

Andrea administra un restaurante y organiza menus que consisten en entrada, segundo y postre. Para
organizar los mendus, ella elabora tres cajas con papelitos que contienen nombres de cada opcién.

a. ¢Cudl esla probabilidad de escoger al azar un menu cuya Causa Ceviche
entrada incluya un ceviche y cuyo segundo sea un lomo
saltado?

b. Se afirma lo siguiente: “Como hay mas segundos que
entradas, es mds probable que salga un lomo saltado
gue un ceviche”. {Te parece acertada esta afirmacion?
Explica tu respuesta.

Arroz con Tallarines
pollo rojos

c. Entre los siguientes sucesos, indica cudl es seguro,
posible, improbable o imposible. Explica la razdén de tu

clasificacion. Suspiro a la
3 L . Mazamorra limefia
* Que el menu tenga exactamente tres platos distintos. Alfajor morada
e Que al azar se repita el mismo plato en la entrada y el
segundo.

e Que el menu incluya un postre que no esta en la lista.
e Que al armar el menu se incluya una entrada.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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% Tu propdsito

de aprendizaje

Resuelve situaciones
que involucran la
relacidn entre tres o mas
magnitudes mediante el
uso de la proporcionalidad
compuesta, representa
las relaciones directas

e inversas en tablas y
argumenta la validez

del procedimiento
matematico.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

» Escucha con atencién
y respeto las ideas
y opiniones de tus
compafieros, aunque sean
distintas.

e Usa graficos para
visibilizar especies locales,
promueve el respeto
cotidiano hacia sus ciclos,
habitats y necesidades
especificas.

Matematica 3 | Unidad 6

Reflexiona criticamente
sobre situaciones,
muestra resoluciones,
explica ideas
matematicas y profundiza
al afrontar nuevos retos.

En el distrito de San Miguel de Cajamarca,
varias familias trabajan en el tejido
artesanal. La sefiora Rosales, responsable
de un taller textil, recibié un pedido de
mantas tejidas a mano. Para planificar la
produccién, debe calcular cudntas mantas
puede elaborar su equipo en distintas
condiciones: con 4 personas, trabajando
5 dias, deben tejer 40 mantas de diseios
vistosos. Ella quiere saber lo siguiente:
écuantas mantas podrdn tejer 6 personas
si trabajan 8 dias?

Analiza y responde.

Si hay mas personas, éla produccién aumenta o disminuye?
Si trabajan mas dias, éla produccion aumenta o disminuye?

Cuando ambas magnitudes aumentan, équé tipo de relacidn hay entre ellas?

Completa la tabla con los datos de la situacion y las relaciones de
proporcionalidad.

D. P. = A mas personas

N.° de personas N.° de dias N.° de mantas
4 5 40
X

D. P. = A mas dias

Escribe una relacidon de proporcionalidad entre las cantidades para
completar el siguiente esquema y determina el valor de x:

. g._g
OO «x

Si seis personas trabajan ocho dias, écuantas mantas podran tejer?



Mediante el procedimiento anterior, resuelve las siguientes situaciones:

En otrotaller, 5 personas producen 120 ponchos en 12 dias. Si trabajan 7 personas, Evalua tus
écudntos ponchos podran tejer en 10 dias? progresos
N.° de personas N.° de dias N.° de ponchos e SR S

varias magnitudes usando
la proporcionalidad
compuesta e igualdad

de razones; define las
unidades y el resultado.

X

Por tiempos de carnavales, ahora se producen 240 pantalones de bayeta
trabajando 8 h diarias durante 5 dias. Debido a la gran demanda recibieron
el pedido de confeccionar 360 pantalones, por ello, han decidido trabajar

o . . . . Representa con tablas 'y
2 h diarias extras. ¢En cudnto tiempo entregardn este pedido?

flechas, e indica si cada
magnitud es D.P. o I.P.
respecto al resultado.

N.° de pantalones N.° de horas N.° de dias Emplea procedimientos
basados en la igualdad
X de razones para

establecer la relacion
de proporcionalidad

compuesta.
Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos Justifica el modelo
estudiantes expresan lo siguiente: comparando variaciones:

si aumenta o disminuye.
Estudiante 1 Estudiante 2

Si el nUmero de personas se triplica | Si disminuyes el nimero de personas
y los dias también, la produccion se = a la mitad y duplicas los dias, la
multiplicara por nueve. produccién se mantiene igual.

éCon cual o cuales estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En una granja con 12 kg de alfalfa, 9 conejos comen durante 6 dias. ¢Cuantos dias tardaran 12 conejos
en comer 24 kg de alfalfa?

El mar peruano es uno de los territorios mas ricos en variedad de peces, lo que permite una importante
actividad pesquera y de conservacion. En una fabrica dedicada a la produccion de latas de conserva de
pescado, se sabe que 3 maquinas iguales producen 1800 latas en 6 horas. {Cuantas latas de conserva
produciran 5 maquinas si funcionan 8 horas?

Una empresa contratista asigno inicialmente a 24 obreros con la meta de construir un reservorio de agua
en 45 dias con 6 horas diarias de trabajo. Sin embargo, después de 5 dias de trabajo, surgid la necesidad
de acelerar la construccion. Por eso, la empresa decidié contratar a 6 obreros adicionales (ahora son 30
obreros) y aumentar la jornada laboral de 6 a 8 horas diarias. ¢éEn cuanto tiempo total se completd la
obra si consideras estos cambios?

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio



#
% Tu proposito

de aprendizaje

Resuelve problemas
contextualizados para

el reconocimiento de
longitudes y alturas,
modela situaciones con
triangulos rectangulos,
selecciona la razén
trigonométrica adecuada
y aplica procedimientos
matematicos para validar
la solucién.

Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

I Practica
valores

* Propon retos personales de
investigacion matematica,
gestiona tiempos y
presenta evidencias claras
de avances y dificultades.

Elige problemas
contextualizados en
biodiversidad local,
mostrando consideracion
por cada especie y
aprende de conocimientos
comunitarios.

Matematica 3 | Unidad 6

En el patio de tu colegio se realizara una
ceremonia importante, y necesitan saber
la altura exacta del asta de la bandera.
No hay escaleras lo suficientemente altas
ni herramientas sofisticadas para medir
directamente la altura.

Propdn una solucidn usando un transportador
de dngulos y una cinta métrica, luego, ubicate
a cierta distancia del asta y mide el angulo hacia la punta de la bandera.

Se recogen los siguientes datos:

La distancia desde tu posicidn hasta la base del asta: 8 metros.
El dngulo de elevacion medido: 37°.

¢Cémo podrias calcular la altura del asta usando el angulo de elevacién y la
distancia al asta? ¢Es posible hacerlo sin medir directamente la altura?

Analiza y responde.

Los matematicos descubrieron que, en un triangulo rectangulo, los lados
estan relacionados con los dngulos de una manera especial. A estas
relaciones se les llama razones trigonométricas. Las principales son

Razoén Notacion Relacién entre
trigonométrica  simbdlica los lados
C
b cateto opuestodea @
o Seno de a sena - =
g Hipotenusa hipotenusa b
2 a b
o cateto adyacentedea _ C
9 Coseno de a cosa - =
B h hipotenusa b
©
O B I A d
cateto opuestodea _ @
Cateto adyacente a Q. =—
Y Tangente de a tana cateto adyacentedea = ¢

Dibuja el tridngulo rectdngulo que representa la situacién. Identifica y
sefiala cada lado.

En esta situacidn usa la tangente, porque tienes el cateto adyacente y
quieres conocer el opuesto.

cateto opuesto

altura del asta
cateto adyacente

8

tan 37° = tan 37° = %:

Resuelve esta ecuacién para encontrar la altura.

¢Qué sucede si el angulo se incrementa a 60°? ¢§Como varia la altura del asta?



Determina el largo del colector sabiendo que tiene las siguientes
dimensiones. Luego, resuelve utilizando la calculadora cientifica.

Calentador solar

C

Se tiene un parque cuya forma es un triangulo rectangulo. El lado mayor,
es decir, la hipotenusa, mide 123 metros. Ademas, se sabe que el coseno
del mayor dangulo agudo del parque es 40, ;{Cémo calcularias el perimetro
del parque? 41

Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos
estudiantes expresan lo siguiente:

Estudiante 1 Estudiante 2

Las razones trigonométricas dependen
Unicamente de los angulos, no de las
medidas especificas de un tridngulo,

Las razones trigonométricas se pueden
usar en cualquier triangulo, aunque no
sea rectangulo.

Evalua tus
progresos

Modela la situacion
problematica, identifica
y representa el triangulo
rectangulo que
corresponde, y expresa
correctamente los lados
y el angulo de referencia.

Selecciona la razén
trigonométrica que
vincula la incégnita
(cateto opuesto,
adyacente o hipotenusa)
con los datos conocidos
(dngulo y longitud).
Plantea procedimientos
para obtener la razén
trigonométrica basada
en la longitud o distancia
desconocida, de ser
necesario utilizando
herramientas tecnoldgicas
(calculadora).

Argumenta la eleccién de
la razén trigonométrica

y justifica la validez del
resultado obtenido, e
interpreta el contexto del

siempre que sea semejante.
problema.

éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En un colegio, se construye una escalera de emergencia. La escalera forma un triangulo rectangulo
con el suelo. La distancia horizontal desde la base de la escalera hasta la pared es de 2,4 metros, y la
escalera se apoya en un punto a 3 metros de altura. ¢Qué longitud tiene la escalera?

Un teleférico sube un cerro con una inclinacién de 30° respecto al suelo. La distancia horizontal desde
la base hasta el punto de llegada es de 200 metros. éQué longitud recorre el teleférico?

Una rampa de acceso al segundo piso tiene un angulo de inclinacion de 12° y el lado horizontal mide
10 metros. ¢Cual es la altura a la que llega la rampa?

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion



Pablo esta jugando con una caja que contiene seis bolas
del mismo tamanio, peso y textura, de las cuales cuatro
son rojas y dos son verdes. El saca una bola, anota el
color y repite el proceso de dos formas distintas:

#
% Tu proposito

de aprendizaje

Resuelve problemas de
probabilidad, e identifica
y clasifica los sucesos
como dependientes

o independientes;
calcula la probabilidad
de sucesos compuestos y
justifica la eleccién del
modelo probabilistico.

Juego 1: Cada vez que Pablo saca una bola, la
vuelve a meter en la caja antes de sacar otra.

Juego 2: Pablo saca una bolay no la devuelve a la
caja antes de sacar otra.

¢Cudl es la probabilidad de que él obtenga dos bolas rojas en el juego 1y 2,
respectivamente?

¢Cudl es la probabilidad de que la primera sea verde y la segunda, roja en el

juego 1y 2, respectivamente?
Lo mostrado aqui es
solo una guia. Desarrolla
todas las actividades en
tu cuaderno.

Analiza y responde.

¢Cuadl es el experimento que realiza Pablo?
¢Cudl es el espacio muestral?
¢Qué sucesos se forman en este experimento?

¢Qué tipos de sucesos se forman al extraer con devolucion?, ¢y sin devolucion?

Organiza la informacion en las siguientes tablas:

Juego 1 (con devolucidn)

Probabilidad del Probabilidad del Probabilidad de

Situacion .
primer suceso segundo suceso ambos sucesos

Suceso 1:
Sacar dos
bolas rojas

SR :

& Practica Suceso 2:

valores Sacar una bola

verde y luego
* Muestra disposicion para una bola roja
recibir retroalimentacion y
las aplica inmediatamente

en nuevas tareas para

Juego 2 (sin devolucion)

Probabilidad del  Probabilidad del Probabilidad de

mejorar en el aprendizaje.

Situacion .
e Refuerza la solidaridad y la primer suceso Segundo suceso ambos sucesos
responsabilidad al resolver Suceso 1:
problemas vinculados con Sacar dos
el ambiente, comparte bolas rojas
estrategias de solucion 225

y reflexiona sobre el uso
adecuado de los recursos
naturales.

Matematica 3 | Unidad 6

Sacar una bola
verde y luego
una bola roja



éCual es la probabilidad de que obtenga dos bolas rojas en el juego 1?, ¢y

en el juego 2? Evalua tus
¢éCudl es la probabilidad de que la primera sea verde y la segunda, roja progresos
en el juego 1?, ¢y en el juego 2? Modela el experimento

Si Pabl bolas d d I scual ian | aleatorio al espacio
i Pablo aumenta tres bolas de cada color, écuales serian las nuevas muestral y define

probabilidades de cada suceso? los sucesos simples

y compuestos para
extraccion con y sin

devolucién.
Luego de haber analizado lo desarrollado en las actividades previas, dos Comunica la
estudiantes expresan lo siguiente: clasificacién de los

sucesos compuestos
(dependientes o
independientes) y cémo
el reemplazo modifica las
probabilidades.

Estudiante 1 Estudiante 2

Si extraes una bola sin devolverla, | La probabilidad de extraer dos bolas

el segundo evento depende del | rojas con devoluciéon es mayor que la Usa la regla fje
: I ni e multiplicacién para
primero porque el nimero total de | probabilidad de sacar una sola bola °
bolas cambia roja calcular la probabilidad
de ambos sucesos en
cada caso.
3 ) 3 . Argumenta la eleccion
éCon cual o cudles estas de acuerdo? Plantea ejemplos para cada uno que del procedimiento y
apoyen o rechacen las afirmaciones planteadas. compara la probabilidad
de ambos sucesos en
cada caso.

Para resolver los siguientes problemas, emplea los procedimientos desarrollados en las actividades anteriores.

En una caja con seis bolas: tres rojas, dos verdes y una azul, écudl es la probabilidad de que la primera
bola sea roja y la segunda azul con devolucion?, ¢y sin devolucién?

En una caja hay diez camisetas: seis son talla M y cuatro son talla L. Si extraes dos camisetas sin
reposicion, écual es la probabilidad de que ambas sean de la talla M?

En un sobre hay cinco tarjetas numeradas del uno al cinco. Si extraes dos tarjetas sin reposicion, écual
es la probabilidad de que la primera tarjeta sea par y la segunda, impar?

Si lanzas dos monedas al mismo tiempo, écual es la probabilidad de obtener dos caras? ¢Son sucesos
dependientes o independientes? Explica.

En una bolsa hay cuatro bolas rojas, tres verdes y tres azules. Si un estudiante extrae una bola, la
observa y la vuelve a meter en la bolsa antes de sacar otra:

¢Cual es la probabilidad de obtener dos bolas del mismo color?

¢Cual es la probabilidad de obtener una bola azul y luego una verde?

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre



¢Sabias que...?

Las magnitudes proporcionales
permiten analizar relaciones
constantes entre variables como
agua-superficie o consumo-
poblacidn, disefiar riegos
eficientes, optimizar energia y
justificar decisiones sostenibles
en planificacién, ciencia y
ciudadania responsable.

J

\
Recuerda

Magnitud directamente
proporcional (D. P.)

Una magnitud A es directamente
proporcional a B si, al aumentar
o disminuir los valores de A,

los valores correspondientes

de B aumentan o disminuyen,
respectivamente, en la misma
proporcién.

Tiempo(h) | 1 | 2 | 3 | ... | 8

Espacio (km) | 50 | 100 | 150 400

Magnitud inversamente
proporcional (1. P.)

Una magnitud A es inversamente
proporcional a B si, al aumentar
o disminuir los valores de A,

los valores correspondientes

de B disminuyen o aumentan,
respectivamente, en la misma
proporcion.

N.° de

trabajadores 1 2 4 8
Tiempo (h) | 8 4 2 .. 1
%
o2
& Practica
valores

Acepta apoyo cuando lo
requiere para alcanzar las
metas.

Es solidario y responsable con
el ambiente mediante el uso
adecuado de los recursos.

Matematica 3 | Unidad 6

Examina los ejemplos y
las relaciones entre las
estrategias de solucidn,
reflexiona y dialoga para
dar sentido a las ideas
matematicas en tus retos.

MAGNITUDES PROPORCIONALES

Magnitudes proporcionales compuestas

Situacion: Producciéon de mascarillas

Una maquina produce 200 mascarillas en 5 horas y funciona con 2 operarios.
¢Cuantas mascarillas se produciran en 8 horas si se emplean 3 operarios?
¢Cémo afecta el tiempo de trabajo y el nimero de operarios a la produccidn
total de mascarillas?

Organizamos los datos N.°de horas | N.° de mascarillas |N.° de operarios
en una tabla 5 200 2
8 X 3

Observamos y calculamos.
Si 2 operarios hacen 200 mascarillas en 5 h, 1 operario produce %) =100 mascarillas

en 5 h, entonces un operario produce %’ =20 mascarillasen 1 h.

Luego, la produccién de 3 operarios por hora es 3(20) = 60 mascarillas.
En 8 horas sera 8(60) = 480 mascarillas.

Observa que, a mas horas y mas operarios, la produccion aumenta en forma
directamente proporcional.

La experiencia anterior permite reconocer que la proporcionalidad
compuesta es la relacién entre una magnitud y y tres o mas magnitudes
X;; X,, ... donde y varia directamente con algunas asi como de forma inversa
con otras.

Situacion: Campana solidaria

En una campafiia de solidaridad, 4 voluntarios
arman 6 paquetes de alimentos en 2
horas. Ahora se cuenta con 6 voluntarios
para armar 18 paquetes. éSe trata de una
proporcionalidad compuesta? ¢En cuantas
horas podrian completar el trabajo?

Analizamos los datos.

Si con 4 voluntarios arman 6 paquetes en 2 h; para armar 18 paquetes (el triple), se
necesitaria el triple de tiempo: 2 x3 =6 h.

Si ahora hay 6 voluntarios en lugar de 4 (mas personas trabajando), el tiempo
disminuye. Como hay % - % veces mas personas, el tiempo se reduce a % partes:
2
6 x § =4 h
Asi llegamos a la conclusion de que, con 6 voluntarios, se puede armar 18 paquetes
en 4 horas, y es una proporcionalidad compuesta porque las magnitudes “n.° de
voluntarios” y “n.° de paquetes” estan variando simultdneamente e influyen en una

tercera magnitud que es el tiempo (horas).



Magnitudes proporcionales y regla de tres

Situacion: Reparto de cuadernos

Una municipalidad distribuye cuadernos a
varios colegios. Con 6 camiones durante 3
dias reparte 7200 cuadernos. Ahora desea
repartir 12 000 cuadernos en 2 dias, pero
no sabe cuantos camiones necesitard. Un
estudiante dice: “Como hay menos dias, solo
se necesitan menos camiones”.

¢Estas de acuerdo con el analisis del estudiante? Justifica.

Organizamos los datos en una tabla y establecemos las relaciones de proporcionalidad.

D. P. = “Para llevar mas cuadernos se necesitan mas camiones”.

\] I
N.° de camiones N.° de dias N.° de cuadernos
6 3 7200
X 2 12 000
A |

I. P. = “Con menos dias de viaje se necesitan mas camiones”.

Igualamos la razén que contiene la incdgnita con el producto de las razones de las otras
magnitudes de forma que si son D. P., no se invierte, y si son . P,, se invierte la razén

6 _2, 7200 .
~ 3 12000 Por lo tanto, el estudiante cae en un
Resolvemos. razonamiento parcial: considera una sola
1 1 6000 magnitud (dias) y olvida que el aumento
X=6x= x —> x = 15 camiones de cuadernos requiere mas camiones.
2" 7260 q
1 2400
400

De lo observado en la situacidn inicial, la regla de tres compuesta es un
procedimiento que permite resolver situaciones en las que dos o mas magnitudes
actuan simultdaneamente sobre una incégnita y estan relacionadas entre si de
forma directa o inversa respecto a la magnitud desconocida (la incégnita).

Para resolver problemas usando la regla de tres compuesta, sigue los
siguientes pasos:

1. Identifica las magnitudes que intervienen en el problema (nimero de
personas, numero de dias, cantidad) y la incégnita.

2. Organiza los datos en una tabla para visualizar mejor las relaciones
entre las magnitudes.

3. Relaciona la incégnita con cada una de las demas magnitudes y determina
si son directamente proporcionales o inversamente proporcionales.

4. Plantea la ecuacidon considerando que para magnitudes D. P. la razdn se
mantiene; y para . P. la razén se invierte. Luego, resuelve para hallar el
valor desconocido.

- ©

Ten en cuenta

* Son magnitudes
directamente proporcionales:
el costo y el nimero de
articulos comprados.

» Son magnitudes
inversamente
proporcionales: la velocidad
de un auto y el tiempo que
demora en recorrer una
distancia.

Evalua tus
progresos

Representa una
situacion problematica
(magnitudes, datos y

la incégnita) organizala
en una tabla de valores,
e identifica mediante
esquemas las relaciones
de proporcionalidad (D.P.
o |.P.) con la magnitud
desconocida.

Emplea procedimientos
que implican la
multiplicacion de
razones, y ajusta la
posicion de los términos
de las magnitudes.

Sustenta la eleccién

de la relacion de
proporcionalidad

(D.P. o I.P.) entre cada
magnitud y la magnitud
de resultado; justifica
por qué las razones de
las magnitudes inversas
deben ser invertidas en
el planteamiento de la
modelo para la solucién.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 207
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™ FORMAS BIDIMENSIONALES

] 1 ? .

¢Sabias que...? Triangulos congruentes ;
El estudio de figuras Situacion: Las escuadras de la profesora 41
bidimensionales permite
disefiar espacios urbanos L . |
sostenibles al calcular En la clase de Matematica, la profesora junta |
areas y perimetros. Los dos escuadras del mismo tamano, como I &
p;‘fiﬂg”\?ﬁ;gg“'ﬁca” muestra el grafico. éComo podriamos calcular jg—" N
paraes 25 la longitud de AD? —3—— D
jardines, y optimiza ! A c
materiales y promoviendo
decisiones inclusivas, . . . o
seguras y ecoldgicas. e Graficamos las reglas. e Como las reglas tienen e_Imls_mo tamanfo, son

J B congruentes, entonces EC = AC = 3.
E Il e Luego, vemos que BC=CD=4.

4 Por lo tanto, concluimos que AD =3 + 4 = 7.

A C D

3 4

El problema resuelto muestra que dos triangulos son congruentes
cuando sus tres angulos correspondientes tienen la misma medida y los
lados opuestos esos angulos son de igual longitud. En otras palabras, dos
triangulos son congruentes cuando todos sus elementos, lados y angulos
son, respectivamente, iguales.

Graficamente

Respecto a los tridngulos ABC
y PQR, bajo las condiciones
indicadas, se sabe lo siguiente:

AABC = APQR

=: se lee “es congruente a”.

SR .
>~  Practica Situacion: Piezas de rompecabeza

valores . ,
Alessandro le presenta a su hermana dos piezas de la misma
* Decide el nivel de desafio forma y del mismo tamafio con ciertas longitudes, como
de sus actividades, muestra el grafico, y le pide calcular la longitud de AL. Ella,
regulan tu esfuerzoy ‘oid de: “Si las fi ieual
D [ e rapi amente, responde: “Silas figuras son iguales, erEonces
hasta alcanzar resultados AM = LR =4, asi tenemos que AL + 4 =7, es decir, AL=3". M 7 R
verificables y coherentes iCompartes la afirmacién de la hermana? Justifica.
con los objetivos ) » ) )
planteados. * Revisamos el gréfico. e Como las piezas son congruentes y tenemos las medidas

angulares internas, sabemos que a las medidas angulares
iguales se oponen lados de igual longitud, entonces

AM=IR=4, MR =RN =7. Asi también AR =N =6
= AL+4=6=>AL=2

Elige problemas
contextualizados en

la biodiversidad local,
muestra respeto y
consideracién por cada
especie, al mismo tiempo
integra los conocimientos y
saberes de su comunidad.

Por lo tanto, se concluye que la hermana analizé
incorrectamente el problema, porque cometid el error
de comparar solo areas sin considerar la congruencia
de los tridngulos.

Matematica 3 | Unidad 6




Criterios de congruencia
Situacion: Banderines para el aula

Para adornar el aula con banderines se utiliza un molde con dos tiras de 10 cm
y 15 cm, unidas en un angulo fijo de 60°. Con este procedimiento se recortan
muchas piezas para formar una tira decorativa.

¢Podrian resultar tridngulos diferentes si siempre se emplean las mismas
longitudes y el mismo angulo?

Por lo tanto, al colocar uno encima
de otro, estos coincidiran de manera
exacta. La longitud del lado opuesto
a 60° es la misma en todos los
banderines y el resto de los angulos
tiene la misma medida en todos.

¢ Analizamos las formas de los banderines.

B B 8"
10cm 10cm 10cm

60° 60° ) D "

A C A C A"'—'C

15cm 15cm 15cm

De acuerdo con lo analizado, Criterio LLL

: *
Ten en cuenta

para comprobar la congruencia
de dos triangulos, basta con

identificar tres elementos

C F
Si AB = DE, BC = EF y AC = DF,
entonces AABC = ADEF
A B D E

correspondientes, incluido
al menos un lado, segun los
criterios LLL, LAL o ALA.

Al encontrar dos tridngulos

C F
SiAB=DE,B=EyBC=EF,
entonces AABC = ADEF
A B D E

Criterio LAL

congruentes, se puede afirmar
gue a angulos iguales se oponen
lados de igual longitud, vy
viceversa.

SiA=D,AB=DEyB=E,
entonces AABC = ADEF

Criterio ALA

A B D E
/

Situacion: Trabajo en equipo

Rita y José observan el grafico, y afirman que E

los triangulos ABCy ECD son congruentes por el
criterio LLA, y que el tridangulo ACE es isésceles,
donde AC = CE, entonces 5x = 50°% y concluye que

x es igual a 10°. ¢Es correcta la solucién de Ritay B a C n D

José? Justifica.

No existe un criterio de congruencia LLA, se debe respetar el orden de presentacion

de los lados y angulos.

e Ademas, el célculo de x es erréneo segin
el gréfico.

* Observamos que

AABC = ACDE por el criterio LAL.

= AC=CE=|1.

e Tenemos que AACE es isosceles
= mZCAE =mZ CEA = 5x
Ademas
5x + 5x + 50° = 180°

o x=13°

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Teorema de la bisectriz
Todos los puntos de la
bisectriz de un angulo
equidistan de sus dos lados.

Si OP es bisectriz,
se cumple

Teorema de la mediatriz
Todos los puntos de la
mediatriz equidistan de los
extremos del segmento.

P Si O~Pe5 bisectriz,
se cumple

—~/AAPB: Isésceles
A m]imB
Eje de simetria
Teorema de la base media
La longitud de la base
media es la mitad y paralela
al lado relativo.

Si MN es base media,
se cumple

N = AC
2

ademas

Teorema de la mediana
relativa a la hipotenusa
La longitud de la mediana
relativa a la hipotenusa
es igual a la mitad de la
longitud de la hipotenusa.

Si MIN es base media
se cumple

Bvi= AC

&-

(x=a)
En un tridngulo se conocen los
siguientes datos:
AB=DE=8cm,
BC=EF=5cm, ZB= ZE=50".
¢Qué criterio de congruencia
garantiza que AABC = ADEF?

Reto
matematico

209




@/ \ Tridangulos semejantes
Ten en cuenta Situacion: Un logo triangular
Se muetra una tabla con Se disefid un logo con forma triangular para elaborar un cartel
las figuras semejantes . . ~ 4cm 6cm
grande, y se proyectd en una pared para ampliar su tamafio.
Figura Propiedades Luego de medir el tridngulo original, se obtuvieron los >cm
Dos trapecios siguientes I_ados. 4.cm,5cmy 6 cm. En el logo proyectado,
tienen los lados los lados miden 80 cm, 100 cmy 120 cm.
Q proporcionales L, . . , 80cm 120 cm
y los dngulos éLos triangulos tienen la misma forma? éComo puedes
iguales. comprobar que mantienen su forma aunque uno sea mas
grande? 100 cm
Dos circulos
son siempre bos | ienen la f iangul lad ionales. Cad
semejantes si sus Ambos 0g80s mantienen la forma trlangu ar, pues sus lados son proporcionales. Lada
radios lo son. medida se multiplicé por 20, lo que garantiza la semejanza de los logos triangulares.
Dos piramides . X X X ., X X
tienen las aristas La experiencia anterior permite reconocer que dos triangulos son semejantes si
' : proporcionales, las sus angulos correspondientes son iguales y sus lados opuestos son proporcionales.
IA\ /ﬂ caras semejantes
los angul -
?’gf:lssng” s Graficamente tenemos
( N Sia=a;B=p;6=06
Dos esferas a b c
a son siempre ym=ﬁ=7=k
7 \_/ |semejantes si sus .
radios lo son. k es la constante de semejanza, entonces
AABC ~ APQR
Dos cilindros
— tienen los radios k.> 0 . ., 5
D ! de las bases Si k es igual a 1, los tridngulos ademds son
y las alturas
SR . congruentes.
proporcionales. " ) ”
\ ) ~:se lee “es semejante”.

J

Los lados opuestos a angulos iguales se llaman lados homélogos y en
triangulos semejantes guardan la misma razén k.

Situacion: Perimetro singular

Las longitudes de un triangulo son 28 cm, 49 cm y 70 cm. Otro tridngulo
semejante tiene perimetro 21 cm. {Cudnto mide su lado menor?

Un estudiante dice: “No se puede resolver porque la razén de semejanza
siempre es mayor que 1”. (Estds de acuerdo? Justifica.

28 cm 49 cm 28k 49k

70 cm 70k

Como los triangulos son semejantes, sus lados son proporcionales, asi los lados del
segundo triangulo son 28k, 49k y 70k. Calculamos el perimetro

28k + 49k + 70k = 21 = 147k = 21

= k= % Luego el lado menor es 28(%) =4cm.

Si k < 1, el triangulo semejante resulta mas pequefio.

Matematica 3 | Unidad 6




Criterios de semejanza 4 @
° Ten en cuenta

A continuacion se muestra un
N ejemplo del teorema de Thales
de Mileto

¢ sily /31113

Situacion: El tablero triangular

Maria tiene un tablero triangular como se muestra en
el grafico, y quiere realizar el corte MN. Si queremos
calcular la longitud x, éicdmo podriamos hacerlo? A

e Analizamos el grafico. e Separamos los tridngulos, luego, observamos

e En B, ambos tridngulos ABCy que son semejantes por el criterio AA.

MBN comparten el angulo a. B
B
X+6 a o Se cumple a_x
X % O
A" 4n ¢ M 3n N Ademds ath _xty
y
e Como los lados son homdlogos proporcionales,
tene lo siguionte: A1 %46
se tiene lo siguiente: 4n _ X
3n~ 6 Calcule x
Luego de resolver la ecuacion, x = 2. B "3
R
La resolucién de la situacién anterior evidencia que dos triangulos son =

semejantes cuando se cumple uno de estos criterios o )
En el siguiente ejemplo

Situacion: Reto en el aula

El profesor presenta un reto a sus estudiantes. El les pide
calcular la longitud x, y les da como dato que AB//CD.
Para ello, forma grupos de dos estudiantes. El equipo de
Wilmer y Valvin, emocionados, gritan: “jLa respuesta es
2V/3!1”. iCompartes la respuesta de este grupo? Justifica

mediante un procedimiento.

¢ Analizamos el grafico.

e Observamos que ADAB ~ ADBC.

* Con esto tenemos que % =

xX’=4x3= x=2V3

= m/DAB=m/DBC=p
e Y como AB//CD => m/ABD=m/BDC=a

2

< = xr=12.
X

Asi se concluye que el grupo esta en lo correcto.

( T - T )
Criterio LLL Criterio LAL . Criterio AA se cumple el teorema de
Lado-Lado-Lado Lado-Angulo-Lado Angulo-Angulo R P
semejanza
A A A
A A A A A A En el gréfico AABC™ APaL
B C B C B C
] Entonces se cumple
B' c B' c B' c m a_n
AB AC BC AB AC ] bm
—_— s = ﬁ=ﬁ' —_— = ﬁ:"" ﬁ:“ P
AE - AC CBC ASAY g = A=A YB=B ﬂ‘
K A b [«
Tienen sus tres lados Tienen dos lados proporcionales, Tienen dos angulos congruentes.
correspondientes proporcionales y el dngulo comprendido entre
|_con la misma razén k. ellos es congruente. )

Evalua tus
progresos

Resuelve problemas
aplicando semejanza
para hallar longitudes,
y verifica razones entre
lados homélogos.

Demuestra semejanza

0 congruencia
seleccionando datos
pertinentes y aplicando
criterios adecuados (Por
ejemplo: AAA, LAL).
Sustenta con ejemplos las
relaciones de la mediana
en hipotenusa y base
media.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion




\
¢Sabias que...?

Las razones trigonométricas
permiten calcular alturas,
pendientes y distancias en
proyectos urbanos. Con
seno, coseno y tangente, los
estudiantes disefian rampas
seguras, estiman angulos
solares y optimizan energia,
materiales y espacios,
sustentando decisiones
sostenibles basadas

en ciencia, ingenieria 'y
compromiso ciudadano
responsable con el entorno

ambiental.

J

\
Recuerda

« Se tiene lo siguiente:

B
C a

A b C

e Los vértices se denotan
con letras mayusculasy la
medida de los lados con las
letras del vértice opuesto,
pero con minusculas.

¢ El cateto es opuesto o
adyacente segun al angulo
al que se hace referencia.

B

Cateto

>
Q\)'?
3
§
) opuesto a A

&

A C

Cateto
adyacente a A

B

3
&
Q/(\Q Cat
5 ateto
Q;Q adyacente a B
A C

Cateto

opuesto a B

J
N
’?\3 Practica
valores

* Plantea retos de
investigacion matematica
y gestiona tu tiempo con
autonomia.

* Analiza datos sobre
residuos y modifica
habitos para cuidar la vida.

Matematica 3 | Unidad 6

MEDIDAS DE FORMAS BIDIMENSIONALES
Razones trigonométricas en triangulos rectangulos

Situacion: Apoyado en la pared

Una barra metalica descansa sobre una pared lisa, como se
muestra en la imagen. Si el seno del dngulo que forma la

3
barra con el suelo es = y la altura que alcanza en la pared

es de 12 m, écdmo determinarias la longitud de la barra?

Recordamos la definicién del sena, luego, indentificamos en

el grafico los datos del problema {
12m
ceno = cateto opuesto _ 3
~  hipotenusa 5

Usamos la longitud de la pared y la longitud L de la barra para establecer una proporcién.

i:Q:Lz—lezzzo

5 L 3
Por lo tanto, la longitud de la barra es de 20 m.

Las razones trigonométricas de un angulo agudo de un tridangulo rectangulo
son los cocientes entre las longitudes de sus lados tomados respecto a ese
angulo. De alli se obtienen seis razones: tres principales y sus reciprocas.

En el grafico, consideramos la medida angular a para indicar sus razones
trigonométricas

é N
sz C
©
*% Hipotenusa CO: cateto opuesto para a
a3 4d b CA: cateto adyacente para a
é H: hipotenusa
8 s c A,

Cateto adyacente a

Razén Notacion iz
trigonométrica| simbdlica Relacién entre los lados
=
cateto opuestode o a
Seno de a sena : =—
hipotenusa b
Razones 3| cosenod cateto adyacente de a _ €
principales oseno de o cosa hipotenusa b
cateto opuestode o _ g
L Tangente de a tana cateto adyacentede o _ ¢
f Cotangente " cateto adyacentedea _ ¢
de a coLoL cateto opuesto de a a
Razones | S . hipotenusa _b
reciprocas ecante de a Sec cateto adyacentedea ¢
Cosecante hipotenusa b
L de a ¢sca cateto opuesto de a a
\ /




Triangulos rectangulos notables
Situacion: Geometria en un doblez

En clase de Matematica se pide una hoja de forma cuadrada
y otra en forma de tridngulo equilatero.

Al doblar la hoja de forma cuadrada por una de sus
diagonales y al unir dos vértices del triangulo equilatero,
équé triangulos se forman y qué ocurre con sus medidas?

» Realizamos los dobleces e En el triangulo equilatero

también tenemos

* En el cuadrado, luego
de realizar el doblez,

- a a encontramos medidas 6+06=60°
b angulares iguales, =6=30°
entonces * También se observa que
. a+a=90° m=n
b = a=45° :

Asi tenemos triangulos
rectangulos de 30° y 60°.

Asi tenemos un triangulo
rectangulo isdsceles de 45°.

La resolucion de la situacion anterior evidencia que los principales triangulos
rectangulos notables son los siguientes:

Notable de 45°y 45° Notable de 30° y 60° Notable de 37°y 53°

> > >
a0 60°
a a2 b 2b 3k 5k
] 45\ ] 30° ™\ ] AN
a b\3 4k

Situacion: Tablero de maqueta

El tablero de una maqueta tiene forma triangular,
como se muestra en el grafico, ademas, BC = 100 cm,
y se le hard el corte en BH. El profesor pide a sus
alumnos calcular la longitud del lado mas grande. A

Arﬂés observa y menciona: “Como eI_ABHC es notable de émgulos_53° y 37°,
y BC =100 = 5k = k = 20. Asimismo, BH = 3k = 3(20) = 60, y BH = AH = 60. Asi
concluimos que AC =60 + 60 = 120”.

¢Estas de acuerdo con el razonamiento de Andrés? Justifica.

¢ Analizamos el grafico, para ello, e A partir de ello, tenemos
identificamos sus longitudes BH = 4k = 4(20) = 80
B También HC = 3(20) = 60.

e El ABHA es notable de 45°,
luego BH = HC = 80.
80+ 60 =140

45°37°
I
4(20)!

100 = 5(20)

1
45° B
A 30 H

53°
3200 C

e ElI ABHC es notable de 53° y 37°.

Andrés se equivoco al identificar el
lado opuesto que se opone a 53°, por

BC=100=5k= k=20 lo tanto, no estamos de acuerdo con él.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Ten en cuenta

Segun el teorema de Pitagoras,
en todo triangulo rectangulo

se cumple que el cuadrado de
la longitud de la hipotenusa es
igual a la suma de los cuadrados
de las longitudes de los catetos.

2 2 2
b=a+c

“

Ten en cuenta

El tridngulo notable de 30° y
60° se obtiene, a partir de un
tridngulo equildtero, trazando
la altura desde uno de sus
vértices al lado opuesto.

La altura h se obtiene con el
teorema de Pitagoras

h? = (2k)2- k2 => h = (V3)k

El tridngulo notable de 45°
y 45° se obtiene trazando
una de las diagonales del
cuadrado.

45°

La hipotenusa se obtiene
con el teorema de
Pitagoras.

H* =k*+k?

-

pA K]
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Propiedad de complementarios

Ten en cuenta

Sia+ B =90° entonces
sena = cosP
tana = cotf
seca = cscB
Ejemplo:
senx = cosy = 3
Propiedad de reciprocos
Sia =, entonces
sena - cscf=1
tana - cotp=1
seca-cosp=1
Ejemplo:

12 13

COSX'SECX=E'E=

Evalua tus
progresos

Resuelve situaciones
problematicas que
involucran longitudes
desconocidas basadas en
tridngulos rectangulos
mediante la razén
trigonométrica segun el
angulo agudo.

Expresa tridngulos
notables, y sus relaciones
de lados y razones.

Simplifica y resuelve
expresiones aplicando
propiedades de razones
trigonométricas usando
angulos notables.

Argumenta que las
razones trigonométricas
de un angulo
permanecen siempre
constantes, sea el
tamafio del triangulo, por
semejanza geométrica.

Matematica 3 | Unidad 6
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Razones trigonométricas en triangulos rectangulos notables
Situacion: Misma medida angular, misma razén

Se muestra a los estudiantes tres tridngulos rectdangulos notables de 37° y 53° de
diferente longitud de catetos. éQué observas en la tangente del dngulo de 37°?

Cc
Figura 1 Figura 2 C Figura 3
Cc
33
A ° B
37° 37° 37°
A 8 B A 20 B A 44 B

Veamos la tangente 37°.
e Paralafigura 1l e Para la figura 2 e Paralafigura3
3 15 3 33 3

2 tan37°= — = > tan37°= 2> = >
4 an 20 an 44

La tangente de 37° es la misma en los tres tridngulos rectangulos. Por lo tanto, las
razones trigonométricas dependen solo del dngulo, no del tamafio del triangulo.

6
tan37°= —=
an 3

A partir de lo trabajado, |Angulo| sen | cos | tan |cot| sec | csc
podemos afirmarquelas | ;0. | 1 V3 |1 V3 =2 Bl
razones trigonométricas 2 2 V3 3 Vi3
de un dngulo agudoen | g | 22 |1 |53 B| 2 2B
un tridngulo rectdngulo 2 > 52_ 3 3
notable son cocientes que | 45° \/if? > |2 1| V2 V2
se establecen entre las . 3 4 3 4 5 5
longitudes de sus lados | 37 5 |5 |4 | 3| 4 3
respecto a ese angulo. 53° 4 3 | 4 3| 5 5
5 5 3 4 3 4

Situacion: Nuevo reto

El profesor presenta el siguiente reto a sus estudiantes: si tana. = sec?"%s%:’
an

donde a es un dngulo agudo, calcula M = seca. Como los estudiantes no pudieron
resolverlo, les dio la respuesta: @ ¢Cudl seria el procedimiento para encontrar
la respuesta?

e Como a es la medida de un angulo

agudo, la llevamos a un tridngulo
rectangulo.

« De la condicién: tana = S€C45° + C0s45°
tan?60°

sec45° = \/5; cos45°=ﬁ
2

e Calculamos la hipotenusa.

H=\/€: |V§

tan60° =V3 = tan260°= 3
(H)>= (V2)* + (2

e Reemplazamos en la condicién

H)*=6
() 22 R
tana = (v2)+12 = 2 2
(\/g 2 3 e Con ello podemos calcular lo que piden
/3(\/5) M =seca = %:} M=‘/76_
tana = 2 _ ‘/—E = o Por lo tanto, debemos conocer las razones
% 2 A de las medidas de los tridngulos notables.



FORMAS TRIDIMENSIONALES s
Proyeccion ortogonal Recuerda

Situacion: Miradas diversas
Se presenta un plano en

La profesora muestra cdmo se ve un objeto al tres dimensiones: X, Yy Z

proyectarlo con rayos perpendiculares sobre

tres planos mutuamente perpendiculares. . .

z

Ricardo responde: "Las proyecciones se < Ob g ey 2)
denominan vistas ortogonales. servador 1z X
Estamos de acuerdo con Ricardo, ya que este tipo de proyecciones se denominan | /7 oY
vistas ortogonales. _ Y x

De lo observado en la situacién inicial, la proyeccion ortogonal representa

un objeto tridimensional mediante sus vistas en planos perpendiculares.

, L - N
Las Ilnea:s de proyeccion son Superlor -
perpendiculares al plano, lo E/

gue permite obtener vistas
ortogonales, las cuales forman
el triedro ortogonal.

Ten en cuenta

Los planos de proyeccién en el
sistema ANSI (Instituto Nacional

* Frontal (X2) : Estadounidense de Estandares)

* Superior (XY) ! ! estan entre el observadory

e Lateral (Y2) vy~ Frontal el objeto. Este método de

proyeccidn es empleado en los

paises de Norteamérica.

Situacion: ;Son iguales las vistas?

Se observa un bloque de madera en forma de gradas
apoyado en el piso con sus caras principales paralelas
a dos paredes. La profesora pide evaluar su proyeccién
sobre el piso y las paredes.

Cristian afirma: “Las tres proyecciones son iguales porque
es el mismo objeto”. ¢Compartes la afirmacion de Cristian?
Justifica tu respuesta.

Revisemos bien las proyecciones para verificar la afirmacion.

N\

=
Practica \8}
Lateral valores

Las vistas ortogonales son
distintas; solo juntas describen

el objeto.
¢ Dialoga sobre la

incertidumbre en datos

Observador ambientales y comunica
Objeto B errores con claridad.
* Mantiene la perseverancia

Superior

y ajusta su esfuerzo
hasta lograr resultados

Por lo tanto, la afirmacion de Cristian es incorrecta. e
verificables.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién 215




Evalua tus
progresos

Resuelve situaciones
problematicas
identificando y dibujando
las tres vistas ortogonales
principales (frontal,
superior y lateral) de un
sélido tridimensional

a partir de su
representacion isométrica
o del objeto fisico.

Expresa las proyecciones
ortogonales especificando
qué dimensiones (altura,
ancho, profundidad) se
muestran en cada una de
las tres vistas y como se
relacionan entre si.

Emplea procedimientos
para alinear y proyectar
correctamente las vistas
mediante lineas de
proyeccién, aplica las
normas del dibujo para
representar lineas visibles
(continuas) e invisibles
(discontinuas).

Argumenta la
correspondencia

entre las vistas y el

objeto tridimensional,
justifica con ejemplos

y contraejemplos si un
conjunto de vistas es
correcto o incorrecto para
un soélido dado.

Matematica 3 | Unidad 6

Vistas ortogonales
Situacion: Vistas de un sélido

Se muestra un sélido compuesto por cubos, y se pide a
cada estudiante dibujar sus vistas ortogonales. ¢{Cémo
se veria la figura desde diferentes posiciones: una desde
arriba, otra desde el frente y otra desde un costado?

Los estudiantes
dibujaron las vistas
ortogonales de la
siguiente manera:

Vista superior Vista frontal

r o

Vista al %
observador

Vista lateral

]

La experiencia anterior permite reconocer que cada vista se describe asi

1. Vista frontal (o plano vertical)
a. Muestra la altura y el ancho.
b. No se representa la profundidad.
c. Es la vista mas usada para la
fachada o cara principal.

Profundidad

Ejemplo: al mirar una casa desde la calle,
observas su vista frontal.

2. Vista superior (o plano horizontal)
a. Muestra el ancho y la profundidad.
b. No se observa la altura.
¢. Se utiliza para distribuir espacios (planta) en
arquitectura.

Ejemplo: un aula vista desde arriba corresponde a
su planta.

3. Vista lateral (o plano de perfil)
a. Muestra la altura y la profundidad.
b. No se observa el ancho.
c. Es util para representar el fondo de un
objeto o su grosor.

- Altura

PL

Ejemplo: si vizualizas un auto estacionado desde un costado, estas viendo su

plano de perfil.

Situacion: El dibujo de un sélido

El profesor presenta un sdlido para identificar la vista frontal.
Tras observarlo y graficarlo, Cristina comenta: “Este seria el

grafico correspondiente a esa posicion”.

"/

¢Compartes la conclusién de la estudiante Cristina? Justifica.

Nos damos cuenta de que, luego de mirar de manera
frontal, se estaria viendo lo que esta en colores.

Por lo tanto, lo que muestra Cristina es la vista superior,
entonces su grafico es incorrecto.



ESCALA e
¢Sabias que...?

Mapas: curvas de nivel
Las curvas de nivel se
clasifican en tres tipos: las
indice o maestras, gruesas
y numeradas cada cinco
intervalos; las intermedias,
mas delgadas y sin cifras;

y las suplementarias,
discontinuas, que muestran
detalles adicionales del

Situacion: Caminata a un mirador

Un grupo de estudiantes realiza una caminata
al mirador del Colibri. La profesora les entrega
un mapa topografico con lineas cerradas y
concéntricas que indican diferentes altitudes, y
les pide seguir la ruta hasta el punto mas alto.

¢Para qué sirven esas lineas curvas del mapa? Explica.

relieve.
Cada linea une puntos de igual altura y se llama curva de nivel. Cuando estdn muy indice
juntas, indican mayor pendiente; cuando estan separadas, un terreno mds plano. Estas Intermedio
lineas permiten reconocer la altura y el relieve del terreno. N\ Suplementario
)

De acuerdo con lo analizado, las curvas de nivel - ~

son lineas que unen puntos de igual altitud para

representar el relieve en un plano. En un mismo | s N

mapa estdn separadas por una equidistancia ggg — -

fija: cuanto mas préximas aparecen, mayor es 2t N

la pendiente del terreno. ,
Evalua tus

La cota (altitud) es la distancia vertical entre progresos

un punto u objeto y el nivel medio del mar
(referencia). Su valor se indica en las curvas
de nivel y permite trazar el perfil topografico

entre dos puntos. >

Localiza puntos y rutas

en mapas topograficos,

/ determina su cota y
establece la equidistancia
entre curvas de nivel para
orientar rutas seguras y
eficientes.

Explica que la separacién
entre curvas de nivel es
inversamente proporcional
a la pendiente: menor
distancia, mayor
inclinacién; mayor
distancia, terreno mas
suave y estabilidad.

Traza e interpreta perfiles
topogréficos entre dos
puntos; usando cotas y

Situacién: Un plano con curvas de nivel

Un grupo de estudiantes planea construir un parque en un
terreno rural usando un plano con curvas de nivel. Ellos eligen
una zona donde las curvas estan muy juntas porque piensan
gue el terreno se ve mas parejo. éCompartes la afirmacién del
grupo? Justifica con conceptos topograficos.

Veamos el gréfico. o . »
Con equidistancia fija (500), la separacién

entre curvas indica pendiente, la cercania

entre curvas muestra que la altitud cambia
rapidamente, entonces el terreno es
inclinado (empinado), poco adecuado para
un parque.

Se debe preferir zonas donde las curvas
estan mas separadas, lo que indica que hay
menos pendiente.

Por lo tanto, no compartimos la afirmacion.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

curvas para visualizar el
relieve, reconocer valles,
laderas y cumbres.

Argumenta sobre

relieve, con ejemplos y
contraejemplo, si una
zona conviene para
actividades (construccion,
agricultura, senderismo)
segln pendiente, riesgos y
accesibilidad.




¢Sabias que...?

La probabilidad permite
anticipar riesgos y tomar
decisiones sostenibles.
Los estudiantes analizan
escenarios como lluvias o
cortes eléctricos, estiman
posibilidades y proponen
medidas preventivas que
favorecen comunidades
seguras, resilientes y

ambientalmente responsable.cy

~

Recuerda

El espacio muestral es
el conjunto de todos
los resultados posibles
de un experimento
aleatorio. Puede darse
por comprension o por
extension.

El suceso, también
denominado evento, es
cualquier subconjunto del
espacio muestral. Puede
tener uno (evento simple)

0 mas elementos (evento
compuesto).

Segun la ley de Laplace, si
todos los resultados de un
experimento aleatorio son
equiprobables, se verifica
la probabilidad de un
suceso asi

Numero de casos

PlA) = favorables
" Nudmero de casos
. posibles
Ejemplo:

Se escriben al azar las
cifras 1; 2y 3. Determine la
probabilidad de que estén
ordenados (creciente o
decreciente).

Entonces

Todos los resultados posibles (6

A

@ )

123; 132; 213; 231; 312; 321

A A

Resultados favorables (2)

2_1
P====
6 3

~

)

J
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EVENTOS PROBABILISTICOS
Probabilidad de sucesos independientes

Situacion: ;Afecta devolver la bolita?

En un sorteo, cada estudiante extrae una bolita de una
caja con cinco rojas y tres verdes, y la devuelve después
de cada turno. ¢Qué tan probable es que dos estudiantes
saguen una bolita roja?

Luego de devolver la bolita, el contenido de la caja permanece igual para cada intento.
Asi el resultado de una extraccién no afecta al otro.

La probabilidad de que el primer y el segundo estudiante saquen una bolita roja

es P(R) = %, ya que lo que extrajo el primero no cambia nada para el segundo.

Para que ocurran ambos sucesos, que primero salga una bolita roja y luego otra
roja, después se multiplican las probabilidades de cada caso.
5_5 25
P(Rlsz) = § X g :P(Rlyﬁ’z)za1

La resolucién de la situacién anterior evidencia que dos sucesos son
independientes cuando el resultado del primero no afecta en la probabilidad

del segundo. [ P(ANB) = P(A) x P(B) ]

Situacion: El juego de los dados

En un taller de juegos matematicos, un equipo de dos estudiantes
lanza un dado justo cada uno. El objetivo del juego es que ambos
obtengan nimeros pares para ganar un punto extra. Lucia afirma:
“Como hay tres pares en cada dado 2; 4y 6, si en el primer
lanzamiento sale un numero par, entonces en el segundo sera
menos probable, y la probabilidad de ambos sucesos seria 1 ”.

28

i

Obtener un nimero par en el primer lanzamiento no afecta el resultado en el segundo,
por lo tanto, ambas probabilidades son iguales.

2
¢Estds de acuerdo con la afirmacion de Lucia? Justifica tu
respuesta.

Cada dado tiene seis caras, de las cuales tres son nimeros pares.
Establecemos la relacién sabiendo que actian de manera independiente

P(A): sale nimero par en el primer suceso, entonces P(A) = %

P(B): sale nimero par en el segundo suceso, entonces P(B) = %
Determinamos la probabilidad: P(ANB) = % X % = le

La probabilidad de obtener nimeros pares en ambos es 1, por lo tanto, no es
correcto lo que afirma Lucia. 4



Probabilidad de sucesos dependientes
Situacién: Elecciéon probable sin reposicién

La profesora quiere elegir a dos estudiantes al azar para
una actividad grupal, para ello, extrae de una urna los
nombres de ellos que escribid en tiras de papel (seis
mujeres y cuatro varones) sin reposicion. ¢La probabilidad
de que el segundo elegido sea mujer depende de quién
fue elegido primero? Justifica.

Cuando se extrae el primer nombre, sale mujer o varén; como no se repone, la

segunda eleccion depende de la primera.

Caso 1: primero sale una mujer, quedan cinco muijeres y cuatro varones; entonces P(M,) = g

Caso 2: primero sale un vardn, quedan seis mujeres y tres; entonces P(M,) = g

Como la probabilidad del segundo suceso cambia segun el primero, los sucesos son
dependientes.

El problema resuelto ilustra la probabilidad de sucesos dependientes. Entonces
dos sucesos son dependientes cuando el resultado del primero modifica la
probabilidad del segundo. La probabilidad de que ocurra ambos (primero Ay
luego B) se calcula multiplicando la probabilidad del primer suceso por la del
segundo suceso, dado que ocurrié el primero.

[ P(ANB) = P(A) x P(B/A) j
Probabilidad del ______4 A Probabilidad del

primer suceso segundo suceso

Situacion: Baraja de corazones —

Ezio y Rubén estan jugando con una baraja de corazones que
consta de trece cartas. Ellos proponen extraer dos cartas en
forma sucesiva y sin reposicién, luego se preguntan: ¢Cual es la
probabilidad de que ambas sean niumeros pares?

Rubén menciona: “Como hay seis cartas pares (2; 4; 6; 8; 10; Q), la probabilidad

de que salgan dos cartas pares es simplemente multiplicar(i) X (i), porque las

13/ " \13
cartas siguen siendo pares”. ¢Estas de acuerdo con la afirmacion de Rubén? Justifica.

Al no reponer la carta extraida en el primer suceso, la probabilidad del segundo suceso
queda afectada, ya que la baraja se ha reducido a doce cartas.

Calculamos la probabilidad de cada suceso

P(A): sale nUmero par en la primera extraccion, entonces P(A) = 16—3

P(B/A): sale nimero par en la segunda extraccion cuando salié nimero par en la primera
extraccién. Luego P(B/A) = 1% (sin reposicion).
Determinamos la probabilidad del experimento aleatorio
P(ANB) = P(A) x P(B/A) => P(AnB)=6 5 _ 5
13 12 26
La probabilidad correcta de obtener dos cartas pares es 2%

No estamos de acuerdo con Rubén porque omite que las extracciones se hacen sin
reposicidon y, por lo tanto, la segunda extraccién esta condicionada a lo que ocurrié
en la primera.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

-

o

Ten en cuenta

A continuacién se muestra
un ejemplo de lanzamiento
de dos monedas mediante
el diagrama del arbol.

Cuando lanzas una
moneda, puede salir cara
o sello. Supdn que en

el primer lanzamiento
salié cara, entonces en el
segundo puede salir cara
o sello; es decir, por cada
resultado del primero hay
dos posibles resultados
del segundo. El espacio
muestral (Q) de este
experimento se puede
representar graficamente
de la siguiente manera:

1. 2.° Resultado

cC —CcC
C<S—CS
s /C —sC
<S—SS

-

Evalua tus
progresos

Resuelve problemas

de probabilidad con
sucesos independientes
y dependientes,
distinguiendo
extracciones con o sin
reposicion.

Justifica con ejemplos

la diferencia entre
sucesos independientes
y dependientes, y explica
que el primer resultado
no altera el espacio
muestral; en sucesos
dependientes si.

Emplea procedimientos
referido a la probabilidad
condicional, ajusta
espacio muestral y casos
favorables tras el primer
suceso.




A iEvalia tu juego! Revisa

o,

'&' ACTIVIDAD LUDICA

las reglas del juego y tus
estrategias, ajusta tus
decisiones y expresa con
sentido matematico tus
descubrimientos.

%‘%ﬁ? Triangulos notables en mision secreta
% Proposito

de aprendizaje 1. Situacion

Modela un juego de
mesa con coordenadas
cartesianas, simetrias y

Una sociedad matematica secreta
ha dejado un mensaje oculto. Para

rotaciones para ubicar
piezas. Comunica jugadas
y consecuencias basadas
en transformaciones

descifrarlo, los estudiantes deben
dominar los tridngulos notables (30°,
60°, 90° y 45°, 45°, 90°). Cada equipo
tendrd la mision de resolver desafios

geomeétricas. Aplica
estrategias de anticipacion
y simetria para elegir
posiciones que maximicen
espacio y optimicen
decisiones. Argumenta

la efectividad de las
jugadas, justifica la ventaja
obtenida mediante
conceptos geométricos.

matematicos vinculados con los
triangulos notables.

2. Reglas
Para abordar esta situacion, toma en cuenta las siguientes reglas:
a. Conforma equipos de cuatro estudiantes con roles asignados.
e Explorador trigonométrico: realiza los calculos y completa las tablas.

e Guardia de los tridngulos: verifica las proporciones de los lados en
cada triangulo notable.

Codificador de razones: ubica los valores de seno, coseno y tangente
de los triangulos en la tabla de razones.

@ Practica ’

valores
e Cronista del enigma: justifica cada resultado y registra los aprendizajes.
* Propdn retos personales
de investigacidn
matematica, gestiona
tiempos y presenta
evidencias claras de
avances y dificultades.

3. Desarrollo

En el transcurso de la actividad, considera los siguientes aspectos:

Desafio 1: Tridangulos incompletos

a. Cada equipo recibe tarjetas con triangulos notables en los que faltan lados.
Entonces deberan completar los lados usando las proporciones estandar

Refuerza la solidaridad

y la responsabilidad

al resolver problemas
vinculados con el
ambiente, comparte
estrategias de solucion

y reflexiona sobre el uso
adecuado de los recursos
naturales.

Triangulo 30°, 60°y 90° Triangulo 45°, 45°y 90°

90; 90V3 25: 25
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b. A continuacién presentamos ejemplos de valores para la tarjeta.

N.° a b c
1 40 30

2 10 10V2

3 15 30
4 8 8V3

5 9 92
6 12 24
7 20 20

8 16V3 32
9 25 25 25V2
10 18V3 36

Desafio 2: La tabla secreta

c. Completa una tabla de seno, coseno y tangente para 30°, 45° y 60°, para
ello, justifica cada valor a partir de los triangulos notables.

Angulo

Seno

Coseno

Tangente

30°

45°

60°

53°

37°

Desafio 3: Error trigonométrico

d. Se presenta esta afirmacién: “En el triangulo 45°, 45°, 90°, el seno de

45° es \/_§ ",

2

El equipo debe analizar, refutar y explicar el error utilizando la tabla

de razones.

Desafio 4: Razonamiento aplicado

e. Se plantean problemas con contexto real.

Ejemplo: un dron vuela formando un tridngulo rectangulo con el suelo.
El angulo de elevacién es de 30° y el dron esta a 20 metros de altura.
¢A qué distancia horizontal esta el dron?

4, Reflexion

Responde estas preguntas como guia para autoevaluar lo aprendido:

a. éComo identificaron los patrones en los tridngulos notables?

b. ¢Por qué es importante conocer los valores exactos sin calculadora?

c. ¢En qué situaciones reales usarian estos tridngulos?

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Evalua tus
progresos

Relaciona posicion

y movimiento en el
tablero, presenta las
jugadas mediante
coordenadas y aplica
simetrias o rotaciones de
las piezas.

Expresa, con

lenguaje geométrico
(coordenadas, rotacion,
simetria, area), el estado
del tablero e interpreta
la distribucién de casillas
ocupadas para planificar
el siguiente movimiento.

Emplea conteo de
casillas, area y perimetro
para identificar
posiciones ventajosas

y optimizar el espacio
disponible en el tablero.
Justifica que una jugada
es 6ptima con base

en la simetria, el area
ocupada o el bloqueo de
movimientos, evalua el
impacto de las decisiones
en el resultado final del
juego.
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

I
La ia y el sistema il

Articulo 1

Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiemos la obligacion de pro-

moverla y defenderla

La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econémico de los pueblos de las

Américas.

Articulo 2

El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estado de derecho y los re-

gimenes constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Ameri-

canos. La democracia representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente,

ética y responsable de la ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden

constitucional.

Articulo 3

Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos

humanos y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al esta-

do de derecho; la celebracion de elecciones periédicas, libres, justas y basadas en el sufragio

umversal y secreto como expresion de la soberama del pueblo el régimen plural de partidos y
i politicas; y la eir ia de los poderes publicos.

Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de \a democracia la transparencia de las activida
des la probidad, la de los gobiemos en la gestion publica, el
respeto por Ios derechos soc\ales y la libertad de expreslon y de prensa.
La de todas las insti del Estado a la autoridad civil legalmen-
te constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad
Son i parala
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de ofras organizaciones politicas es prioritario para la de-
mocracia. Se debera prestar atencion especial a la probleméatica derivada de los altos costos
de las campanias electorales y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de
financiacion de sus actividades.
Articulo 6

La 0 ia en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho
y una responsabll\dad Es wmblen una condicion necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de
la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.

[}
La democracia y los derechos humanos
Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los
derechos humanos, en su carécter universal, indivisible mterdependlente consagrados en las

Articulo 11
La

y el desarrollo y social son i y se refuerzan mutua-
mente.

Articulo 12

La pobreza, el analfabetismo y los ba]os niveles de desarrollo humano son factores que inci-
den enla de la Los Estados Miembros de la OEA se
comprometen a adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo
productivo, la reduccion de la pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta
las diferentes realidades y condiciones econdmicas de los paises del Hemisferio. Este compro-
miso comun frente a los problemas del desarrollo y la pobreza también destaca la importancia
de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de fortalecer la cohesion social
y la democracia.

Articulo 13

La promocion y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustan-
ciales al desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacion de la
democracia en los Estados del Hemisferio.

Articulo 14

Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas
por la Organizacién encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacién para el desarrollo inte-
gral y el combate a la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover
estos objetivos.

Articulo 15

El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente.
Es esencial que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion
del medio ambiente, respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo
sostenible en beneficio de las futuras generaciones.

Articulo 16

La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del
potencial humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos.
Para lograr estas metas, es esencial que una educacién de calidad esté al alcance de todos,
incluyendo a las nifias y las mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que
pertenecen a las minorias.

v
Fortalecimiento y preservacion de la
institucionalidad democratica

Articulo 17

Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esté en riesgo su proceso politico
institucional democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General
o al Consejo Permanente a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la
institucionalidad democratica.

Articulo 18

Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del

respectivas constituciones de los Estados y en los i e proceso politico
de derechos humanos. o el Consejo podra, con el
Articulo 8

Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido
violados pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocion
y proteccion de los derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencion de fortalecer el sistema interamericano de protec-
cion de los derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacion de toda forma de dis 6n de género, ét-
nica y racial, y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y proteccion de
los derechos humanos de los pueblos md\genas y los migrantes y el respeto a la diversidad
étnica, cultural y religiosa en las Américas, al dela iayla
participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocion y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los de-
rechos de los trabajadores y la apl\cac\on de normas laborales basicas, tal como estan consagra-
das en la Declaracion de la O del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y
Derechos F en el Trabajo y su i adoptada en 1998, asi como en otras
convenciones basicas afines de la OIT. La ia se fortalece con el de las
condiciones laborales y la calidad de vida de los trabajadores del Hemisferio.
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Democracia, desarrollo integral
y combate a la pobreza

oel Iegmmo ejercicio del poder, el Secretario General
i previo del gobierno afectado, disponer
visitas y otras gestiones con la finalidad de hacer un analisis de la situacion. El Secretario General
elevara un informe al Consejo Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situa-
cion y, en caso necesario, podra adoptar decisiones dirigidas a la preservacion de la instituciona-
lidad democrética y su fortalecimiento.

Articulo 19

Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia
con la clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del
orden democratico o una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden de-
mocratico en un Estado Miembro oonslituye mientras persista, un obstaculo insuperable para la
participacion de su gobierno en \as sesiones de la Asamblea General, de la Reunion de Consulta,

de los Consejos de la Organi: y de las de las

grupos de trabajo y demas drganos de la Organizacion.

Articulo 20

En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden itucic ue

blea General para que ésta adopte las deuswones que estime apmpladas mcluyendo gesnones

diplométicas, conforme a la Carta de la O el derecho

de la presente Carta Democratica.

Durante el proceso se rsa\lzaran las gesﬂones dlplomaucas necesanas incluidos los buenos ofi-

cios, para promover la onde lai

Articulo 21

Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que

se ha producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones di-

plomaticas han sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender

a dicho Estado Miembro del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afir-

mativo de los dos tercios de los Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.

El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cum-

plimiento de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de

derechos humanos.

Adoptada la decision de suspender a un gobiemno, la Organizacion mantendra sus gestiones di-
a para el dela en el Estado Miembro afectado.

Articulo 22

Una vez superada la situacion que motivd la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secre-

tario General podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta

decision se adoptara por el voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con

la Carta de la OEA.

v

La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos
electorales libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o
asistencia para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido
el envio de misiones preliminares para ese propdsito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro in-
teresado. Con tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un
convenio que determine el alcance y la cobertura de la mision de observacion electoral de que
se trate. El Estado Miembro debera garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la
informacion y amplia cooperacion con la mision de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas
de la OEA. La Organizacion deberd asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para
lo cual se las dotaré de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva,
imparcial y transparente, y con la capacidad tecnlca apropiada.
Las misiones de electoral
través de la Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones
libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir
a crear 0 mejorar dichas condiciones.

al Consejo P a

vi

Promocién de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y acﬂvndades dirigidos a promover los principios y
practicas democraticas y fortalecer la cultura n
democracia es un sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econdmico, social y
cultural de los pueblos. La OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados
Miembros, tomando en cuenta los aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen
en esos ambitos.

el Hemisferio, que la

qt
afecte gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podréa solicitar la convocatoria inmediata del Consejo F para realizar una
colectiva de la situacion y adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segln la situacién, podra disponer la realizacion de las gestiones di-
plométicas necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la ins-
titucionalidad democratica.
Silas gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el
Consejo Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asam-

Articulo 27
Los y se dlrlglran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los va-
lores. ati el politica y de las organizaciones de

y
la sociedad civil. Se prestara atencion especlal al desarrollo de programas y actividades para
la educacioén de la nifiez y la juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores
democraticos, incluidas la libertad y la justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras po-
liticas de sus respectivos paises como elemento fundamental para la promocion y ejercicio de
la cultura democratica.

El 22 de julio de 2002, los representantes
de las organizaciones politicas, religiosas,
del Gobierno y de la sociedad civil firmaron
el compromiso de frabajar, todos, para
conseguir el bienestar y desarrollo del pais.
Este compromiso es el Acuerdo Naget

damentales. Para alcanzarlos, tados los

dad de decidir, ejecutar, vigilar o defe
los compromisos asumidos. Estos son t&
importantes que serdn respetados como
politicas permanentes para el futuro.

Por esta razén, como nihos, niARas,
adolescentes o adultos, ya sea como
estudiantes o frabajadores, debemos
promover y fortalecer acciones que
garanticen el cumplimienfo de esos cuatro
objetivos que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de Derecho

La justicia,
necesitamos los peruanos solo se pueden

der

la paz y el desarrollo que

EL ACUERDO NACIONAL

dar si  conseguimos verdadera
democracia. El compro

Nacional es garantizar

unad

acceso a las
sociales,

Atguerdo promaoverd el

se compromete a fome

de competitividad en las empresas, es

decir, mejorar la calidad de los productos
y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacion de las pequehas empresas
y sumar esfuerzos para fomentar la
olocacion de nuestros productos en los
phercados internacionales.

4. Estado Eficiente,
Descentralizado

Transparente vy

Es de vital importancia que el Estado
cumpla con sus obligaciones de manera
eficiente y transparente para ponerse
al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a modernizar
administracién  publica, desarrollar

Medignte el Acuerdo Nacional nos
defl controlar el cumplimiento de estas
politicas de Estado, a brindar apoyo vy
difundir constantemente sus acciones a la

sociedad en general.
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SiMBOLOS DE LA PATRIA

Articulo 49 de la Constitucion Politica del Pera

BANDERA NACIONAL

ESCUDO NACIONAL

HIMNO NACIONAL DEL PERU

CORO

Somos libres: sedmoslo siempre;
Y antes niegue sus luces el sol,
Que faltemos al voto solemne
Que la Patria al Eterno elevé.

HIMNO NACIONAL

DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaraciéon Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social,

posicion econémica, nacimiento o cualquier ofra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estara sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y la tratd” de esclavos estan

prohibidas en togas sus formas:

Articulo 5

Nadie sera sonetido a torturas ni a penas o tratos €rueleg; inhumanos o degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes),al reconocimiento\de sypersonalidad juridica.

Articulo 7

Todos son igudles ante la ley y tienen, sin distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a iguallproteccion contra toda discriminacion) que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiéne derecho a un recurso efectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra agtos que violen sus derechos fundamentates(...).

Articulo 9

Nadie podra ser atbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a Ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal indepehdiente e imparcial, para la determinacién de sus,derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier'acusacion contra ella en materia penal.

Articulo 11

1. Toda persona acusada\de delito tiene derecho a que se presuma sy inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad (... )»

2. Nadie sera condenado por actes u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o intefhacional. Tampoco se impondré pena mas grave que la aplicable
en el momento de la comision del delite,

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias ef su vida privada, su familia, su domicllio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputgcion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular librerpente y a elegir su residencia en el teffitorio de un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquienpais, incluso el propio, y a regresar a su pai

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene deregho a buscar asilo, y a disfrutar de él, en cualquier
pais.

2. Este derecho no podré ser invocado contra una accion judicial realmente originada por deli
comunes 0 por actos opuestos a los propositos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del deérecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nubil, tienen derecho, sin restriccion alguna por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una farnlia (...).

. Solo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos potra contraerse el matrimonio.

. La familia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresién (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

S

Articulo 21
1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobiemo de su pais, directamente o por medio de
epresentantes libremente escogidos.
oda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de
su pdis.

3. La voluntad.del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante eletciones auténticas que habran de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y por voto~secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene"derecfio a la seguridadsecial, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion/de los derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo gé su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a laribre eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccion.confra,e) desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sifi tiscriminacion alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabefa tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi comofa su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en cago necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiepie derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene~ferecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracion del trgbajo y a vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda perSena tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el Bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios soclales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y4a-infancia tienen derechg a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de matrimonio o fugra de matrimdnip, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la educadion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concemiente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental seré obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de da; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcién de los méritos respectivos.

. La educacion tendré por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundahentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los gripos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para gf mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacion que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en laida cultural de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los Beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intergSes morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias o'artisticas de que sea autora.

cial e internacional en el que los derechos
te efectivos.

Toda persana tiene derecho a que se establezca un

y libertades preclamados en esta Declaracion se hagan pl
Articulo 29

1. Toda persona tiene deberas respecto a la comunida ...

2. En el ejercicio de sus derechds~y,en el disfrute de libertades, toda persona estara solamente
sujeta a las limitaciones establecidds por la ley con e/Unico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades deos demas, Y de satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del bienestar general en-una setiedad democratica.

. Estos derechos y libertades pd podran en ninglin caso ser ejercidos en oposicion a los propésitos y
principios de las Naciones

Nadaen-la presentg-Declaracion podra interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al
Estado, a Un_grdpo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la
supresion de cllalquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.
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